
В настоящее время сотрудникаминаучно-исследовательской лаборатории«Управление перед“;
зочными процессами» БелГУТа совместно со специалистами

КонструктіёкЁЁЁЁнологического_центра Белорусской железной дороги разработано технмческое заданиебна
и Начата раз-

работка самой системы. Внедрение автоматизированноисисутемы разра отки прогнозного Графика
движения поездов является первым этапом по комплекснои автоматизации управления пое3дной

работой на Белорусскойжелезной дороге.

УДК 656.222.3

РАЗВИТИЕСИСТЕМЫ УПРіёВЛЕНИЯ ПЧЕЗДНОЙ РАБОТОЙ
НА БЕЛОРУССКОИ ЖЕЛЕЗНОИ ДОРОГЕ

А. А. ЕРОФЕЕВ
Белорусскийгосударственныйуниверситеттранспорта, 8. Гомель

Организация своевременного безопасного пропуска поездов всех категорий с минимальными
затратами— главная задача оперативного персонала всех уровней управления. Концентрация дис-
петчерского руководства поездной работой в центре управления перевозками (ЦУП) дает пред…).
сылки для создания и развития системы управления поездной работой (КС УПР БЧ) на основе со-
временных средств связи и вычислительной техники. Ее внедрение позволит повысить адекват-
ность разрабатываемых оперативных планов реальному ходу перевозочного процесса и снизить
эксплуатационные затраты на пропуск поездов и повысить безопасность поездной работы.

КС УПР БС предназначена:
— для обеспечения сквозного оперативного планированияпоездной работы;
—организации пониточного управления поездами от станций их формирования (приема) до

станций расформирования (сдачи);
— реализации сквозной технологии оперативного управления поездной работой на основе авто-

матизированного контроля и анализа выполнения плана—графика поездной работы;
— автоматизации управления поездными маршрутамипри минимальном участии человека;
— оценки действий диспетчерского персонала по управлению поездной работой.В настоящее время на Белорусской железной дороге принято решения о создании Комплексной

системы управления поездной работой (КС УПР БЧ). Сама система включает несколько независи-
мых подсистем: нормативный график движения поездов; график исполненногодвижения; сменн0-
суточный план работы: поездная работа; планирование составообразования; суточный план про-пуска поездов на участках дороги; увязка поездных локомотивов и бригад с планом поездной рабо-ты; теиіущий план пропуска поездов на участках Дороги; разработка и планирование «окон»; вари-
апт…НЫИ график движения поездов; поездное положение на полигоне дороги; поездная работа стан-
ции; информация о поездах, вагонах и грузах; учет и анализ поез
показателей; нормативно—справочная и вспомогательная и
поезда; обучающая; взаимодействие с другими АС.

“ЧЁСТЬ
подсистем уже реализовано и активно используются в ЦУП (нормативный ГДП, исполнен-

ЁЁ" ОДП
и т.д.),

некотррые разрабатываются и внедряются в настоящее время (составообразование‚« кна», прогнознымГДП), а по некоторым необходимо в настоящеевремя начинать работы.Этапность разработки и внедрения подсистем должна предусматривать последовательноенаращивание функциональныхвозможностей:
первая очередь —- автоматизация сбо
вторая очередь — прогнозирование
третья очередь — автоматизация

дной работы и расчет основныхее

иформация; выдачи предупреждений на

ра информации и отображения поездной ситуации;поезднои ситуации на 3, 4, 6, 12 часов вперед;
рабспе, оптимизацияРеГУЛИРОвочныхЪЁИНЯТИЯ

реШСНИЙ по недопущению затруднений В поездной
С пози и

р, система ПОддержкипринятия решения.Ц
иисоздания КС УПР БЧ первая очередь включает в себя контроль и отображение со-

е поездной ситуации, автоматизациюзадания маршрутов сле-
ого Графика движения и Приложений к нему, анализ выполне-

Ждением и режимом Работы локомотивов и локомотивных бри-

дования поездов, ведение исполненнния графика, слежениеза местонахо
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гад. На Белорусскойжелезной дороге эти задачи реализованы.Задачи второй очереди — построение
прогнозного графика движения поездов, планирование составообразованияна станциях, обеспече-
ние локомотивамии локомотивными бригадами составов, готовых к отправлению на основе имита-
ционного моделирования поездной работы. Их реализацияуже ведется или должна начаться в бли—
жайшее время. Третья очередь (перспективная) — автоматическое приготовление поездных маршру—
тов, выдача рекомендациипо вводу поездов в график движения, оптимальному скрещению и обгону
поездов, регулировочныхмер по недопущению или ликвидации затрудненийв пропуске поездов.

Разработка и внедрение подсистем КС УПР БЧ должны носить параллельно-последовательный
характер. В некоторых случаях могут потребоватьсяизменения в ранее разработанныхсистемах и
моделях ИАС ПУР ГП.

В ближайшее время с целью продолжения динамичного развития КС УПР БЧ необходимо ре-
шение следующихзадач информатизации:

— автоматизация разработки сменно-суточногоплана пропуска поездов;
— моделирование пропуска грузовых поездов на направлениях;
— разработка автоматизированнойсистемы увязки поездных локомотивов и локомотивныхбри-

гад с процессами составообразования;
— разработкасистемы автоматизированноговедения актуального расписания движения поездов;
— автоматизация разработки плана формированияпоездов и обеспечение его полного и актуаль—

ного ведения в ИАС ПУР ГП;
— повышение детализации вагонной модели дороги;
— создание отправочной модели дороги, включающейсбор данных непосредственноот грузоот-

правителей (аналог системы ЭТРАН).
Их реализация позволит вплотную приблизитьсяк решению задач третьей очереди.

УДК 681.3
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НА СОРТИРОВОЧНОЙСТАНЦИИ

Е. А. ЕРОФЕЕВА
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта, 2. Гомель

Для решения ряда задач управления транспортными потоками требуется оперативная оценка
показателей работы железнодорожной сортировочной станции в условиях изменения параметров
технологического процесса переработки вагонопотоков, структуры или интенсивности входного
транспортного потока, с учетом требований обеспечения безопасности. При высоком уровне дета-
лизации как технологическогопроцесса, так и структуры входного потока целесообразно использо-
вать метод имитационного моделирования.

При построенииимитационной модели технологическогопроцесса переработки транзитного ва—

гонопотока на железнодорожной сортировочной станции (ТП ПТВ ЖДС) применяется высокий
уровень детализации выполнения технологических операций, структуры динамических единиц
входного потока и правил их разборки, накопления, сборки. Предлагаемый метод имитационного
моделирования ТП ПТВ ЖДС логически приводит к трехуровневойдекомпозиции системы на ком—

поненты, процессы и активности, что позволяет обеспечить сходство структуры модели и объекта
исследования на основе процессно-транзактной схемы организации квазипараллелизма.

В основу метода положены следующие идеи: 1) декомпозиция системы на компоненты, процес-
сы и активности на основе процессно-транзактногоспособа формализации; 2) использование мето-
дологии ШЕРО для представления алгоритмов функционированияи взаимодействиякомпонент мо-
дели; 3) использование эвристических принципов анализа и проектирования для составления про-
граммных средств построения имитационноймодели.

Технология применения метода представляет собой адаптацию общей методики создания и ис-
пользования имитационных моделей сложных систем и включает в себя следующие основные эта—

пы: 1) составление содержательногоописания объекта моделирования; 2) формализация; 3) разра—
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