
дополнительных звукопоглощающих элементов, установленных на боковых и средних экранах позволилс
еще немного понизитьшум.

В г. Атланте (США) основная часть скоростнойгородской линии железной дороги располагается на эста-
кадах. Конструкция эстакады состоит из железобетонной несущей плиты, которая опирается на стальную
балку коробчатого сечения. С одной стороны несущей железобетоннойплиты находитсяакустическийэкран.
Акустическийэкран высотой 1,5 м изготовлен из сборных железобетонных панелей, которые крепятся к не-
сущей железобетонной плите таким образом, что обеспечиваютзазор около 0,6 м между экраном и боковой
стенкой прох0дящего вагона городской железной дороги. Максимальные уровни шума, зарегистрированные
ПРИ ПРОХОЖдении испытательного поезда, состоящего из двух вагонов, показали, что наличие экрана приво-
дит к уменьшениюшума примерно на 9 дБА при всех скоростях прохождения поезда.

Интересен опыт борьбы с шумом на эстакаде городской железной дороги в г. Эйд-Каунти (США), Аку-
стический экран выполнен из 14 металлических тонкостенныхпанелей, прикрепленных к краю консольной
ЧЭСТИ несущей плиты. При этом зазор между экраном и боковой стенкой проходящего вагона городского по-
езда составляет около 0,3 м. Высота экрана составляет 1,2 м от поверхностиголовки рельса. Внутренняя (об-

ращенная к пути) часть поверхностипанели экрана состоит из слоя минеральнойваты, содержащейся в поли.
этиленовых мешках толщиной 0,017 мк, защищенныхснаружи металлической перфорированнойоблицовкой.
Снижение уровня шума за счет такой конструкции составило 8—12 дБА.

В настоящее время разработке эффективных материалов для шумозащитныхбарьеров уделяется большое
внимание. Установлено: чем выше звукоизоляционные показатели материала, тем выше его акустическая
эффективность. Поэтому при проектировании экрана необходимо выбирать материалы с поверхностной
плотностью не ниже 15 кг/мз.

Следует отметить, что стоимость шумозащитных барьеров достаточно высокая, так как каждый из них

разрабатываетсядля конкретных условий с учетом рельефа местности и шумовых характеристик.
Поэтому снижение стоимости шумозащитных барьеров возможно путем разработки новых эффективных

недорогих материалов. Такими материалами являются цементно-стружечныеплиты, изготовленные с исполь-
зованием энергосберегающихтехнологий.

Цементно-стружечные плиты представляют собой листовой композиционный материал, полученный
прессованиемсмеси, состоящей из цемента, древесной шерсти, химических добавок и воды. Процесс минера-
лизации позволяетдревесной шерсти противостоять биологическому воздействию, эрозии и гниению. Факти-
чески это трансформация органического материала в состояние, при котором оно способно сопротивляться
воздействиювлаги, гнили, грызунов. грибков, огня, насекомых,химикатов, поголных условий и т. д.

Цементно-стружечныеплиты имеют прекрасные акустические свойства, поскольку структура их поверх-
ности способствует высокому уровню акустического поглощения. Плиты изготавливают различной толщины
(от 25 до 90 мм). Поверхностная плотность плит составляет от 8,5 до 36 кг/м2.

Исследования, проводимые в области создания цементно-стружечных плит, направлены на ресурсосбере-
жение и совершенствование технологий их получения, а также на оптимизацию структуры слоев и составов

материалов с целью увеличения их прочности, огнестойкости, теплоизоляции и улучшения акустических
своиств.
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Способ производства цементно-стружечных плит(ЦСП) был впервые разработан в США в 30-годах ХХ
века. а практическуюреализацию получил благодаря разработкам швейцарской фирмы "Дуризол" совместно
с немецкой фирмой "Бизон-Веркеп («Віпоз»). В настоящее время ЦСП производят по всему миру. Основными
производителямиоборудования для производства ЦСП являются голландская компания «Еікотакіоп» и фИР'
ма "ВПЧОЗ СхпЬх" (Германия) [1].

В СССР выпуск ЦСП начат с конца 1980-х гг. В 1986 году в составе Лодейнопольскогодеревообрабаты-ваюшего комбината открылся цех ЦСП. Почти все российские завоцы по выпуску ЦСП были запущены В

эксплуатацию В 1987—1989 годах. Из них ныне действуют Костромской завод ЦСП (Кострома), «ТАМАК»
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№03), «Стропан»ч
(Омск), «ЦСП-Свирь» (Ленинградская

ить), «Сибжилстрои» (Тюмень), Стерлитамакскийза30д ЦС
ваш…”

(Владимирская область) [2].

Цементно-стружечные
ПЛиты (ЦР… представляют собой листовой компози

шйпрессованием
смеси,

состоящем
из цемента, древесной стружки, химичес

минерализации
позволяет древесноистружке противостоятьбиологическому воздействию

Можно
сказать, что древесина трансформируетсяв состояние, при котором она способн

, эрозии и гниению.
« гнили ыз нов иб а °°ПР°ТИВЛЯТЬСЯ воз-

деИС’ПЗИЮ
влаги‚ , гр у , гр ков, огня, насекомых, химикатов,погодныхусловий и т д

Основными компонентами цементно—стружечных плит являются портландцемент _ боо/
пружкз—

24 %, вода — 8,5 % и химические добавки— 2,5 %.
0, древесная

древесная стружка. Для изготовления ЦСП предпочтительнее применять хвойные породы 'древесины.
Пи…, ель, сосну. Лиственные породы древесины также можно использовать для производства ЦСП. Иссле-
дования

свидетельствуют, что влияние породы на прочность ЦСП при различных видах механических испы-
шний неоднозначно. Так, при изгибе прочность ЦСП из древесиныели выше, чем из древесины осины и бе-
резы, а при срезе и скалывании прочностьЦСП из березовойстружкивыше, чем из сосновой и еловой[3].

Цемент. В качестве вяжущего применяются портландцемент марки 500. К нему предъявляются дополни-
тельные требования: не допускается наличие пластификатораи повышенное (более 5 %) содержание шлако-
вых добавок. Влияние вида цемента проявилось при испытании плит на сжатие, срез и ударную вязкость.

Прочность при растяжении, изгибе, скалываниина всех видах цемента практически одинакова. Марка цемен—
показывает влияние на прочностные показатели лишь в ранние сроки твердения [3].

Химическиедобавки. В качестве химическихдобавок для нейтрализациидействия цементных ядов чаще
всего применяются композиции из жидкого стекла и сернокислогоалюминия. Содержаниетех или иных ком—

понентов колеблетсяв зависимости от вида сырья, условий производстваи качества получаемыхплит.

Данный состав — «древесная стружка — цемент - добавки» обеспечивает цементно-стружечныеплиты сле-

дующими физико-механическими свойствами: плотность — 1100—1400кг/м3‚ прочность ЦСП при изгибе —

7—12МПа, модуль упругости ЦСП при изгибе — не менее 3000—3500 МПа, твёрдость ЦСП _ 45—65 МПа, удар-
ная вязкость ЦСП — не менее 1800 Дж/м2‚ удельное сопротивление выдёргиванию шурупов из пласта —— 7

№2, морозостойкость ЦСП —50 циклов, влажностьЦСП — 9 і 3 %, разбухание ЦСП по толщине за 24 часа —

не более 2 %, водопоглощениеза 24 часа—не более 16 %, коэффициент теплопроводностиЦСП — 0,26 Вт/м-К,

предел огнестойкости ЦСП — 50 мин, класс биостойкости— ЦСП 4, гарантийный срок эксплуатации ЦСП в

строительных конструкциях— 50 лет.
Наибольшеевлияние на физико-механическиепоказатели

"количество применяемой древесины, ее породный состав (в особе

растворимых сахаров), фРаКЦИОННЫЙ СОСТЗВ, ПЛОТНОСТЬ,Пористость, деформативность,количествои качество

”"НСРЭЛЬНОГО вяжущего (цемента), его активность и минералогический
состав, расход химических добавок и

воды, плотность и толщина плит, технологические особенности производства (режимы твердения, обеспечи-

вающие оптимальныеусловия твердения и структурообразования цементного камня). _ 6
Благодаря своим физико-механическим‚технологическими экологическимисвоиствам, стоикости к

иоло:
гнческим воздействиям, долговечности,цементно—стружечные плиты нашли широкое применение в

РЁЁЁЁ-
НЫх Сферах строительства. Они широко используются в качестве акустических

потболочных :асЕЁЁЁЬхадах ”
лей, внутренних перегородок, несъемной опалубки, кровельных

плит, звуковых арьеров

Железнодорожных ПУТЯХ‚ Различныхоблицовочных элементови т. п.
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В резульРебеТонд Обра3уются поры, в которые попадает влага.
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