
сщклад‘іа
кирпичных стен храмов в целом не отличается от других сооружений, однако должна выполняться

3
ошнои (здания храмов относятся к 1-му классу долговечности). Толщина стен определяется расчетом в

ЗВИСИМОСТИ ОТ вида конструкции покрытия (учитывая распорные усилия, создаваемые кирпичными арочны-ми И КУПОЛЬНЫМИ конструкциями), высоты стен, типа кирпича и выполненияусловийэнергосбережения.‚
Таддича 1 — Эволюция конструктивных и инженерно-техническихрешений каменных православных храмов  

Конструктивные элементы, Традиционныерешения Варианты современныхрешений     инженерная инфратущра в постройках хип—хжвв.

Деревянныесваи из дуба и лист-
ФУНдаМСНТ венницы, бутовые на известковом Бетонный, сборныйили монолитный

растворе
Из красного кирпича сплошной Из красного или силикатного кирпича

Стены кладки на известковом растворе сплошной кладки на ЦСМСНТНОМраство-
толщинойдо 100 см ре толщиной не менее 51—64 см

Полы Из естественного камня, мозаич- Плиточные, наливные, из естествен-
ные, деревянные ного камня, деревянные

Дощатая конег кция обшитая
Основаниеиз монолитного железобе-

Купола кровельнымматевйалом’: железо, тона; стропильная система из ДОСОК;
_ покрытие, листовая медь, оцинкованноесвинец, медь, деревянныилемех железо, металлокерамика

Купольная или крестово-купольная
конструкциякирпичной кладки; ша- Купольная система из монолитного

Крыша тровая либо вальмовая с использова- железобетона;стропильнаясистема из
ДОСОК; ПОКРЫТИС '- ЛИС’ГОВЗЯ МСДЬ, ОЦИН-
КОВЗННОС ЖСЛСЗО, металлокерамика

НИСМ строительной СИСТСМЫ;ПОКРЫ-
тие — КРОВЕЛЬНЫЙ металл, изредка —

сусальное ЗОЛОТО; ДСРСВЯННЫЙ ЛСМСХ 
Арочной или прямоугольнойформы с

заполнением индустриальными дере-
вянными либо мегаллоцеревянными
блоками; перекрытие проема — инду-
стриальные железобетонные перемычки
(либо из монолитногожелезобетона)

Арочной или прямоугольной фор-
мы с деревяннымзаполнением;пере—
крытие проема из кирпичнойкладки

Дверные проемы 
Известково-песчанаяштукатурка

(длительность гашения извести до-
стигла 10 лег)

Штукатуркана основе современныхВнутренняя отделка _заполнителем 
СОВРЕМСННОС, С ПОДКЛЮЧСНИСМК   Отопление Отсутствовало(либо печное)

внешним сетям

Вентиляция Естественная Принудительная приточно-вытяжная

Вечернее освещение Свечи Электроосвешение
в _Водоснабжение и канализация Отсутствовало

С° ременныесистемы С подключени    СМ К ВНСШНИМ СС’ГЯМ 
Для перекрытия проемов в стенах, как правило, применяются арочные или прямоугольные железобетон-

ные перемычки, укладываемые по ходу кладки. Под нижний ряд кирпича в рядовых перемычках укладывает-
ся, как правило, 3 слой раствора стальная арматура из расчета по одному стержню сечением 0,2 см2 на каж-
дые % кирпича толщины стены. Клинчатые перемычки, выкладываемые из обыкновенного кирпича. выпол-
няются с клинообразнымишвами толщиной не менее 5 мм внизу и не более 25 мм вверху. Кладка таких пе-
ремычек производится с двух сторон в направлении от пят к середине.

Бетонные конструкции,в том числе торкретбетон, применяютсяв покрытии, где возможно использование
утеплителей, которые могут быть при необходимости обновлены при ремонте кровли без ущерба для основ—
ной конструкциихрама. Бетонными могут выполняться и внутренние столбы.

Большинство современных храмов оснащено инженернойинфраструктурой, свойственной общественным
зданиям (центральное отопление, водоснабжение, канализация, электроосвещение),подключается к внешним
сетям городского микрорайона, городского поселка, сельского населенного пункта. Это ведет к необходимо-
сти размещения в объеме храма соответствующих технических помещений, где устанавливаются приборы
учета и оборудование.

Использование современных материалов и конструкций зависит и от способа возведения храма. Можно
выделить три способа. Первый, наиболее приемлемый, — когда строительство полностью осуществляется
специализированной строительной организацией. В таких случаях гарантируется высокое качество работ и
сокращение сроков возведенияхрама. Другим, наиболее распространеннымв настоящее время является спо-
соб привлечения ПОДРЯДНОЙ СПЁЦИЗЛИЗИРОВЗННОЙОРГдНИЗЗЦИИ для выполнения отдельных Бабот: укладки
фундаментных блоков или забивки свай, монтажа железобетонныхплит перекрытий и др. Остальные виды
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работ осуществляются хозяйственным способом с привлечением бригад и групп строителей На
следнии СПОСОб возведения,как правило, небольших ПРИХОДСКИХ ХРамов на селе — полностью яозяёгтнец,

по—

способом. В последнем случае, как свидетельствуют данные, кваЛИфикациястроителей и качество !:;нным
всеша отвечают требуемым. Затягиваетсяи время введения здания в эксплуатацию.

р от не

Таким образом, НУЖНО УтвеРЖДать‚ что на формированиеархитектурного образа храма, несмотря на ПРе-

ЁабЛеЁДЁЮЩУЮ
РОЛЬ традиции В ЦраВОСЛЗВНОМ ЗОДЧССТВС, оказываютОПРСДСЛСННОС воздействие И ДРУГУЮ пока-

Т .

УДК 66697216

ПРОТИВОМОРОЗНЫЕДОБАВКИ — СОВРЕМЕННОЕСОСТОЯНИЕ
И ПЕРСПЕКТИВЫРАЗВИТИЯ

Д И. САФОНЧИК
Гродненскийгосударственныйуниверситет им. Я. Купалы, РеспубликаБеларусь

Добавки представляют собой химические вещества (реагенты) как органического, так и неорганического
строения, сложного или простого состава. Они вводятся в состав бетона, как правило, с водой затворения и

могут быть в жидком, твердом или пастообразномсостоянии. Применение добавок в бетоне регламентирова-
но пособием к строительным нормам и правилам П1-99 к СНиП 3.09.01.

Назначение добавок весьма разнообразно, потому к настоящему времени известно большое количество

модификаторов бетонов. Кроме того, огромное количество добавок находятся в стадии исследованияи про-
мышленного испытания.

Столь широкая номенклатура химических добавок обусловлена в большинствеслучаев стремлением ис—

пользоватьдля улучшениясвойств бетона, снижения расхода цемента или уменьшения энергетическихзатрат

при производстве железобетона, различных отходов и попутных продуктов многих отраслей промышленно-
сти. С другой стороны, необходимость поиска новых добавокобусловливается избирательным характером их

модифицирующего эффекта, который зависит не только от химического состава добавок, но и от химическо-

го и минералогическогосостава цемента, тонкости его помола, наличия и количества щелочей в составе це-

мента. Величина модифицирующего эффекта многих добавок зависит и от удельного расхода цемента в бе-

тонной смеси, содержания и типа минеральных добавок, водоцементного отношения, режимов тепловой об-

работки железобетонных конструкций.
Таким образом, выбор добавок для совершенствованиясвойств бетона и технологии изготовления желе-

зобетонных конструкций является весьма непростойзадачей. Поэтому для правильного выбора добавок при—

менительно к конкретным условиям производства, назначения выпускаемой продукции и поставленным це—

лям необходимочеткое представление о классификации добавок по их назначению и механизмеих действия.

Все существующие на данный момент противоморозные добавки (ПМД), исходя из принципа их дей-

ствия, можно разделить на 3 класса: 1) добавки, снижающиетемпературузамерзанияжидкой фазы бетона

и принадлежащие к числу слабых электролитов, либо замедлителей схватывания и твердения цемента

(например, нитрит натрия, хлорид натрия, водные растворы аммиака, добавки органического происхожде-
ния); 2) добавки, совмещающиев себе способность к сильному ускорению процессов схватывания и тверде-

ния цементов с хорошими антифризнымисвойствами(поташ, добавки на основе хлорила кальция); 3) веще-

ства со слабыми антифризнымисвойствами,но относящиеся к сильным ускорителямсхватыванияи тверде-

ния цемента, одновременно вызывающиесильное тепловыделение на ранней стадии твердения бетонной или

растворной смеси (например,Ре3(504)3 и А12(504)3. `

В соответствии с классификациейПМД являются разновидностьюдобавок, регулирующихтвердение бе-

тона, и под ними понимаютсявещества, обеспечивающиетвердение бетона при отрицательныхтемпературах.

Роль добавок—ускорителей схватыванияцемента и твердения бетона заключается, в основном, в активиза-

ции процесса гидратации цемента, что приводит к ускоренному образованию субмикрокристаллическихпро-

дуктов гидратации,обладающих высокой прочностью.
К ПМД, наиболее широко применяемым в Республике Беларусь, можно отнести следующие: нитрит

натрия, поташ, хлористый кальций, формиат натрия, ацетат натрия, нитрат кальция + мочевина в
оо-

отношении 1:1, комплексное соединение нитрата кальция с мочевиной, нитрит-нитрат кальция с мочевинои в

соотношении 3:1, нитрит-нитрат-хлорид кальция, хлористый кальций + нитрит натрия в соотношении 1:1,

нитрит—нитрат-хлоридкальция + мочевина в соотношении 3:1, криопласт СП 15—1. В Республике Беларусь

налажено производстворяда химических добавок, в т. ч. и с противоморознымэффектом.

Противоморозными модификаторами также являются нитрит-нитрат кальция, нитрит-нитрат каль-

ция + мочевина, гидроксид аммония, нитрат аммония, нитрат кальция, нитрат натрия, сульфат натрия, карбо-
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нат натрия, кальция карбонат, аммиачная селитра, тринатрийфосфат, полиметаллическийводный концентрат,
формиат кальция, щелока нитрата натрия, аммиачная вода, тиосульфит натрия + роданид натрия и другие
полифункциональныемодификаторы.

Часть добавок, являющихсяускорителями твердения, одновременноявляются и противоморозными,либо
являются составнойчастью этих добавок. Причиной такого дуализма является близкое сходство в механизме
их воздействия на цементную систему, а также возможностьприменения и тех, и других добавок при прове—
дении бетонных работ при отрицательных температурах окружающейсреды.

Следует отметить, что подавляющеебольшинство современных модификаторов для бетонов и строитель-
ных растворов обладают полифункциональностью,т. е. Одновременно воздействуют на ряд химических и
физических процессов, протекающих на стадии формирования структуры цементного материала, а также
позволяютрегулировать свойства бетонныхсмесей.

УДК 66:502.171

ТЕХНОЛОГИЯПОЛУЧЕНИЯКОМПЛЕСНОЙДОБАВКИ ИЗ ВТОРИЧНЫХ ПРОДУКТОВ
ПТК «ХИМВОЛОКНО»ОАО «ГРОДНО АЗОТ»

Д. И. САФОНЧИК, Н. А. ШЕЙБАК
Гродненский государственныйуниверситет им. Я. Купалы, Республика Беларусь

В Гродненском регионе сосредоточено большое количество химических предприятий. В связи с этим ча-
сто возникает необходимость решать проблемы, связанные с утилизаций вторичных продуктов, которые 06—

разуются при произвомтве основной продукции. Так вторичным сырьём, которое до сегодняшнего дня зани—
мает складские площади ПТК «Хшиволокно» ОАО «Гр0дно Азот» и не находит примененияввиду отсутствия
рекомендаций по дальнейшему использованию, является отработанный нитрит натрия, который образуется
при обжиге и очистке фильер.

Полиамидные волокна являются разновидностью синтетических гетероцепных (содержат в цепи макро—
молекулы кроме атомов углерода амицные группы (—1\ТНСО-))волокон и формуются из линейных полимеров.
Химическая формула полиамидавыглядит следующим образом: [-1\1Н- (СН2)5 - СО "]., .

Технологический процесс получения полиамидных волокон включает следующие основные стадии:
1) получение мономера; 2) синтез полимера; 3) формование комплексных нитей; 4) вытягивание; крут-
ка и отделка; 5) сортировка и упаковка нитей. Разделение на приведенные выше этапы условно, т. к. со-
временная технология предполагает совмещениеотдельных стадий вплоть до полностью непрерывного про-
цесса.

Первая стадия производстваполиамидного волокна осуществляется на химических заводах, все остальные
стадии — на заводах синтетическихволокон.

Процесс формования волокон заключается в продавливании прядильного раствора (расплава) через мел-
кие отверстия фильеры (диаметр отверстий 0,25 мм) в среду, вызывающую затвердевание полимера в виде
тонких волокон. Выходяшая из каждого отверстия струйка расплава полимера, охлаждаясь, затвердевает и
превращается в элементарную нить. Соединённые в пучок элементарные нити образуют комплексную нить,

которая наматывается на бобину.
Последовательностьпроведения операций обработки капроновых нитей текстильного назначения: 1) вы-

тяжка; 2) крутка с перемоткой на перфорированныебобины; 3) отделка (удаление низкомолекулярных соеди-
нений и фиксация крутки); 4) сушка; 5) кондиционирование;6) перемотка на конические патроны; 7) сорти-
ровка.

‘

Нитрит натрия действует как мягкий восстановительи катализирует процесс полного окисления полика-
проамида.

По данным «Гродно Химволокно» ежегодно на предприятии образуется около 900 кг отработанного нит-
рита натрия, & с момента пуска предприятия его масса на складских площадках составила около 35 т.

На основании данных, полученных в ходе проведения литературного обзора, следует предположить, что
отработанный нитрит натрия можно использоватьв качестве модификатора к бетонам и растворим.

Для определения содержания нитрит-ионов использовался метод окислительно-восстановительного тит-
рования, а для определения содержания карбоната натрия использован гравиметрическийметод, основанный
на осаждении карбоната бария.

По результатам проведённого исследования установленоднтомассовая доля нитрита натрия в исследуе-
мом образце 24,9 %, доля карбоната натрия в нём 25,8 %, а в пересчёте на десятиводный карбонат натрия
69,6 %.


