
Требования к очистке сточных вод с каждым ГОДОМ возрастают, " Об Эффективностиочистки судят не
только по очистки от загрязнений органического характера и взвешенным веществам, но по показателям(„"_
стки от биогенных элементов. Однако современные технологическиеметоды по очистке сточных вод от с°_
единений азота и фосфора на сегодняшнийдень признаны затратными и малоэффективными,особенно при
совместном удаленииазота и фосфора.

Уникальность данных исследований заключается в эффективном одновременном удалении соединений
азота и фосфора исключительнобиологическимпутем, без внесенияхимическихреагентов.

Полученные данные могут быть использованы при проектированииочистных сооружений с эффективной
степеньюочистки.

Проектные предложения по повышению эффективности работы очистных сооружений соответствуют
требованиямэкологической безопасности к данному объекту.
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С ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОИТРАНСМИССИЕИ

В. Н. ГАЛУШКО, Т. С. КОРОЛЁНОК
Белорусский государственный университет транспорта г. Гомель

В настоящее время в мире наблюдается возрастающий интерес к транспортным средствам с комбиниро.
ванными силовыми установками (КСУ). Основной причиной следует считать стремление производителей
улучшить экономичность и экологическую безопасность машин, оборудованных двигателями внутреннего
сгорания (ДВС). Одно из неоспоримых достоинств комбинированного(гибридного) привода — возможность
накопления энергии, вырабатываемой ДВС. В зависимости от способа преобразования и аккумулирования
энергии различают:

— механическиегибридные установки,оборудованные массивным маховиком;
— гидравлические — с гилравлическимиаккумуляторами;
— пневматические— с воздушнымиресиверами;
— электрические— с электрическимиаккумуляторамиили конденсаторами.
Главное достоинство маховика-накопителя — минимальные потери при преобразованииэнергии. Ограни-

ченное использованиевызвано опасностью механическогоразрушениядиска или подшипников, возникнове-
нием гироскопическогомомента при движении транспортного средства на повороте, необходимостью ис-
пользования сложной трансмиссии.

Достоинства гидравлической КСУ — бесступенчатое плавное регулирование скорости при отсутствии
сложной трансмиссии. К недостаткам относятся высокий вес, использование большого объема гидравличе-
ской жидкости, зависимость характеристикот температурныхусловий.

Прешиуществамипневматических КСУ являются плавность включения привода и низкий вес в сравнении
с гидравлической и механической. К недостаткам относятся низкий КПД и зависимость характеристик от

температурных условий.
Наиболее интенсивно идет развитие электрических КСУ. К их преимуществам относятся: отсутствие ме-

ханических связей между источниками и потребителями энергии (что повышает надежность), возможность
бесступенчатого изменения крутящего момента (что повышает подвижность), простота аккумулирования
энергии при торможении и движении под уклон, возможность движения при неработающем двигателе ВНУТ'

реннего сгорания, ВОЗМОЖНОСТЬ электроснабжения внешних потребителей.К достоинствам, важным при ПРИ“
менении машин с электрическимиКСУ в вооруженных силах, относятся: простота организацииуправления
каждым "3 члены! экипажа, ВОЗМОЖНОСТЬдистанционного управления с помощью выносного пульта, увел"-
чение полезного пространства внутри корпуса. К недостаткам относятся: неудовлетворительныемассогаба-
ритные показатели систем охлаждения преобразующего электронного оборудования при низкой надежности
его работы в условиях жаркого климата, высокая стоимость электрических агрегатов, низкие эксплУаТдЦион`
ные показатели и безопасность накопителей.

Ряд проузводителей автомобильной техники (Тоуота Рога, Нопсіа, Оепегаі Моіогз, Магда, Кепаип) уже “"
годня сериино выпускают и успешно реализуютобразцы легковых «гибридов».Перспективным считается применение комбинированных силовых установок на автобусах дЛЯ Городских
перевозок. Компания «Ыеш Р1уег» (Канада) выпускает гибридные автобусы с 1997 г. В настоящее врем?
Валт]егСЬгу5|ег‚ Оспега] Моіогз, Орііта Виз Согрогатіоп, Биша, Рігзі Аиютотіуе \УогКз (РА“!) (Китай), 5013…5В” & С°“… С°“)… (“°"Ьша)› АРТЗ (дания ЛИАЗ р 6 сов активно
Работают над гибридными моделями.

), ( оссия) и Другие производители авто у
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Карьерные самосвшы БелАЗ известны во всем Мире. Они оснащены гиб _ _ _,

способны перевозить грузы большой массы_ ГИбРИДНЫе
Риднои силовои установкои и

- - зовик ‚ _

оаупе
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Мяззап,

трактор дЭТ’250 ° электромеханическойтрансмиссией при экс ата
тельность и экономичность. Логическим развитием модели является ПДЛЗ/ТАЁЁИ

показал”высокую ПРоизводи-

тели за счет использования в качестве тяговых вентильно-индукторных элек ‚ОиЁеЮЩИИулучшенныепоказа-

рдзработан
белорусский трактор «Беларус-3023»‚харакгеризующийся сщешёі; да:)і‘зтелеи.

В настоящее
время

сравнению
с механическими аналогами. Важным достоинством ДЭТ-400 и «БеіарусЁЕЁОЁЁЁЁЁЯЁеатёі—т

А по

ность использования трактора в качестве источника электрической энергии При необходимост ЁОЗМОЖ-
3023» может питать потребителеймощностью до 175 кВт.

. и, « еларус-

Отдельное место занимают транспортныесредства с гибридными силовыми установками предназначен-
ные для использования в вооруженных силах. В армии США проводятся испытания грузевика-вездехода
НЕМТТ. Помимо ПРЯМОГО предназначения — транспортирование грузов массой 10—13 т данный образец ас-

с№пррд1зг1ется как база для создания мобильных комплексов вооружения. Особенно ваяіными достоинствЁми
считаются увеличение запаса хода на одной заправке, повышениеживучести (даже при выходе из строя ос—

новного двигателя) и использование в качестве мобильного источника электрической энергии — до 200 кВт.

Грузовик-гибрид НЕМТТ в будущем может стать носителем первого боевого лазерного оружия.
ПОДВОДЯ ИТОГ, следует 0ТМСТИТЬ, что транспортныесредствас электрическими КСУ в настоящеевремя пе-

реживают бурное развитие. Создание отечественного гибрида, & на его базе — мобильного энергетического
комплекса, позволит “упростить решение задач по оперативномувосстановлению электроснабжения потреби-
телей в случае аварии или иных перерывов в подаче энергии. В настоящее время для этих целей используют-
ся передвижные электроустановки.Создание мобильного энергетического комплекса на базе транспортного
средства с КСУ и электромеханическойтрансмиссиейобеспечит:

— снижение числа единиц при транспортированииэнергетическихустановок и повысит их мобильность;
— использованиепередвижных энергоустановокв качестве транспортных;
— повышение оперативности ремонта и надежности систем энергоснабжениямобильныхи удаленных по-

требителей.

УДК 37.01625023

АНАЛИЗПАРАМЕТРОВ РАБОТЫ ГРУЗОВОГО ТРАНСПОРТА
НА ПРЕДПРИЯТИИ«ХИМЗАВОД»

В. С. ДЕЦУК, С. В. КУЗЬМЕНКО

Белорусский государственныйуниверситет транспорта, г. Гамаль

Известно, что автомобильныйтранспорт стоит на первом месте по загрязнению атмосферноговоздуха. За-

грязняющие вещества, попадая в атмосферу, переносятся на большие расстояния от источняка, а затем воз-

ВРашаются на земную поверхность в виде твердыхчастиц, капель или химическихсоединении, растворенных

В аТМОСферных осадках. На предприятии источниками выделений загрязняющих веществ явлшотся двигатели

автомобилей в период прогрева, движения по территории предприятия и во время работы в режиме холостого

хода.

Цель работы — определение оптимальных условий при создании СТОЯНКИ автотранспорта.
Дбля 2221“;$322:

довалось влияние ряда параметров организации автостоянки предприятия На
ПОКЗЗЗТСЛЁЁЫИ различных па-

ских соединений. Были рассчитаны удельные и валовые выбросы загрязняющих вещест Р Р
хся В атмо-

Рдметрах. Количественные и качественные характеристики загрязняющих
веществ, выделяющи

сферу От автотранспортныхсредств, приведены в таблице 1.

Выбросы і-го вещества одним автомобилем іс-й группы В день
ПР_

стоянки М… и возврате ММ рассчитываются по следующим формулам.

И выезде С территории ИЛИ помещения

1

Ми : тир!!! [пр+ тЬі/С 14+ тхх1/‹’ж|› 52;
Мы : ть „‹ Ь2 + тыж @@

огреве двигателя автомобиля іс-й группы, г/мин; т… _
пробе:

р
ижении со скоростью 10—20 км/ч, г/км; т“ ‚„ _ удельным

й группы на холостом ходу, г/мин; [пр
— время про-

время работы двигате-

Где тпрш — Удельныйвыброс і-го веществапри п
ЮВЫЙ ВЫброс і-го веществаавтомобилем /‹-й группы при 118

выброс і-го вещества при работе двигателя автомобиля іс-
янки км ,

| [… _
гРева двигателя, мин; Ь„ [,2 …. пробег автомобиляпо территориисто ‚ ‚ ‚… ‚

те на нее мин.
ля на холостом ходу при выезде с территориистоянки и возвРа ’
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