
- стабилизация или сокращение в течение согласованногопериода времени объемов образования отхо
о а

'
дов, подлежатих ;):иещпТЁЁЁОМУ

удалению, путем разработки норм с учетом массы, объема и состава отхо-
дов, а также 88611 Р “" сепарации ОТХОДОВ с Целью облегчения их рециркуляции и повторного ис-
пользования;

_- повышение эффективноети процедур оценки изменений, происходящихв объеме и составе отходов с’
целью разработки оперативнои ПОЛИТИКИ минимизации отходов путем использования экономических или
других механизмовдля внесения позитивных изменений в структуры производства и потребления" ’

_ проведение на постояннои основе анализа эффективности всех средств минимизации отходов и выяв—

ление новых потенциальных средств и методов их применения. Следуетразработать соответствующие руко-
водящие принципы и кодексы практики.

Такой подход позволит объединятьпредприятияотдельных отраслей промышленности с целью организа-
ции на их базе современных технологическихструкгур по переработке отходов, образующихся в рамках дан—

ной отрасли. В конечном счете, должна быть достигнута Одна цель — сокращение вредного воздействия на

окружающую среду и здоровье человека.
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Белорусский национальныйтехническийуниверситет, г. Минск

На предприятиях железнодорожноготранспортаобразуются нефтесодержащиеотходы вследствие выпол-

нения технологических операций, использования, хранения и выдачи различныхнефтепродуктов, аварийных
разливов, а также от эксплуатации, ремонта и обслуживания различных машин и механизмов (эмульсии и

смеси нефтепродуктов,отработанные масла и смазки, нефтешламы, остатки очистки емкостей, отходы неф-

теловушек очистных сооружений, сорбируюшиематериалы, промасленная ветошь, опилки и т.п.). Перера-

ботка нефтесодержащих отходов и возможность использования их в качестве вторичного сырья — это акту-
альная и важная экологическаяи экономическая задача, решение которой предусматривает применение эко—

номически и экологическиобоснованной технологии возврата «утерянных» углеводородовна переработку в

виде вторичных товарных нефтепродуктов или компонентов сырья для применения в производстве много-

компонентноготвёрдого топлива.
Проведенныйанализ образованияв Республике Беларусь различныхгорючих отходов (нефтесодержащих,

древесных, сельскохозяйственныхи других) и существующие технологий переработки, утилизацил отходов

как в нашей стране, так и за рубежом, показал необходимостьразработки и внедрения эффективном техноло-

гии и оборудования по переработке малоиспользуемыхгорючих отходов. „
дЛЯ решения вышеперечисленных проблем факультетом энергетического строительства и аспирантурои

БНТУ ПРОВОДИЛИСЬ научно-исследовательскиеработы по теме «Технологиипроизводстваэнерюэффективно-

го топлива на основе нефтесодержащих и древесных
отходов», в результате которых удалось разработать

твёрдое многокомпонентноетопливо. в основу технологииПроизводстваэтого топлива положен метод произв

водства древесных топливных брикетов с помощью прессов—экструдеров.
Но пресс отличается

значитбельно
большими размерами, унифицированным устройством формующеи

части, позволяющее производить рике-

тиРование «холо ным» способом.
Разработаннаі технология «холодного» брикетированияоснована на использовуании медернизирояанного

пРесса-экструдера, который производит формование влажной многокомпонентнои массы с
опреде.:ёёьпслгптк;1;1

параметРами давления и влажности при необходимых типоразмерах брикета,
ЗдВИСЯЩИЁ‘

ОТ "ОТР

энергоустановки „ используемого сырья. Сушка сформованной массы может производитьсяв естественных

огене аторами, работающими на некондицион-
Условиях или с применением сушилок, оборудованных ТСПЛ Р _ с шильных камерах ……
ных отходах, обраЗУющихся при производстве топлива. Температурныи режимовмёіванного б ”кет В про-
п(”"ещеНі/ШХ для сушки меняется в зависимости от изменяющеисявлажностисф Р р

п с-
цессе сушки и колеблется в пределах +110...+30 °С. Это позволяет при сушке поддерживать непожароо а

тходов в топливе.
НУЮ среду, несмотря на присутствие нефтесодержащихо ания топлива а также придает пла-

НаЛичие нефтесодержащих отходов в массе увеличивают полноту сгор ‚
” к им не—

СТичность ПОЛУЧШбрикатупри изготовлениибрикетов, поэтому в даннои
26530222223:?ЁЁЗЁЁЪХЁЁЛОЁИЯХ

нию более вязкие виды отходов нефтепродуктов, возможность использов
личения Эффективности Сушки так

заТРУднеНа.Брикет имеет продольное отверстие, необходимое как для
увеіми газами и проточным вытяж‚ным

и для Улучшения сгорания за счёт всестороннегообдува брикета ТОПОЧНЬ
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воздухом. Входящие в состав брикетов нефтесодержашие отходы также способны повышать
”'дРОФОбньхе

свойстватоплива, что впоследствииспособствует их длительному хранению ” защите ОТ влаги.
Полученноетопливо может использоваться в качестве альтернативного на энергоустановкахБелоРУсской

железной дороги. Применение альтернативноготоплива на энергоустановокмногих пугает, так как это может
оказаться экономически неприемлемым в силу значительных капитальныхзатрат на модернизацию Обошло—вания, а также использование таких видов топлива может не удовлетворять экологкяескимтребованиям

Разработанная математическая модель для данной технологии позволила, с учетом используемыхкомпо.нентов, физико-химическогосостава и особенностей энергоустановки,рассчитать оптимальный с энергетик….ской и экологической точек зрения подбор компонентногосостава топлива. В свою очередь, такой подход …,.
зволяет использовать на энергоустановкахтвёрдое многокомпонентное топливо без дополнительныхэконо—мических затрат. ”

Для подтверждения полученных математических данных соотношении компонентного состава провоци.лись научно-практические исследования, а опытные партии в рамках выполнения научно—исследовательских
работ по теме «Технологии производстваэнергоэффективноготоплива на основе нефтесодержащих и древес-ных отходов», прошли ряд исследований и анализов, необходимых для установления теплотворной способ.ности, зольности, содержания серы, влажности, физико-химического состава, атмосферных выбросов и др_параметров, которые позволили убедиться в соответствии полученного твёрдого многокомпонентноготопли-
ва действующимстандартам и расчётам математической модели. В среднем по маркам содержание различ-ных веществ составляет:серы — 0,3 %, что не превышаетустановленнуюнорму, зольность — 10,1 % при норме23 %, теплота сгорания _ 4330 ккал/кг. В докладе приведена диаграмма сравнительной характеристики топ-
лива твёрдогомногокомпонентногос различными видами топлива.

В то же время экономическое обоснование применения технологии производства твёрдого многокомпо-нентноготоплива из различных отходов с содержаниемнефтепродуктов показывает окупаемостьвнедрения в
течение 25 месяцев (с учётом размещения производствав существующем строении). С применениемтехноло-гии и разработанного оборудованиядля холодного брикетированияотходы становиться не головной болью, а
предметоминвестиционнойпривлекательности.

В ряде случаев, с учетом проведённого анализа образования различных горючих отходов в РеспубликеБеларусь, внедрение технологий производства топлива многокомпонентного твёрдого на предприятиях
транспортного комплекса позволяет решать проблемы обеспечениястабильной сырьевойтопливной базы дЛя
энергетическихустановок, работающих на древесном топливе, а также увеличения доли местных видов топ-
лива в энергобалансестраны, сохраняя при этом экологическую безопасность.
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На предприятияхтранспортаобразуется значительноеколичество нефтесодержащих отходов- Один ”3 “'тей утилизацииэтих отходов заключаетсяв их использовании при изготовлении топлива твёрдого многоком-понентного в соответствии с технологией,разработаннойА. Н. Пехота. В основу данной технологии положенметод «холодного» брикетирования топлива на установке, представляющей собой шнековый пресс-ЭКСТРУДСЕ В КОТОРЫЙ производится загрузка предварительно полготовленной массы, состоящей из нефтесо-держащих и древесных отходов. Содержащиеся в массе нефтеотходыувеличивают полноту стран"" и при-дают пластичность полуфабрикатупри изготовлениибрикетов. Брикет может иметь различные геометриче'ские формы и типоразмеры, что регулируется формирующей фильерой на выходе из пресса. Входящие в со-став брикетов нефтесодержащие отходы также способны повышать гидрофобные свойства топлива, ЧТО СПО'
СОбСТВУеТ ИХ длительному хранению и защите от влаги. Отличительной чертой брикета является ПРОДО”…оеотверстие, необходимоекак для увеличения эффективных сроков сушки, так и для улучшения сгорания из-за
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