
на сорбции токсичных веществ из газового потока водной фазой _

средой обитания миКРоорганизмов‚которые и разрушают
СОРбИРОВЗНЁЁЁИВЁЦЁСЕВЁ'ЭМеах сг

Основными реально редЛИЗУеМЫМИ принципами сокращения эми " р орания являют“

уже упомянутое селективное каталитичккое восстановление,
«МОЁ!:й2Ц211с23н; 2131231;

воды …… пара в

зону горения, а также сокращение времени пребывания продуктов р
6 теМПЁратур

(де—

ление одною факела на несколько более мелких) и предварительная подготовка о едненнои ТОПЛИВО-

воздушнойсмеси и ее сжигание при относительно низких температурах. “
В странах бывшего Советского Союза одним из основных направлении по ограничению эмиссии Мох „_

ляется модернизация камер сгорания в существующихустановлах.
Однако такая модернизация наиболее эф.

фективна только для установок с изначальнобольшой эмиссиеи. Для большего снижения Требуютсясущест.

венно более сложные изменения. Применениеновых типов малотоксичных установок в настоящееВремя “_
ляется малоэффективным, так как эти малоэмиссионные конструкции с трулом могут обеспечить эмиссию

пох ниже уровня 100 мг/м3 (опытные образцы не отвечают требованиям надежности). Несмотря на это, в на—

стоящее время ведутся активные работы‚ направленные на обеспечение эффективмого горения с МИНИМаЛЬ-

ным уровнем вредных выбросов, при этом отвечающих требованиям экономическои и энергетической Эффек-

ТИВНОС’ГИ.

— биологические методы, основанные
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В настоящее время для расчета выбросов от котельных установок разработчику акта инвентаризации вы-

бросов загрязняющих веществ в атмосферныйвоздух необходимо воспользоватьсясразу тремя техническими
колексами установившейся практики: по определению выбросов при сжигании топлива в котлах, правилами

расчета выбросов тяжелых металлов, правилами расчета выбросов стойких органических загрязнителей (ТКП

17.08-01-2006 или ТКП 17.08-04-2006, ТКП 1708—14-20]1, ТКП 1708—15-20”). В результате этого сущест-
венно увеличиласьтрудоемкость выполнения работ по инвентаризации, что немаловажно в первую очередь
для тех железнодорожныхпредприятий, на которых преобладаютисточники выбросов данного типа (дистан-

ции пути, дистанции гражданских сооружений, обьекты собственного хозяйства). Для сокращения сроков
выполнения работ, повышения степени автоматизациипотребовалосьсущественное обновлениемодуля рас-

чета выбросов загрязняющих веществ в атмосферныйвоздух от котельныхустановок программного комплек—

са «НДВ-ВЫБРОСЫ». Данный модуль учитывает положения всех указанных выше технических норматив-
ных правовых актов по определению выбросов и реализован на базе табличного процессора «Місгозой
Ехсеі». Для расчета выбросов на листе ввода исходных данных вносится информация по номеру источника
выбросов, марке котла и его типу (паровой/водогрейный), виду применяемоготоплива, мощности, коэффици'
енту полезного действия на номинальном режиме работы, расходу топлива и фактическому времени работы
за отчетный период, объему топочной камеры и относительной тепловой нагрузке, производительностиды-

мососа.
При работе котла на жидком топливе (самом «неблагоприятном» варианте по количеству загрЯЗНЯЮЩИХ

веществ) расчет выбросов выполняется по двадцати одному загрязняющему веществу, результаты расчетов
фОРМИРУЮТСЯ "0 ГРУППдМ веществ На соответствующихлистах книги Ехсе! (лист исходных данных; Лист Ре'

зультатов определения выбросов загрязняющих веществ по ТКП 17.08-01-2006 или ТКП 17.08-04-2006; ЛИСТ

результата расчета обьема дымовых газов, приведенных к нормальным условиям и коэффициенту избытка

ВОЗДУХа О!: 1,4; ЛИСТ результатов определения выбросов тяжелых металлов; лист результатов определения
ВЫбРОСОВ диоксинов; лист результатов определения выбросов полихлорированных бифенилов и гексаХЛОР‘

бензола; лист результатов определения выбросов полициклических ароматических углеводородов-Вып‘шнив
на этапе разработки программного модуля трудоемкие операции по формированию соответствующейСПРа'

вочной базы данных по вицам топлива и их характеристикам, коэффициентам удельного выделения загряз'
НЯЮЩИХ веществ, впоследствиилюбой разработчик инвентаризации за считанныеминуты имеет возможНость
определить выбросы расчетным путем при работе данного типа источника выделения.

218



Для формирования соответствующихразделов акта инвентаризациирезультаты по о @

ственных характеристик выбросов обрабатываются комплексн пр делению количе-
ой программой«Проект НДВ` _

_ » кото ая так
П(‚дверглась существенному обновлению в связи с выходом новых технических кодексов ;станоіившейті
практики-

простота в использовании, доступность в понимании принципов
наюЩИХ

пользователей, позволяют экономить от 30 до 50 % времени на разработку актов инвента из
проектов нормативов допустимых выбросов. Справочные данные и руководствопользователя содержггции

и

в соответствующих разделах каждой программы комплекса «НДВ—ВЫБРОСЫ» позволяют п ‚сизвозхиттиёся
чение начинающих разработчиков основам процесса нормирования выбросы; устанавливггть зависимгстуг-п
выброса того или иного загрязняющсговещества при изменении характерных исходных данных соответст-
вующего технологическогопроцесса.

работы как ДЛЯ ОПЫТНЫХ, так И дЛЯ начи—
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При выполнении работ по инвентаризации источников выбросов ряда промышленныхпредприятий,спе-

циализируюшихся на хранении нефтепродуктов, возникла проблема разработки мероприятийпо снижению
воздействия на атмосферныйвоздух при процессах непосредственнохранения нефтепродуктов и, особенно,

при процессахзаполнения нефтепродуктами резервуаров и автоцистерн. Наибольшуюопасность с точки зре-
ния воздействия на атмосферный воздух представляютпроцессы обработки всех видов бензинов как наибо—

лее легких и склонных к «летучести» видов нефтепродуктов. Одним из наиболее оптимальных решений с

точки зрения материальных затрат и последующего экономического и экологического эффектов является

оборудование нефтебаз так называемой системой рекуперации. Рекуперация паров нефтепродуктов —- это

улавливание и возврат в резервуар хранения паров нефтепродуктов или же перевод их в жидкую фазу с их

последующим возвратом в этом же состоянии в резервуары с исходным нсфтепродуктом. Иными словами`

рекуперация паров — недопущение их потерь методом возврата в виде парогазовой фазы или жидкостиобрат-

но в резервуар.
Уловить пары нефтепродуктовдостаточно сложно. Для организациипроцесса рекуперации паров необхо:

димо иметь оборудование герметичного налива с отводом паров и установку рекуперации. На сегодняшним

день системы рекуперации очень многообразны и основаны на различныхфизических принципгіх.
По особенностямреализации способы рекуперациипаров нефтепродуктовиз паровоздушнои смеси (ПВС)

м°ЖН0 стр к и овать сле шим об азом:
— захолзіажЗ/хёаіие ПВС ВДЁлшильнЁаках(без изменения давления) до конденсации углеводородов в жид-

кую фазу (криогенные технологии);' сЖатие ПВС с одновременнымзахолаживанием до конденсации паров; _

адсорбцияуглеводородов из смеси адсорбентом с последующей десорбцисж;
_ разделение ПВС на мембранах, обладающих определенной селективностью", Т,

ф акций
абсорбция углеводородов из смеси абсорбснтом с последующем десорбциеи И

Раделебниег‘пЁжде всего
" рекуперации на различных объектах требуется схожее оборудование. Для нефте

Юёстерн Система
неОбході’ГМаУстановка оборудования герметичногослива-налива железнодорожных и автоц

мирнсливными
Верхнего геРметичного налива цистерн должна быть оборудована СТОЯКЗМ" С

телескопическижностьисклю-
патрУбками и крышками герметизации с отбором паров. Применение таких стояков

дабет В?;Ёам гаююй об-
чить явление «падающей струи», а также позволяет отвести пары из цистерны "0 ТРУ ОПР

ед сматриваст от-
вязк" дЛя паровозвратаили дальнейшей рекуперации. Система нижнего налива

цистЁЁнЁЕл {патрубку …… к

гор
и отнод паров из зоны налива по отдельному рукаву, подключаемомук специ у

ыР

ЁЁ;ГЁЁЗЁЩЁЁЁЁ Гб(21312123;-не Оборудованы
понтонами, то требуется их газовая обвязка — газоуравни-

и. Комплекс для резервуарного парка

№131?
система с резервуарами переменного объема —

ШёЁіЁЁЗЪягких резервуаров-газгольдеров‚
изго—

тавливітмідіеіі12:55)ЁрівіідждтеЁЁЁ/ЗЕЁЩЁЁ З::Ёсіатического материала. В газгольдеры вытесняется
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