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характеризуется ПСРСХОДОМ на новые МИКРОКОНТРОЛЛСРНЫС КОМПЛСК-Развитие современныхсистем ЖАТ „
беспечение функциональнои безопасности должно закладыватьсянасы. При разработке таких комплексов, о

этапе проектирования.
Основные проблемы,возникающиепри создании микропроцессорныхсистем, заключаются в технической

сложное… создания безопасных схем на микроконтроллерах, необходимости создания систем проверки без-

опасностивыхолныхсигналов, а также создания дополнительных параллельныхвычислительныхканалов для

уменьшениявероятности формирования отказа в случае неисправности основного вычислительного канала,

Такое решение было предложено фирмой Зіешепв при построении систем безопасности железнодорожной
автоматики.

В связи с расширением области применения безопасных устройств в железнодорожной автоматике и те-

. емеханшш. автомобильнойтехнике и аэронавтике и прочих отраслях промышленностии транспорта были

ршрабоганы новые подходы к решению проблем обеспечения безопасности, одним из которых является со-

здание АКМ-архитектурыАауацсеаШЗС МасЫпе. Применение АКМ обеспечилосоздание возможностипо-

строения безопасных схем на микроконтроллера, обеспечивающих безопасные решения в своей струк1уре.
Ошим из возможныхрешений проблем безопасности является применениесхем функциональнойбезопасно-
сти на основе микроконтроллеровплатформыНегсшез фирмы Техаз 1пзггитет5. К данной платформеотно-
сятся три семейства микрокошроллеровна основе АКМ® Согіехтм: ТМЗ47ОМ, ТМ$570 (рисунок 1) и КМ4х.
Данные микроконтроллеры являютсяразработкойдля решения технических задач с особыми требованиями к
безопасности ПЕС 61508 и 150 26262; расширенный комплектвстроенныхфункций обеспечениябезопасности

при масштабируемой производительности дает возможность пршиенения микроконтроллеров данной плат-

формы в системахс критическимитребованиямибезопасности. ТМЗБЩЗЩХМСП 
  

  
Рисунок 1 — Блочная структура ТМ$570 \

Система на основе АКМ-кот'роллерапредставляет собой двухъядерную архитектуру, выполненНУЮ "°
технологии ЬосКзкер. Технология ЬосКз’сер использует дублированные отказоустойчивые вычислитеЛЬныекомпоненты, которые обрабатывают одни и те же команды в одно и то же время. При сбое компонентаего

дублер функционирует как активный резервный элемент, продолжающий нормальную работу системы "
"РСДОТВРЗШЗЮЩИЙ ее ПРОСТОИ- Система также ОбНЗРуживает и исправляет неповтошюшиеся аппарат"8
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ошибки› которые могут вызвать сбой в работе ПО. В состав Устройства вхо
мотестирОВднияэ

что позволяет избежать программной загрузки процессе &
дит также аппаратная система са-

одной из задач при создании систем безопасностина микроконтроллер а.х я
библиотек, написание ПО и его последующее тестирование,Для нации:“ пвЁяется

разработкабезопасных

контроллеров
ТМ5 дрименяется специализированное Программное обеспеченіегіамм

и создания библиотек

Соде Сотрозег $шфо, представляющее собой интегрированнуюсреду раз або
омпании Техаз 1пзгштетз

лапкиАКМ-архитектуры
р тки и формирования кода от-

ддя разработки систем целесообразно использовать микроконтроллеры серии ТМ$57ОЬ$ ТМ
рые отвечаюттребованиям стандартов180 26262 АЗИАЭ и1ЕС 61508 $1Ь-З и квалифи и

. $570, кото—

кдции АЕС-ОЮО. Микроконтроллеры поддерживают протокол РіехКау с пропускноі? рованбЫ
по спеЦИФИ-

мбит/с- Отличительной особенностью данных микроконтроллеров является п и;;носо
ностью до …

ЬосКзіер,высокой рабочей ЧдСТОТОЙ (до 180 МГЦ), наличие встроенных модулей защиЁы “а;;іие СЁЁНОЁЁТ
коммуникационных интерфейсов: РіехКау, ЕтЬетец САМ, ЦМ, $Р1 (рисунок 2).
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машинного цикла *? 
Рисунок 2 — Обеспечениебезопасности в контроллерахТМЗ

Очевидно преимущество данной схемы решения платформы, поскольку это позволит сохранить безопас-

ное состояние системы со значительным увеличением быстродействия и снижением энергопотребления в

десятки раз.
Таким образом, очевидно преимущество использования платформы Негси1е5 при разработке безопасных

микроконтроллерных схем и формирования библиотеки безопасных функций для дальнейшей реализации

схем безопасного управления и диагностики.
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, Технологическая связь является неотъемлем управления и
оЁним

из средств

ооеспечения безопасности государственной границы. Сеть передачи информации дл? БЁДЁРСТЁННОЮ
п9граничного комитета в Республике Беларусь построена с использованием технологииьз

( у…; 0,132:

181… Ніешсьу ` с”“Хронная цифровая иерархия) и РОН (Р]езіосЬгопоизВхзлш Нъегагс у — плезиохрон

цифрощя Иерархия)_ В качестве ЗВН-мультиплексоров применены мультиплексоры доступа

Ріех6а1пР0М2‚56Ь2 и Р1еХ68іпЁОМ155ь2

РазіеасЁктерной
0СОбенностьюсети является ТО,

ы Географически, & находятся в одном ка

ой частью процессов

что линейные соединения между узлами в ветвях сети не

беле, но используютразные оптическиеволокна.
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