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Фазные и линейные напряжениябыли определены дЛЯ всех периодов от 00 до 360 .
_,

По полученнымрезультатам исследований и расчетов получили диаграммы фазных ичлинеины-х напряж.
ний. Анализ диаграмм кривых напряжения позволяет сделать вывод, что фазные и линеиные напряжения на

выходе АИН представляютсобой ступенчатыекривые, сдвинутыепо
фазечдруг

относительнодруга.

Был определен гармонический состав фазных и линейных напряжении. Кривая напряженияфазы А явля-

ется симметричнойотносительно начала координат, поэтомусолержит в своем составе только симметричные

синусоиды. Кривые напряжения фаз В и С симметричны относительно оси абсцисс, и поэтому {одержаткак

синусоидальные, так и косинусоидальные составляющие.Авторами был проверен гармоническли состав фаз-

ных напряжений. Аналитические зависимости для определения гармоническогосостава каждои фазы приве-

дены в таблице ].

 

Таблица 1 — Гармоническийсостав напряжения
Выражениядля определения гармоническогосостава напряжения
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Результаты определения гармонического состава фазных напряжений показали, что 5-я и 11-я гармоники

создают обратный вращающиймомент. Это дает повод для подробного исследования данного факта и изуче-
ния методов снижения влияния данных гармоник.
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Безопасность расформирования состава (БРС) будем понимать как свойство совокупности функционаЛЬНО
взаимосвязанных структур сортировочной горки (горочного комплекса) по организации, управлению И кон-
тролю за процессом роспуска составов, технических средств и персонала по его обслуживанию И ремонту,
обеспечивать расформирование: без схода подвижного состава на стрелках, тормозных позициях, В зоне
надвига состава на горку, на путевых участках ее спускной части и путях сортировочного парка; без повре-
ждения подвижного состава и перевозимых грузов из—за превышения допустимой скорости соударения

на

сортировочныхпутях и в пределах спускной части или отсутствия прохоцов на горочных стрелках.Так как расформированиесостава с горки относится к ответственным технологическимпроцессам желез-
нодорожного транспорта, то для оценки степени влияния различных составляющих горочного комплекса, в

ТОМ ЧИСЛС ВГО технических средств, можно воспользоваться методологией молелирования возникноВения”

развитля нарушения безопасности функционирования (НВФ) процесса расформирования. На основе 0606-
щеннои молелм, состоящей из четырех иерархических уровней, строят деревья неблагоприятных СОбытий
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(ДНС), ,; которых учитываются: факторы (первичные события), опасные отказ
НБФ (вершинное событие), а также управляющие воздействия (УВ). УВ пред
человека, организационных и других структур в процессе развития НБФ
уровня ДНС с целью парирования последствий тех или иных неблагопр
роятностью-у ный замедлитель (ГВЗ '„…ф>№ …

ава на замедлителе (НБФ1); бой вагонов
(НБФ2); повреждение ВЗГОНОВ ПРИ СОУДЗРСНИИ ИХ друг с другом из-за отсутствия проходов на с елках
впускнойчасти горки (НБФЗ); повреждениехоцовыхчастей локомотивапри движении по ГВЗ (НБФ4)тр

Используя
чисЁеннъте

значения вероятностейпоявления факторов, а также вероятностей парировалия не-
благоприятных со ытии за счет УВ на переходах от ОДНОГО до другого уровня иерархииДНС, находим веро-
ятности указанных НВФ (Они)- Путем выделения причинно-следственныхцепочек в которых аств т
непосредственно ГВЗ, из общей схемы дНС можно ОПРВДелить долю вероятностидан,ного НБФ пдходяЁЗ-
юся на ГВЗ, при существующихУВ (назовем это значение вероятности 9…3). Соотношение (П)’9… к 9,4“, в
процентах служит показателем соответствия ГВЗ требованиям безопасности процесса расформирования: чем
меньше П, тем более соответствуетданныйтип ГВЗ этим требованиям.

На основании анализа ДНС, значений Огвъ Снт, П определяют техническиемеры по уменьшению вероят-
ности опасных отказов и факторов, приводящих к ним, выбираютболее совершенные и адекватные управля-
ющие воздействия, которые с большей вероятностью обеспечат парирование последствийтех или иных не-
благоприятных событий (например, за счет более глубокого и эффективного диагностирования; совершен-
ствования метрологическогообеспечения, техническогообслуживания и капитального ремонта и т. д.).

После определенного времени эксплуатацииГВЗ на основе статистических или экспертныхданных снова
определяют численную величину П, которая и служит показателем соответствия данного ГВЗ требованиям
безопасности расформирования. При этом пороговая величина П, при которой ГВЗ признается несоответ—

ствующим требованиямбезопасностирасформирования, должна задаваться компетентным органом на уровне
Белорусской железной дороги. Проблемавыбора пороговой величины показателясоответствияП имеет само-
стоятельное значение и в данном Докладе не рассматривается.

Предложеннаяметодика оценки степени соответствия ГВЗ требованиям безопасностиможет быть исполь-
зована, по крайней мере, в двух случаях: для оценки принципиальныхи конструктивныхрешений новых ти-
пов ГВЗ; ДЛЯ оценки уровня нарушений безопасности эксплуатируемыхГВЗ и принятии решения о возмож-
ности их дальнейшего использования. Разумеется, в обоих случаях есть свои особенности, которые должны
быть учтены в реальныхусловиях; неизменной остается только принципиальная основа — модель появления и

развития НВФ, основаннаяна концепции причинно—следственнойсвязи событий.

ы техники, опасные ситуации,
ставляют собой вмешательство

на переходах от одного до другого
иятных событий с определенной ве-
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ИКИ И телемеханикиЯВЛЯЮТСЯЗ

м ниткам графика;
ских процессов для сокраще-

СТРатегическими задачами развития систем железнодорожнойаВТОМЗТ
— обеспечение движения поездов на выделенныхполигонах по тверды‘ Обеспечение заданного уровня автоматизации станционныхтехнологиче .

НИЯ простоев поездов с расширениемфункциональныхвозможностеи этих систем,
()` обеспечение заданной пропускной способностив «узких местах» железных дорог на

вания эффективных инновационныхрешений;`
"еРеХОД на сети железных дорог к прогнозированиюнадежност

зации систем и их ремонта на основе методологииУРРАН;
темам п авления обеспечи-`

Переход на ключевых направлениях железных дорог к комплексным сис у р ‚

вающих СОКРЗЩение простоев поездов, за счет дублированияканалов передачи иНформации " создания усло-

ВИЙ дЛя Применения нового подвижного состава с учетом его ЭМС;
“

Обеспечение заданного уровня защищеННОСТИ эксплуатируемы
Техногенных воЗдействий и информационных атак.

& современном этапе стоит задача перехода с помо
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СНОВС ИСПОЛЬЗО-

и эксплуатационной работы‚ модерни-

Х и внедряемых СИСТСМ управления ОТ

щью средств железн0дорожной автоматики и совре-


