
гом колец подшипников
на шейках осей колесных пар во многих случаях обусловливаютпреждевременный(до

установленноинаработки "0 №063”) выход из строя буксовых узлов вагонов. Их беззатратноефункционирование
и осуществление УСТдіЮВЛЫШЫХ (нормативной документацией) ремонтов зависит от качества‘получаемыхпри
сборке тепловых поперечъіо-прессовыхсоединений колец подшипников. Исходя из актуальности освоения новых

прогрессивных технологии в вагоностроении и в вагоноремонтном производстве, изыскания рациональныхкон-

структивных И технологических решений (С целью повышениямежремонтногопробега подвижного составаи без—

опасностидвижения поездов) В 0113391188013научно-исследовательской лаборатории«ТТОРЕПС» БелГУТа прово-

дятся работы по созданию и исследованию эффективногомеюда контроля качества сборки тепловых напрессовок
колец подшипников колесньчіх пар вагонов и демонтажа колец с шеек осей с использованием маслосьема,совер-
шенствованиюмеханическои распрессовкисоединений с гарантировашшм натягом цельнокатаных колес и осей

вагонных колесныхпар.
Отсутствиеэффективного выходного контроля получаемых тепловых соединений с натягом при изготовлении

и ремонте роликовых колесных пар обусловливает достаточно высокую вероятность получения посадок с завы—

шенными и заниженнымивеличинами натягов по сравнению с установленными (согласно ТНПА) в сопряжениях
«шейка оси — кольцо псдшипника». Это вызываетповышение трещинообразованияу внутренних колец буксовых

роликовых подшипников и ослаблениепосадки колец с их проворачиваниемна шейках осей. Отмеченныедефек—

ты зачастую являются причиной интенсивногогрения буксовых узлов колесных пар вагонов в эксплуатациис тя-

желыми последствиями. Требуетсяне допускать на стадиях изготовленияи ремонта вагонныхколесных пар полу-
чения упомянутых напрессовок, реализуя в производстве неразрушающий эффективный контроль прочности

формируемых соединений с гарантированным натягом. Целесообразъшми являются технические разработки си-

сгем контроля механических и тепловых напрессовок колесных пар вагонов и локомотивов на основе ЭВМ для

специализировашшх поточных технологическихлиний. Это позволяет автоматизироватьи оптимизироватьпро-

цессы оценки работоспособностиполучаемыхсоединеъшй (буксовых подшипниковколесных пар, цельнокатаных
колес, шестерен тяговых двигателей и пр.).

Проведено патентно-информационное исследование, выполнены разработки по обоснованию эффектив-

ного способа контроля прочности сопряжения тепловых поперечно—прессовыхсоединений колец буксовых
подшипников с шейками осей по уровню напряженно—деформированного состояния (НДС) напрессованной

детали. Новизна и полезность предложенного способа техническойдиагностики и технологической оснастки

для его осуществленияподтверждается рядом полученных патентов РБ и РФ на изобретения и полезные мо—

дели. Разработана методика оценки прочности соединений по показателям НДС, в основу которой заложен

базовый принцип тензометрическогоконтроля по замерам: а) оценочных нормальных растягивающихнапря-

жений на поверхностичувствительного элемента измерительногоустройства,устанавливаемого концентрич-

но относительно контролируемого кольца подшипника, б) деформаций на наружной поверхности напрессо-

ванного кольца подшипника.
Предложеннаяметодика осуществленияконтроля прочности, проверенная в производственныхусловиях

вагонного депо при тепловой напрессовке колец подшипников,может быть использована и при оценке проч-

ности механической напрессовки цельнокатаных колес на оси колесных пар. Дано научное обоснование и

разработана методика по технической диагностике соединений для оценки прочности напрессовки колец

ПОдшипников с применением гидрораспора (ГПТТ) в зоне их сопряженияс шейками осей колесных пар. При-

знаны изобретениями новый способ неразрушающего контроля прочности напрессовки и устройства для его

осуществления (КШ 2329478 С1; Щ) 2415391 С1; ВУ 13116 С1; ВУ 15308 С1). Научная и практическая зна—

чимость проделанной работы в целом заключается в разработке и теоретическом обоснованиипринципиаль-

но нового способа контроля прочности сопряжениясоединенийс натягом колесных пар вагонов. Разработаны

способ прямого контроля прочности напрессовки колец подшипниковна относительный аксиальный сдвиг и

устройства для его осуществления, & также рацональные устройства для распрессовки колец подшипников

(ВУ 16667 С1;ВУ 7009 1); ВУ 8197 11).

УДК 623.486
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МОДЕЛИРОВАНИЕНАДЕЖНОСТИСИСТЕМЫ,

ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙПОДВИЖНОСТЬОБРАЗЦОВ ВВТ

н. в. ЧЕРНЫЙ, С. С. СТЕПАНОВ
Академия сухопутных войск МО Украины, г. Львов

Д Н. ШЕВЧЕНКО

Белорусский государственный университет транспорта, 2. Гомель

Успешное решение боевой задачи в значительнойстепени зависит от исправности вооружения и военной

техники (ВВТ), которыми оснащены подразделения, части и соединения. В условиях ресурсных ограничении

задача ПОддержанияобразцов ВВТ в готовностик использованиюстоит особенноостро.
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С целью определения состояния образцов ВООРУ_ЖЫШЯ
для "Р“нятия

СЮЁЁУЗЁЗЁРЁЁНЁ "решат
усовершенствованная методика оценки показателеи надежности образцов

об
ЛЮдений‚ Когю

учитывает особые требования к содержанию и эксПЛУЗТЗШШобразцовВВТ, условленныенедопустимы)
до-

водить образцы до отказаи необходимостью ПОПДФРЖиватьпостоянную гозовность
к ИСПОЛЬЗОЮНШО'

С помощью предлагаемой методики, в которой реализованранговыи подход К ПОСТРОСНИЮ Оценок Вероят-

ности безотказной работы, обеспечена возможность обработки не только данных о наработке Образцов до

отказа функционирования,но и до параметрическихотказов. Использование данных о моментах отказов Объ—

ектов в период наработки, начало которого отлично от начала эксплуатации (или после ремонта) приз…“,Тк

получению оценки условной вероятности безотказной работы образцсв
ВВТ, которая имеет меньшую „‚_

формативностьпо сравнению с безусловной вероятностью безотказнои работы. При таких условиях Целею

образен переход к другому показателю безотказности— параметру потока отказов_ учитывая, что образцы

ВВТ находятся в установившемся режиме эксплуатации. Оценку параметра потогЁа
отказов производят по-

средством аппроксшиации полученных оценок условной вероятности безотказнои работы образцов ВВТс

подбором регрессионной зависимости вероятности безотказной работы от наработки и численным решением

уравнения Вольтерра.
Для апробации предлагаемойметодики выбран пример системы, которая обеспечивает подвижность ВВТ

и состоит из трех подсистем (двигатель, трансмиссия, ходовая часть) с различающимисязначениями пара.

метра потока отказов. Подобная система является нерезервированной с восстанавливаемымиэлементами,ее

функционированиеорганизовано по принцигш «слабого звена» (с последовательным соединением блоков на

структурной схеме надежности).
Компьютерное моделирование надежности ВВТ выполняется в пакете автоматизации имитационного№

делирования«СМ-ДЭС». Работа модели начинается с генерирования значений наработкидо отказа элементов
системы. Предварительнодля генератора случайных величин задаются начальные данные: оценка парамира
потокаотказов (полученнаяспособом,упомянутымвыше) и необходимоеколичествореализаций.

Генерируемые величины наработки до отказа каждого элемента системы определяют общую матрицу
наработки до отказа системы в соотвегствии со структурной схемой надежности. Поиск наработки модели
системы на отказ выполняется для [( последовательных отказов. При этом выполняется № независимыхими-

тационных экспериментов,что обеспечивает расчет средней наработки на каждый 1, 2, К—й отказ системы.

Наряду с генерацией наработок элементов системы до отказа, моделируется и время их восстановления.
Оцениваетсясреднее время восстановления системы. По средней наработке на отказ и среднему временивос-

становления определяется коэффициентготовности образцов ВВТ. Анализ изменения коэффициента готов-
ности позволитоценить готовность образцов ВВТ к использованию и спланировать мероприятияпо поддер
жанию ее определенного уровня.

УДК 629.1142

ВЛИЯНИЕ ФОРМЫ ПЕРЕГОРОДОК НА КОЛЕБАНИЯЖИДКОСТИ
В РЕЗЕРВУАРАХ АВТОЦИСТЕРН

А. О. ШИМАНОВСКИЙ, М. Г. КУЗНЕЦОВА
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

“Колебания жидкого груза внутри резервуара автоцистерн приводят к существенномуснижению ПРОДО…”нои и поперечной устойчивости и управляемости и увеличиваютнагрузки на конструкцию. Основным МеР°'
приятием по снижениювлияния колебаний жидкости внутри резервуаров на динамикутранспортныхсредств,
является установка внутренних перегородок. Цель представленной работы — разработка методики анализавлияния формы перегородокна демпфированиеколебаний жидкости в резервуаре.Моделирование процессов перетекания жидких грузов в цилиндрическомрезервуаре выполнено С "°мо'

онечноэлементного анализа АМБУЗ “] бен-“ ог1<Ье . ения осоностеи поля скоростей и распре
псЬ С Целью выясн

стерн, имеющих длину 4 м и диаметр 2 м

стерн принимался равным 50 и 60
стерны. Физическиехарактеристик

Первая модель (с перегоролко

давление в торцевой части резервластей резервуара.


