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В общей системе обеспечениявоенной безопасностиРеспублики Беларусь одно из важных мест занимает без-
опасность системы транспортныхкоммуникаций. Наличиеразвитой транспортнойсистемы в Республике Беларусь
является одним из важнейших факторов, влияющихна обороноспособность государства.Такое положение объяс-
няется тем, что Вооружёнными Силами используются в мирное и планируютсяк использованиюв военное время
все виды путей сообщения и транспортныхсредств в целях перемещениявойск, вооружения,техники и воинских
грузов.

Подразделения (части, соединения) всегда должны быть готовы к передвижению на большие расстоянияв

условиях сложной радиоэлектронной обстановки, угрозы применения противником высокоточного оружия и
систем дистанционного минирования, воздействия его авиации, воздушных десантов, аэромобильных и ди—

версионно-разведывательных групп, заражения местности сильнодействующими ядовитыми веществами,
возникшего в результате аварий на предприятиях химической промышленности, разрушений дорог и пере-
прав.

Эти и многие другие факторы заставляют осуществлятьпоиск новых путей, способов и средств, обеспечи—

вающих высокую эффективность управления воинскими перевозками. Представляется, что при этом наибо—

лее целесообразным является использование современныхгеоинформационныхтехнологий.
Основным способом передвижения подразделения (части, соединения) является передвижение своим хо-

д0м (маршем). Марш — организованное передвижение подразделений в колоннах по дорогам и колонным пу—

тям в целях выхода в назначенный район или на указанный рубеж в установленное время, в полном составе и
в готовности к выполнениюбоевой задачи. Во всех случаях марш должен совершатьсяскрытно, как правило,
ночью или в других условиях ограниченнойвидимости, а в боевой постановке и в глубоком тылу своих войск
и днем. В любых условиях обстановки подразделения должны прибыть в назначенный район или на указан-
ный рубеж своевременно,в полном составе и готовности к выполнениюбоевой задачи.

Однако следует отметить, что в настоящее время состояние вопросов организации воинских перевозок не
в полной мере обеспечиваеттребуемую гибкость управления, координацию действий в зависимости от меня-
ющейся обстановки и вновь возникающих задач. В связи с этим на современном этапе актуальнымстановится

вопрос детального учёта информациио местности при планировании воинских перевозок.
Ниже представленалгоритм поиска оптшигшьного маршрута передвижения подразделениясвоим ходом (мар—

шем) с учетом системы требований и ограничений,таких как необходимость проходить по складкам местности, в
лесу, на безопасномудалении от воздействияпротивникасредствамиближнего боя и т.п. (рисунок 1).

В целом их объединяет оптимизационная направленность, заключающаяся в том, что на множестве цифро-
вой информации о местности требуется найти маршрут движения, обеспечивающий экстремум выбранному
функционалу с учетом системы допущений и ограничений. Решение таких задач часто имеет место при плани-

ровании воинской перевозки‚ когда требуется скрытно для противника выполнить передвижение и выйти в

пункт назначения и т.п.
Решение задачи поиска требуемого маршрутасостоит из двух этапов:
на первом (подготовительном) этапе осуществляется выделение в соответствиис заданной системой тре-

бований участков местности, по которым может проходить искомый маршрут;
на втором (заключительном) этапе осуществляется нахождение минимального по времени движения

маршрута в соответствиис выражением :
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где 0 — множество вершин графа 0,- через которые может проходить маршрут; і : 1‚/‹ ; іс— число вершин,

через которые проходит маршрут; А(о‚-) — функционал, в соответствии с которым вычисляется вес вершины

графа 0, . Вес вершины изменяется в интервале [О, 1]; Т(о, ,а…) — функционал, определяющий время перехо—

да из вершины о,. в вершину 0‚+1 с учетом системы требований и ограничений, сформированных с помощью

выражения
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Ад мер шага дискретизации Р — множество объектов местности и оостановки, присутствующихвгде — раз › :
$__ ! ‚

дискрете соответствующей вершине графа 0, ‚ і : 1‚/‹ , и в некотором ее окрестности, О — множество ‚(№ .
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тичных для решаемой задачи объектов местности и боевоиобстановки.

{
Начало )

Г-
Формировзнненачальных условий: шага тіскрсгпзаппн

Формирование „ _ _ - исследуемогорайона ПКМ, матрицыпроходимост.
начальных УСЛОВ"" начальной $„ " конечной$“. почек маршрута

Аид : .4(Э_\‹?.Р‚_С2')

.!

   
Выделение участковместности,удовлетворяющих

— — - — заданнойсистемс требований, по которым может
проходить искомый маршрут  

1 :   
    

Расчет '.'-і Расчт времени переходаиз вершины графа 0,
" _ _ _ -

в ве шину о-- для всех точек ма … утаТ(о‚.0„› Р ‚ :! Р Р

1 _
Носяроеннс Определение вершин графа, удовлетворяющихвыражению
требуемого — — — - . Ы
маршрута () : ЧЁШЦЦХА(‚О‚.)Т(Ох'0:+1 )}_ 060 1:1

( Конец ‚‘

Рисунок 1 — Ачгоритм поиска маршрута, обеспечивающего наименьшеевремя перехода
из начальнойточки 80 в конечную 5к

Реализация ДЗННОГО алгоритмаобеспечивает адекватную ИМИТЗЦИЮ передвижения подразделения маршемс учетом проходимости местности и требований скоростного режима движения, определяемого необходимо—
стью выполненияпоставленной боевой задачи.
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ленческого учета.
Отметим, что структурное построение системы предполагает пкоторая граничит с функциональной закрытостьюстему локальных изменений. Эт


