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Рисунок 1 — Зависимостиотносительныхдеформаций образцовот растягивающихнапряжений

Выводы. Увеличение модуля упругости стеклопластиковойарматуры можно добиться путем по-
мещения внутрь стального стержня. Такую арматуру можно назвать мегшшопластиковой.

Полученные зависимостидля определения модуля упругости мегаллопластиковойарматуры, че-

Р°3 сотношения моцулей упругости и площадей стального стержня и стеклопластиковойоболочки,

ХОРОШО ПОдтверждаются проведенными испытаниями.
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УДАР кгуговой цилиндричвсдюй оволочкой
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тационарное контактное взаимодействие

С. П. Тимошешю с абсолютно твердой
олочки обладают равными скоростями

ады. Оболочка предполагается беско-

азующей, что приводитк плоской

то

В
Рамках плоской постановки задачи исследуется нес

плнкои
упругой круговой цилиндрической оболочки типа

6
оскои преградой. В начальный момент временивсе точки 0

0,
Вектор котОРЫХ направлен по нормалик поверхности прегр

6
н

пёёно
дЛИннОй И Первоначальный контактпроисходитвдоль ее 0 р

тановке задачи (рисунок 1)_
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Движение оболочки описывается уравнениями модели С. П. Тимошенко [1], которые в безраз-
мерном виде записываютсятак:

„„„ : шнг], … =(и‚и›‚х)Т› Ь =(Ъ„)3х3› Ч =(‘1’Р’0У’
(1)       д2 2 д д2 2 2 2 2 д2Ь”: ‚ 2/‹2‚Ь12=—Ь21=(1+п/с2)—д—;‚Ь13=—у2да2+п/с

,Ь22= _1‚

7 7 д _2 2 2 _7 д 7 5 52[‚„3 _]С'і—‚Ь =—' [, ‚1,32: — [( __, ‚(":—‚ :с , —_-____7’23 Т)
да 31 113:У 13 т] 7 да 6

т122/626)
121?“

где и, № — касательные и нормальные перемещения оболочки; Х — угол поворота нормальногок

срединной поверхности до деформации волокна за счет сдвиговых деформаций; с] , с2
— скорости

распространения волн растяжения—сжатия и сдвига; р ‚ с]
— нормальноеи касательное давление; К

‚ б — радиус и толщина оболочки.Точками обозначена производная по безразмерному времени т.
Угловой размер ос. (т) области контакта в линейной постановке определяется из геометрических

условий пересечения недеформированнойповерхности оболочки с поверхностью преграды х = 03

11(т) = 1 — сов ос. (т). (2)

Здесь Е(т) —фиктивнаяглубина проникания оболочки,которая определяетсяиз уравненияее дВИ'
жения как абсолютно твердого тела. В интегральной форме оно имеет вид:

а' !)т (
2

И(т)=Уот+;)(т—)1)а'і_„р(‚)ос1)созос— с1(ос‚г)зіпсх]сіос, (3)
0 0

где т — безразмернаяпогонная масса оболочки.
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пощоения решения необхоцимо редуцироватьЗадачу к нулевым

‚того касательные и нормальныеперемещенияпред я в вид
начальнымусловиям.Для““МЮ“: е:

и (сл, т) : и (сил) —Уот$шоъ‚ и(ад): №(0‚Т)+ЛИ‚тс'озца

При …… уравнения (1) остаютсяв силе, а начальные условиятновтя однородными

и
 1:0: “"по: Х|т=о =й|т=0= Й|т=0=і|т=0 =0. (4)

Рассматриваются два типа смешанных граничит условий.
1Сво60дноепроскальзывание:

р(ос, т) : 0, (а & [—ос.‚а.])‚ а(а‚т)=0‚ (а е['“›“])›
„.<а‚т)=…$-т„_1_ц‚т……‚ (ае[-…‚„.1›.

‹»

2Жесткое сцепление:

и(ощ) : сов" ос —1—У0тсозос‚ и(а‚т)= [Ёа—зіпоъО—Уот), (ае[—а.‚а.]).

р(а,т)=с1(а,т)=0‚ (ае[—а.‚а.]). (6)

Для построения системы разрешающих уравнений используется принцип суперпозиции, со-

гласно которому

“=Ч**611+Р**612›“’=Ч**621+Р*‘622- (7)

Здесь символ « * * » означает операциюсвертки по времени и угловой координат. С,] — функции

шияния для оболочки, которые представляютсобой касателыше ( і : 1 ) и нормальные(і : 2) пере-

мещения оболочки как решения задачи (1), (4) с граничнымиусловиями:

с1(а‚т)=б(т)б(а)‚ р(а‚1:)=0‚ (ае[—п‚1г]‚]=1)‚

Цап) : 0, р(а‚т)=б(т)б(а)‚ (ае[—п‚п]‚_і=2).

дЛЯ построения функций влшшия испощзованитд разделеъшя переменных и шпегральное

П№ршою№е Лапласа по времени.
Представления (7) и гранитшые условия пр

[ральному уравнению:

и свободном проскальзывания
(5) привошп к шпе—

-. п'ш
`

[ [ 62,(а—8,т—г)р(8‚1)48‹іі=с05"а—1-Уотс05сд
(8)

0 -:1'Щ “ нений

которое дополняется уравнеъшями(2) и (3) до и ситемы№урав
.

А"ШЮГИЧНО. в случае жесткогосцепления с учетом (6) и (7) "Р В©…

'а'ін‘ . -—
(19

[ ‚[ {6:1(0—9‚т—1)(1(8‚!)+6„(‹1-8‚т
і)р(9‚1)]

0 "Ш.“,

‚1; :соз'і а—1-1’Ътс05а,

«_ а'Щ

] .‘ [бп (“ _ 9,1—1)‹1(9‚1)+6„ (а—8‚т—!)р(9‚і)]

О'а'щ (2)и(3)до№№№юшшурав№
К“торые таюке дополнятя уравнениями

дмцва—зіпаО—Уьт), (9) 


