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Из рисунка 2 видно, что прочность (кривая1) и твердость(кривая 2) композиционныхматериалов,

которые должны быть, возможно,большими, можно повысить снижением содеРжания масла „ „„„„
битора, в этом же направлении(в сторону «чистого»полиэтилена)улучшаетсяформуемость. Однако

существует область составов, обеспечивающая удовлетворительное сочетание параметров оптими—

зации при сравнительно большом содержаниикарбамида.
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Рисунок 2 — Нахождениеобласти оптимального состава материала:
1 — предел прочности при испытаниях на растяжение; 2 — твердость; 3 — формуемость материала.
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ПОВТОРНОЕ ДЕФОРМИРОВАНИЕ ТРЕХСЛОЙНЫХ ПЛАСТИН

Э. И. СТАРОВОЙТОВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

Исследовано циклическое деформирование несимметричных по толщине упругопластических
трехслойных пластин с жестким заполнителем в температурном поле. Кинематические допущения
основаны на гипотезе «ломаной» нормали. Деформации малые. На внешний слой пластины дей-

ствует распределенная силовая нагрузка р(г)‚ 90”), и тепловой поток плотностью @. Через

и›(г)‚ и(г) обозначены прогиб и радиальное перемещение срединной плоскости заполнителя, ЦКТ)

— дополнительный угол поворота нормали в заполнителе. На торце предполагаемналичие жестких

диафрагм. В этом случае перемещения в слоях выражаютсячерез три искомые функции 110% М?) И

и›(г)‚ компонентытензорадеформаций следуют из соотношений Коши, напряжения— из законаГука.
Температурноеполе в стержне считаем известным.

Уравнения равновесия упругой трехслойной пластины получим из принципа Лагранжа:
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где а, —— коэффициенты, зависящие от параметров упругости материалов, геометрических разме-
ров слоев и температуры, дифференциальныеоператоры
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решение системы (1) ПРИ изотеРМИЧескомнагружении известно в нашем случае
\: = (121; (В") +63 К! @?)— Клф")! ’1([57')/‘:7')"617+1,(БГ)[К1(|3г)](г)т'г

=Ё Сг +С8,и ) __ __
„1
“

„]
аЧ’

311—15
(р)+—‚—2 +г

Ь а _ 1*=—2- сіг——Ё—— [1 61 — _] 2 С,)“
Ь}… [936,1]

2 (р) Нд)!“ (Ч)“,“ЁСМ'
(Шг—1)+Ё5Ь:-+С61пг+С

(2)

где В, 71, у2 уз— коэффициенты,определяемыечерез а‚ ц2°"‚1;—линейныеинтегральныеопера-

торы обратные операторам 1,2 ‚ [3 , С1, . .., Св — константыинтегрирования.
В случае трехслоинои упругопластической пластины, ис"ШМУКУТСЯ физические уравнения со-

стояния теории малых упругопластическихдеформаций Ильюшъша:
:(К) !к) :(!г) :(!г)__ \ ::‘с=2С (Т)! (8 ЮЗ„- ‚6 _31<‚‚(Т,‚)(е‘ дид) (&=1‚2; і‚1'=х‚у‚г). (3)

СООТВЗТСТВУЪОЩЭЯ СИСТВМЁА ДИФФСРСНЦИЗЛЬНЪШ уравнений равновесия ПЛЭСТИНЫ будет суше-
ственно нелинейной. Для ее решения применим метод упругих решений. Согласно ему переписы-
ваем систему (1) в виде:
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Здесь :: — номер приближения, величины р:“), Н…), :]“Щ— "дополнительные" внешние

нагрузки, учитывающие физическую нелинейность материаловслоев (3), на первом шаге полагают

равными нулю & в дальнейшем вычисляютпо результати предыдущего приближения Решение си-

стемы (4) будет
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воздействиетемпературного поля прекращается, & внешние силы
ых областей тела происходитразгрузка
”(г). Температура пластины Т1(2)оста-

Пусть начиная со времениі=11,

изменяются так, что во всехточках пластическиЛСФОРМЁРУС‘М

и последующеезнакопеременное.нагружениесилами р"а… Ч

ется Постоянной и равной ее значению перед разгрузкой. Предел пластичности В
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зависит от координаты 2 и становится равным бу(Т1\-)) обозначим

соответствуюсщиянияЗапишем
деформации и перемещения через бу" ‚ Би“‚ №15” …“ физические уравнения со то
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и ПОВТОРНОМ ЗНЗКОПСРВМСННОМнагружении.

ихами заключатся в зависимостиискомого
ожность уйти от этих трудностей. Для

Здесь [”(82,8{‚7} ‚а:)— функция пластичностипр

штрСложность краевой задачи дЛЯ величин ° дву мя “ возм
РеШения от точки разгрузки (81’, 61') Рассмотрим от
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величин перед началом разгрузкиСохраним обозначения о„'‚ е,_,'‚ и,". Следуя Москвитину‚ Введем сле-
дующие разностидля момента времени ! > и:
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Для величин со звездочкамипримем уравнения состояния
: : о с # # , &
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где ['(8; ‚ 51’ ‚ 1, а;) — новая универсальная функция, описывающая нелинейность диаграммыде-
# ‚1 !

формирования в осях 0' ь 8 .

$ $ :;Уравнения равновесия, граничные условия и соотношения Коши для величин с ‚8 ‚и будут
типа (4). Если теперь предположить,что функцию!” в любой точке кривой деформирования можно
приблизить функцией] ', т. е. описать таким же аналитическимвыражениемтолько с другими пара-
метрами ад , то мы уйдем от зависимости!” от 81,2

* ‚ * $ \! =/ (змеи.
Сравниваясоотношения(3) для пластины при нагружении из естественного состояния и соотно-

шения для величин со звездочками (7) отмечаем, что они совпадают с точностью до обозначений.
Поэтому, решение краевой задачи для величин со звездочкамиможно получить из известногореше-ния (5) путем некоторыхочевидных замен.
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ОСОБЕННОСТИКОРРОЗИОННОГО ПОВЕДЕНИЯАРМАТУРЫ В БЕТОНЕ
ПРИ ЧАСТИЧНОМУВЛАЖНЕНИИ РАСТВОРОМ ХЛОРИСТОГО НАТРИЯ

А. в. СТЕПАНОВА, В. в. ТАЛЕЦКИЙ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта, 2. Гомель

На основании экспериментальныхнаблюдений установлено, что процессы коррозии арматурыв бетонах имеют электрохимическуюприроду, и к ним применимы законы электрохимической кор-
розии в электролитныхсредах [1]. Коррозионные процессы в капиллярно-пористой структуре бе-
тона имеют свои характерные особенности, здесь возможно образование коррозионныхмакроларза счет неравномерной аэрации или концентрации ионов на отцельных участках железобетонной
конструкции [2].

Учитывая это, важно исследовать механизм и причины возникновениякоррозии и условия про-текания. С этой целью на модели железобетоннойбалки электрохимическим методом было изученокоррозионноеповедение арматуры в капиллярно—пористомтеле бетона при частичном увлажненииконструкцииэлекгролитным растворомхлористого натрия.
Объектом исследованияслужила бетонная балка с размерами поперечного сечения 50х50 мм и

длиной 50 см. При изготовлениив серединубалки поместили электроды. К торцам электродов при—паивали токоотводы,которые служили для измерения силы тока микроамперметром. Балку закреп-ляли в вертикальномположении так, чтобы нижнийконец был погружен на 10 см в раствор МаСі. На
одной из граней балки, выше уровня раствора, устанавливали вспомогательныеэлектроды которыепозволяли измерять элетросопротивлениебетона выше уровня раствора и судить о распределениивлаги по высоте балки.

В свежем бетоне арматура находится в пассивном состоянии, что препятствует ее коррозии, ПО-
этому экспериментыпровоцили в 3 %-ном растворе МаС]. Ионы хлора даже в щелочнойсреде пере-водят стль из пассивного состояния в активное состояние [1].
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