
_ ›чх __ 1 —Ж‚х ' [3,35„@)-74618 №628 +Све
(7500846230+тбзіп(в2х))+с4е№

+ С5е“31х(— 75 СО5(В2х) + 76 Зі“(‘32"))—Све`в‘х(У5зіп(!32х)351:ЁЗЁБЁ
СО8(В2Х))+

2

+Ь6(д]и‚р‚Ш+Ь2шр‚х+Ь3]-шрфс+Ь414с1х+Ь5р+С7›+Ь7и›р‚ +Пр№+сх+С (7)х в 9›
где С„ _ ‚ ‚, С9 _ константы интегрирования,определяемые из условия закрепления стержня,

(Х 3 2
?» =—7\ : т +т ___—1 _з ”72 т т 3

1 2 \) 3 4 ””з— — + —_1_2. т2 т т23 2 27+ ‚т3=3___ —'+—24 2 27 4
’

2
011 20С3_0с1‹х2т1=ос2——‚т2=`1 `.‘-(х :

ГФ]
.

З 27 3
3, В]

ЛСОЗ\—2—
‚ 62

=\/;'1_51п(%)‚а_м)ц`ил
2 2аа —а Хаа — )— — ( 2

Ь1=(1 7 3 1 4 (12 (4106 0203)
Ь _ “1614—02 ;

  
Ь3=—Ь2_К’Ь _ Ь2  аа аа —а ’ ___

1 5 1 6 2613) а5(а1а6—а2а3) !] [,
а 1) а а[%:—а… Ь:__2Ь_„3 % ( Ьв’ 6 : __, =!) _ = 3— 2 2 ‘

0105 “11! а, 7

“1
71

1Ж1+7ь2ж2
5181 35152)+ 2 2 ’

1 2

_ 3 2 5 В
73 " Ь1(В2 _ 38152)+Ё’ У4 :Ь5У1+Ь5>”1› 75 =Ь572 „7681, 76 =Ь573 “19662—

2 Для оснований средней жесткости (к, < к < к2 ):

_ МХ —?„1х ?… х 4… х 1 х —1 ›:И/(Х) — С1е +С2е +С3е3 +С4е 3 +С5е’ +С6е ’ +и›р(х)‚

_ ж -ж ›… _а — ›ч/(х) _ С‚а„е "‘ —С2а„е "‘ + Сзаюе
3х

—С4а12е
”

+С5а13е№ — (‚авг №

+ Ьішр,ш+Ь2шр‚х+Ь3[шр‹іх+Ь4_[‹161х+Ь5р+С7‚

+

и(х) : С1аде№ —
С2а21е_7"х + С3а22е№ —С4а22е_^°х+ С5а23е7`5х

— С6а23е'ж5" +

+ Ь6 (Ь1шр‚ш+Ь2игр‚х+Ь31шрах
+

Ь4_[с1с1х+ Ь5р+ С7)+Ь7и›р‚х+[ рсіхсіх+ Сзх + С9‚

Где параметры Ж„ 13, ‹р2‚ а… …а23 определяются формулами‚ ПОдобНЫМИ(7)-

Следует отметить, что граничныежесткостиоснований к, и к2 будут зависеть ОТ коэффициента
сдвига [, .

УДК 621.763 : 536

УПРОЩЕННАЯ СХЕМА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОСАДКИ основшия ‘

А. А. ПУРГИН‚ Т. А. РОЩЕВА
УРальскийфедеральныйуниверситетимени первого президентаРоссии Б. Н. Ельцина,

Российская Федерация

Одной из основных проблем ПРИ проектировании сооружении является
00211213));];д:22180

'

Н:;
равноМерная осадка может сильно изменить рабочую схему сооружения, ‘"“ Р д дУ

ния. Существует большое число различныхстроя Отдельных его частей, & возможно и всего сооруже
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методик по предсказанию конечных осадок, но наиболее употребим метод послойного суммирова-
ния, рекомендованный СП 22.133302011, основанным на применении одномерногорешения задачи
уплотненияс ограничением бокового расширения.

Формулировкаметода, данная в СП 22. 1333 0.201 1, предполагаетчисленное нахождениезначения
осадки. При этом интегрированиепроизводится методом трапеций, алгебраический порядок точно-
сти которогоравен 1, что приводит к высокой погрешноститолько от арифметики. Ситуацияусугуб-
ляется еще тем, что в практических расчетахдля упрощенияприменяют толщину элементарного слоя
равную 0,217, где [7 — ширина фундамента.

Из решения задачи Буссинеска известно, что напряжения убывают по мере удаления от вызыва—
ющего их источника, то есть напряжение — есть убывающая функция, что при неточном интегриро-
вании ведет к завышенномузначению осадок. Необхоцимость разбивать однородный слой на эле-
ментарныесильно увеличиваеттрудоемкость.

В данной работе предлагается упрощеннаясхема определенияосадки, в которой сохранены все
допущения, соответствующиеметоду послойногосуммирования, а именно: грунт работаетв линей-
ной стадии; модуль Юнга и коэффициентПуассона постоянны в пределаходного слоя; боковое рас-
ширение невозможно.

В виду отсутствия бокового расширения уравнение деформации отдельного слоя выражается
формулой

1 2 2

г=огЕ(1——3’—). …1—1!

ИЗ решения задачи БУССИНССКЗ ИЗВВСТНО, ЧТО НЭПРЮКСНИЯОТ СОСРСДОГОЧСННОЙСИЛЫ ОПРСДСЛШОТСЯкак:

323
62 : Р 2т[(т2+22)5/2' (2)

Так как 1/ И Е ПОСТОЯННЫВ пределах ОДНОГО СЛОЯ, ТО ИХ МОЖНО представить В виде КУСОЧНО-ГЛЗДКИХ
функций.

Подставляя (2) в (1) и решая это уравнение находим, что осадка основания определяется как

(№2)
1—1”:
 

" : Р2?=1Т(уі+1 _ ті), (3)

Где

_ _ 2+3Е2 іУ _ (1 2(Ег+1)3/2)пт’ (4)

Т'

Ё— ; (5)

Для определения осадки под действием распределенныхсил можно воспользоватьсяпринципом
суперпозициии проинтегрировать уравнение (4) по области загружения.

Для случая круглого равномерного загружениярадиусомК имеем:

_ щими?У _ к (2 — ТТГ) (6)

;: 5 (7)
2

Если граница последнегослоя не известна, можно представить её как лежащей на бесконечности
и таким образом найти осадку в пределахэтого слоя: 2 —› 00 и У : 2К.

В случаи прямоугольногозагружения со сторонами ! и Ь имеем после интегрирования выражения(4) по области:

: & агссапп 1 _ 25ес2 ‹р+Е2 $ 3 п т122с5с2({“-Е2
Ё) ) 8у Ь “ (10 (2 вес Ф 4 вес2 ‹р+Е2

+ 4) аф +
[а2гсгапп (; СБС Ф _

4 с5с2 (94.52
+

4 аф ’ ( )

22
5 =

37
(9)
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Ч
_ :

а последнегосл
Ь (…))

Если границ „ оя не известна,можно представитьеё как леж “
„таким образом наити осадку в пределах этого слоя: 2 —› оо

аШен на бесконечности

у=Ё[1п(№+п)+піп(%{№‘1})]'
Полученные выше выражениядают большую точность, в сравнении с о игинал ” ”

за счет исключения ошибок, получаемых при интегрировании, так как мы Еле и 2131014

меТ0дикои‚

№№ решением задачи определения осадки. Также они менее трудоемкие Ёпвёацииухіте ЁЁЁЛИЁЁ;
над

целыми, & не элементарнымислоями у нас не возникает необходимость ;)азбивать слоэи над;
сЛОИ- Таким образом, осадка фундамента, расположенного в системе п слоевтреб ег п то а ий

Од-

зависит от их мощности, как это было в методе послойного суммирования.
у р ц и не

громоздкостьполученных выражений затрудняетих ручной счет. Тем не менее их форма позво—
ляет выразить их в виде функций—таблиц‚что минимизируетвычислительныетрудности.Между тем
они более пригоцны ” для К0мпьютерногосчета в таких пршшадных математических пакетах как
Матвею, Маріе и МатіаЬ.

(…

УДК624.39.239

ВЛИЯНИЕ АМПЛИТУДНО-ЧАСТОТНОГОДЕЙСТВИЯ свйсмовзгывных
волн НА ОСНОВАНИЕохгАнявмогоСООРУЖЕНИЯ

Н. с. РЕМЕЗ, С. А. КРАЙЧУК
Национальныйтехническийуниверситет Украины, г. Киев

Одной из важнейшихпроблем для действующих горнодобывающихпредприятий,размещенных
вблизи охраняемых объектов, является определение степени влияния взрывных работ на устойчи-
вость сооружений. Цель работы — исследовать вхшяние амплитудно-частотныххарактеристиксей-

смовзрывныхволн и параметров сооруженияна интенсивностьее колебаний.

Для численного моделирования сейсмическогодействия взрыва на фундамент охраняемого объ-

екта использовался поход, разработанныйв работе [1]. Рассматриваетсядвижение твердого Однород-

ного тела прямоугольнойформы, помещенное в неограниченнуюупругую среду, ПОД деиствием Пд-

даЮЩей упругой волны. Начало декартовой системы координат совмещается с центром маос
тела,

направляющиеоси размещенывдоль сторонпрямоугольника.
Считается, что фронтпадающеиволны

достигает границ тела в момент времени і=0.
При [<О тело находится в состоянии покоя, & полный ве „

шин и и \: совпадает с вектором перемещения… в падающеи волн
К'Г0р перемещения В среде \! С КОМПОНСН-

п:п+(с(г)г—х5іпе+усозе)‚(и+(г)=0‚ №0), (1)

., па аю ей
Где е `

УГОЛ между осью х и фронтом падаЮЩеИ
ВОЛНЫ, 0“) ‘ СКОРОСТЬ распространения д щ

волны.

Движение тела описывается смещением це

Ворота оъ—

нтра масс п— с компонентамиис … и малым углом по-

тиіо) : ко), 10:10) = МО) (2)

° нулевыми начальнымиусловиями (3)
„.(0)=и'.(0)=0‚ а.(0)=ас(0>=°›

] момент инерции тела относительно центра масс, В и

мент напряжений, действующих на тело со стороны

напряжение% на поверхности тела:
Где т` масса тела единичной толщиньъ` соответственно равнодействующая

И мо

упру Юй среды, и выражаютсячерез нормальное
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