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ИССЛЕДОВАНИЕВЛИЯНИЯ МОДИФИЦИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ
АМОРФНОГОДИОКСИДАКРЕМНИЯ НА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ

ХАРАКТЕРИСТИКИПОЛИМЕРБЕТОННЫХСМЕСЕЙ

О. Е. ПАНТЮХОВ, В. В. ТИМОШЕНКО, Е. М ЛАПШИШ, В. М ШАПОВАЛОВ
Белорусский государственный университет транспорта, 2. Гомель

Полимербетонные смеси с использованием различных органических связующих находят все
большее признание в мире, как эффективныезаменители металлических, керамических,пластмассо-
вых " натуральных (дерево, камень) материалов. Свойства их настолько разнообразны, что позво-
ляют использовать эти материалы в различныхобластях для изготовления декоративно—отделочных
нсанитарно-технических изделий, электроизоляционныхи защитных покрытий. Для изготовления

полимербетоновнаибольшее распространениенахолят такиесвязующие,как полиэфирные,эпоксид-
“ЫЧ фенольные‚ карбамидо- и меламиноальдегидныесмолы. Применениеэтих связующихпозвсляет
ИСПользовать широкую гаммуминеральныхнаполнителей,благодаря которымварьируются

своиства

”области применения полимербетонов. Наиболее широко в качестве наполнителеи используютсі:
1”ОКСИД кремния, кварц, песок, мрамор, мел, аэросил и др. Особое место среди этих наполнителем

3"”И“/1219г высоко ис ‹: сный иокс к емния и аэросил. „
При ВВЁДСНИИЁЗжЁЩЁиеполЁ/[эфидіпериэпоксидныеСМОЛЫВЫСОКОДИСПСРСНЬШдиоксидкремниядаже

внебольших количествах вызывает явлеъше тиксотрогшщуменьшающее их текучесть что
позволят;

Наносить кОМПОЗИции на вертикальные поверхности‚ЧТО особенноважно при
фОРМЁЕОШЁВЁЙЗЁЩЁЁО_

ПОКРЬПИЙ› & также уменьшать оседание более крушюдисперсныхчастиц
другихоёацобавкипримренятя

товлеНИИ крупногабаритных изделий. Наиболее широко в качеСГВЗ ТИКООТРОП"
5—120 м2/г . Однако

№№”… (Удельная поверхносгь 175—380 М2/Г) И белая сажа (удельнаяПОЁЁЩповерхнзсги изде-
при УлушпенииШСОТРОПНЫХСВОЙСТВ композщгій, набшодае'ЮЯ

УХЁЁЁШЦ кремнезема к агломершиИ., “ „ й склонност „Ши и их внутреннемструкгуры вследствие выраженно
ация поверхности наполнителеи. При этом

ОДНИМ “3 ПУТЕЙ Решения таких задач являешя ГРЩРОЧЮОИз
ную устойъшвость пор0ШКОВ‚чивать & гатив

используемые ГИдрофобизаторыдолжны не только обеспе гре
ной ма ице.

”ОИМсгьВысокое сроцство, как к кремнезему‚так и к полимер
оста и эффективных способов ад-

елью настоящего исследования является разработка "р
влияния на свойства поли-

СОРбционного МОДИфицированиядиоксидакремния и
исследованігбещьг осажденный аморфный

Мербетонньж смесей В качестве объектов исследования были В Р -
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диоксид кремния марки «Ковелос» (ту 2168-002-143442699) (насыпная ГШОТНОСТЬ 140 Гт)», ги

фобюирующие кремнийоргаиические
жидкости, стекло №08 ““Р“?“ (ГОСТ 13078431). серь

ная кислота (ГОСТ 2184—77). В качестве ГИДРОФОбИЗИРУЮЩШ‘кремнииорганическщ Щкжтей
применяли: полигидросилоксан марки 136-41 (ГОСТ 10834), ЭТИЛСИЛИЮНЗТнатрия (ГОСТ 26371)

и фенилсиликонат натрия.
Размер частиц используемыхдисперсных ПОРОШЮВ определялина лазерном анализатореразме-

ров частиц Малютка 253 (США). Эффективность проведения адсорбционногомодИфИЦИРОВШШЯ по-

верхности частиц дисперсного диоксидакремния оценивали"0 изменениюГИДРОФОбНОСТИ (ГОСТ Р

52129) и насыпной плотности (ГОСТ 9758)
Для проведения сравнительных исследований были получены две серии ГИДрофобизировашшх

порошков. В первой серии экспериментов первоначальнобыл получен диоксид кремния из волною

раствора жидкого натриевогостекла, а затем проведенагидрофобизацияего поверхностикремнийор.
ганическими жидкостями. Во второй серии экспериментовв качестве дисперсногодиоксидакремния

использован коммерческий продукт, используемый в лакокрасочной промышленности, аморфный

диоксид кремния марки «Ковелос», поверхностькоторого была гидрофобизированааналогичным об-

разом. Образцы для исследованияизготавливали следующими методами.
Установленно, что наиболее эффективным гидрофобнзатором, как для аморфного осажденного

диоксида кремния, так и для промышленно выпускаемогодиоксидакремния марки «Ковелос» явля—

ется полигидросилоксан. Модифицированные им порошки характеризуются высокой насыпной

плотностью( 30—40 г/л), низкой размерностью (20—25 мкм) и высокой степенью гилрофобности(99,3—

99.5 %). Снижение насыпной плотности и размера частиц полученного порошка связано с тем, что

во время интенсивногосмешиваниякомпонентовсмеси в результате соударения образованных агло-

мератов частиц друг с другом происходит их частичное разрушениеи нагревание под действием сил

трения. Это способствует возрастанию поверхностной энергии дисперсных пр0дуктов и создает

предпосылки для химического взаимодействия силанольныхОН- групп, всегда присутствующих на

поверхностичастицдиоксида кремния,с функциональнымигруппами полигидросилоксанаили этил-

силиконата натрия или межмолекулярного взаимодействия с образованиемводородных связей.

Полученныегидрофобизированные порошки диоксида кремния вводили в ненасыщеннуюполи-

чфирную смолу в количестве 1—8 мас. %. Установленно, что гидрофобизированныйдиоксид кремния

заметно повышает механическуюпрочность композитов уже при содержании 2—4 мас.%. Особенно

сильно этот эффект выражен при использованииполиорганосилоксана.
Анализ данных показывает, что использование в качестве тиксотропной добавки гидрофобизиро-

ванного диоксида кремния вместо стандартного и значительно более дорогого аэросила приводит к

заметному повышению показателейполучаемых полимербетонов.Разработанные составы были испы-

таны при изготовленииопытныхпартий изделийсанитарно-техническогои строительногоназначения.
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Внедрение в жилищное строительство индустриальных методов возведения жилых домов из эле-

ментов заводскогоизготовления прочно установило принцип «от проекта — к изделию»,т.е. на основе

проектов крупнопанельных жилых домов разрабатывалисьрабочие чертежи изделий, а к ним разра-

батывшись металлическиеформы для изготовленияэтих изделий.
Иншстриалъныйметодстроительстважилых зданий позволил при удовлетворительномкачестве

выпускаемых К°"СТРУШШЙ ЛОБИТЪСЯ высоких темпов заводского произв0дства и монтажаЗдаНИЙ-
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