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Недостаткинеобходимые Условия: '
.

ыта от
так и внутри дома; Пламени (ЗЗШТУКЗТ'урена)как снаружи,

_ олжна быть ч ”солома д ° °…” сухои. БИОКИ должныбыть плотно спрессованьг асполаг
дует

так, чтобы волокна находились поперёкдвиженшо тепла наруз
‚ р ать их сле-

_ енней от епри внутр д же нельзя использовать материалы, перекрывающиедвижение пара (це-
ментную штука рку, пароизоляционную плёнку) Лучше поту . дходит глиняная или - -
ная Ш & рка. глиняно цемент
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Рассматривается пластина сложной структуры, состоящая из двух несущих слоев и заполнителя
И окруженная (: двух сторон акустическими средами «1» и «2». Используется прямоугольнаядекар—
това система координат Охуг . При этом предполагается, что плоскость Оху для пластины является

сРединной‚ & ось 02 направленав глубь среды «1»-

На пластину набегает цилиндрическаягармоническаяволнас амплитудойдавленияна фронте р*
и частотой (1)

_ В результате ее взаимодействия с пластиной в окружающих сРедах возбУЖДаются

давления с амплитудами р] и р2 соответственно.Целью является показательзвукоизоляции,изме-

ряемый в децибелах (дб)1

…
 кр = 20-1в|р2/р. :=0

Математическая постановка задачи включает в себя задание давления р., краевую задачу для

„ и на ам ами пластины. АмплитудаПластины, атакже связь давлении р, и р2 с КИНСМЗТИЧССКИМ Р “Р
давления

191 представляетсякак сумма давлений в набегающеи Р— ” ОТРЭЖСННОИ Р… волнах АМ-

"ЛИТУда первого их них определяется как3

А : —іоэр1-4НЁ2)(]°
х2 +612) ' (2)

им 06 азом 1 2 :

СистеМа уравнений описывающихдвижение пластины, выглядитследующ р [ ‚ ]
,
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Ви:};
+ соЗраид" + 241 = 0,

_ршс‚хш+0`)2р…ш +2/(611х+р1— р2=0‚

_ршщхххх +(о)2ра… —2СЗ)И/а +111 +172 =(),

и; "‘Мы _](2Ч3ц +]‘7319'1
: 0'

(3)

_ 1 2
Здесь р, р…

= р„ — плотности материалов заполнителя и внешних слоев, Ч и а — постоянные

по толщине поперечные касательные напряжения в заполнителе,направленные по осям Ох и Оу
(*) /‹соответственно; В и В —жесткостинесущих слоев на растяжение-сжатиеи изгиб. Через и] и и;

)

" ‘:обозначаются тангенциальные перемещения вдоль осеи Ох и Оу соответственно, а через их… _

прогиб в /‹—м несущем слое.
Граничные условия записываются так:

]
:ОэЧд =ОА

Х=0‚/ . (4)

Искомыефушсшшпредставляюгсяв виде тригонометрическихрядов, удовлетворяющихусловиям(4):
Ю Ю: 2 и»… 5111мх, И/а : 2 ша" эш ?ьпх‚

ю:] л:]

°=2ип 005%”х, @=Ёс1псозжпх, Ап =тт/1.
71:0 (5)

    
=И’хх х=0‚1 а’ц 

=О, ше 
'И/ _И/с х=0‚/

_
а

_ а_ 0? и1‚хх=о‚! „о,; х=о‚1

Амплитудадавления в набегающей волне р„ также раскладываетсяв тригонометрическийряд:

: 2 р,… зіп Жпх, . (6)
11:1

Коэффициенты этого ряда зависят от вида падающей волны и с учетом (2) для цилиндрической
волны имеют следующий вид (р] : р0 ):

21Ю А [
2 .

р„” : —Щ) Н}, )(ЫР + „12 )зш ж„хфс. (7)
]

0

При вычислении давлений р… и 192 пренебрегаем дифракцией на концах пластины и представ-
ЛЯЯ ИХ В виде:

р… =рЕ$1п7ьх р2 ЁрмзіпЖГх (8)
”=1 п=1

Коэффициенты рядов (8) определяютсяформулами:

_ 1 1
Р1шп—_Е(шсп+№ап)гп(іс)‚ р2п :

2(и)сп +ИЙапп)Г ([С), (9)

где  ГИ“) : р0ш2в(/‹,Ж„) : Г (К)
16і/ё—ж ::(/д’ "по(/‹)=Л“ЖЁ Го(1‹)=роа›28(№)-

 

 

При этом имеют место формулы:
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р __.р : `

…
_ Г ' °°

] 2 ;[р И)… „(ЁЛЗШМД р1+р2= [р_п_и, Г (Ё)]ЗіпЖ х2 „„ „ „ . (10)

В В‚‚,ражение (3) подставляем ряды (5) и (10) и в давления
в волне, прошедшей преГРадУ:

результате Получаем значения для амплитуды

2 "' ‚.„„ =к„ (сома… к„ („>=Ы*п›%2>81„‹9›—82„‹ш›
2$,„(ш %(…)

* „(И (11)

32,1
(60)

= ЩЖЁ‚0›2)Г„0 (10+ 1% (1С)Р6(7ь2‚со2)

Б…(Ф)=1‹„о(/‹)1Ъ(хі‚о›2)+Г„о(1‹)п‚

,

где введены следующиеобозначения:

Р] (61,03) = ВЧ —р„а›‚ Р2 (61) = 194%…
Р3 (949) = 042 —сорс‚ Р4(с1,(о)= 1392 —сор +2с

1%(с1›60)=2+1’1(‹1‚°>)1’2(‹1)›
№ 3,

Рб (6140) = Рз (‹1‚а>)Р5(со‚‹1)+2/ч2‹11’1(чэ<°)-

Тогда показатель звукоизоляциипреграды(1) определяетсятак:

®
1

р—Х К„ (ш)р.‚‚ зіп Ж„х
* п=1

Кр :—20-13|р2/р* =—20-13 . (12)
  

В качестве примера рассматриваетсяпластинадлиной 1 :] і . Расчет производится для диапа
зона частот н "
№№

абегающеи волны от 20 Гц до 20 кГц, что соответствуетслышимому диапазону Соот-
ующие результаты представленына рисунке:

.
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