
 

срок твердения» причем желательно при минимальныхз
„умном согласовании «теплотехнического»и «бетоне

В принципе, технологическиеприемыдля решения
вести методы СкрамтаеваБ.Г., МироноваС.А., Лукьяновав сих п и налич
тывать

то, что в н р ии достаточно отработанной«теплотехнич ”
отсутствуютдостоверныеформулы для прогнозировал… ки

ескои части» практически')!
ности бетона. В свям С этим инженеР-Строительпри проведении расчете
Графиками, таблицаМИ‚ формулами, включающими НеКИе

в В"ШУЖДЭНпользоваться
ственно, существенно снижает достоверность расчетов.

Проведенные в БНТУ исследования позволили получить систе &
для расчета степени гидратации цемента в зависимостиот всего мнжоЁЁЁЗЁЯИЁЁСКИХ

зависимостеи

МИнералогического
состава, тонкости помола, аКШвностии расхода цемента, во :Яющих

факторов:

шения цемеіпного
теста, вида и количествавводимыххшиическихдобавок темп:;1 Ёемттного

отно-

ных условии твердения, пр0должительности процесса. Следовательно,степень гідззажлщосъ
можно прогнозировать в зависимости от свойств компонентовбетона, & также условий и в еда!:1:2
твердеНИЯ‚что

отхірывает
возможность расчетакинетикиизмененияпарамепровбетона ПЕлагая что

минералогическиисостав цемента определяетего удельное тепловыделение, зная стелень гидоата-
ции цемента, можно

рассчичтать теПЛОВЫделение цемента, а с учетом потерь теплоты — текущуютем-
ПСРЗТУРУзабетонированнои КОНСТРУКЦИИ ПРОЧНОСТЬ бетона также определяется степенью гидрата—
ции цемента (конечно, при учете и иных влияющихфакторов).

Рассмотримпредлагаемуюсхему расчетов. Весь предполагаемыйпроцесс тверденИябетона кон-
струкции разбивается на достаточно малые Промежуткивремени,в течение которых можно уловить
изменение факторов. Конечные характеристики факторов на предыдущем этапе являются началь-
ными для последующего и т. д. Известный градиент внешней температуры (определяется прогнозом
погоды) дает возможность рассчитать и приростстепенигидратациицементаза анализируемый этап.
Изменение же степени гидратациицемента, в свою очередь, позволяетрассчитать тепловыделение
цемента, а следовательно, и влияние выделенной в процессе экзотермическихреакций теплоты на
температуру массива. Кроме того, степень гидратации служит основанием для расчета прочности
бетона, а в случае необходимостии всего комплексахарактристикбетона. Для решениязадачи необ—
Х0димо для каждого текущего интервала времени составлятьтепловойбаланс, конечнымрешением
которогои является температурабетонного массивав конце интервала.

Полученнаясистема аналитическихзависимостейлегла в основупрограммногопродукта, позволя-
ющего инженеру-строителю‚варьируя влияющие факюры, оперативно находить оптимальное реше-
ние. Сопоставление рассчитываемых величин температурыконтрукшш И ПРОЧНОСТИ бетона с реаль-
НЫМИ,приведеннымиМироновым С. А., показали их достаточнуюдЛЯ практическихцелей сходимость.

УДК 624.9

ЕВРОПЕЙСКИЕ подходык ногмигомниюъпгогнозигомуию
И ОПТИМИЗАЦИИ СРОКА СЛУЖБЫЗДАНИИ и сооружвнии

В, Г. КАЗА [ШК
ГП «Институт НИПТИС им. С. С. Атаева», г. Минск, Республика Беларусь

ы "
До настояЩего времени практически не наблюдается снижения количествастроительн х аварии

ВРес б ег что необходимо тщательнее и ре -
"У ли _ Отсюда сле ‚ 'Уке Беларусь и других странах СНГ ду

а 3 е с е ес г с _
Ля \:рнее пРоводить диагностику конструкшШ, отслежива

беспечиватьсоблюдениепро-
стояния‚ что позволит более обоснованно ОСУЩЭСТ'ШЯТЬ

его прогноз, о
енная в действие на

ектных сроков службы зданий и их продление- На это нацелена
недёвноиввед_ _ ан

ТерритОрии ЕВРосоюза система стаНДЗРТОВ 150 15686 (части 1 10) « д

СТВО' В амках ТСХНИЧССКОГО КОМИТСТЗ
анирова е срока службы», разработанная р

дко и то 8 _14 « рос ЫСГ срок«
[ро… нь ан м ПОель [е конст кции» специализиров НЫ„ за ии м ологиии

службы». В Ресщ'бликерЁ/еларусь по заданию ЕвразиискогоСоветапо стандарти ц , егр
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сертификации (ЕАСС) на основе 180 15686 в настоящий момент 1335513361111“ВаетСЯ ГОСТ "Здания и
сооружения, Планирование срока службы.”. Основная Цель данных

ЛОТУМЁЁТОЁ —_003данле меда-
низма выработки правил и мер, гарантирующих соблюдение требовании Директивы 89/100 ЕЭь и

требований национальных регламентов в части обеспеченля
безопасности В течение всего остаточ-

ного периода службы существующихзданий и сооружении, оптимизации технического обслужива-
ния и ремонта. Следует отметить, что определения большинства терминов, примененных в данных
стандартах, близки по смыслу к используемым в ТЪША Респуб-ТП’ШИ Беларусь. Введены еще не—

сколько полезныхдля изучения рассматриваемойпроблемы терминов:
— зепісе 1і1`е (8Ь — срок службы) — период времени после возведения здания в течение которого

параметры эксплуатационных качеств всего здания и его отдельных элементов соответствуютуста-
новленным требованиям; “

— дезівп 1і1`е (ВЬ — проектный срок службы) — трактуется как предполагаемыизаданный (назна-
ченный в проекте) срок службы;

— езтітатесі 81… (Е8Ь — оцененный расчетом) — уточненный по натурным данным срок службы в

конкретных условиях эксплуатации;
— геГегепсе (КЗЬ — рассматриваемый, стандартный срок службы) — характеризует установленную

соответствующими документами долговечность в стандартных условиях эксплуатации. Он может
быть установлен:

&) производителем;
б) на основе предыдущего опыта эксплуатациианалогичных материалов или элементов;
в) в документах и сертификатах, выданных уполномоченнымиорганами;
г) в строительныхнормах.
Характернотребование 180 15686, чтобы все действия по техническомуобслуживаниюи замене

конструкций, элементов и материалов обосновывалисьэкономически. В стандарте детально распи-
сано, какие эксплуатационныекачества должны учитыватьсяи оцениваться, какие установлены ПЭК
и как (в целом) они должны контролироваться.Важным моментомявляется рекомендуемаякласси—
фикацияминимальных проектныхсроков службы отдельныхэлементовздания в зависимости от пол-
ного проектного срока службы всего здания (таблица 1).

Таблица 1 — Рекомендуемыйминимальныйсрок службы (долговечность) элементовзданий           

Ё ‚Ё Проектный Недоступные или Элементы, замена Массовые
элеменёЁ/ЁЬЁЁЁШЁРЁ Ё срок службы основные несущие которых технически заменяемые
:эсееніехническёгоГ" "’ здания элементыЗданий сложна или затратна элементы

обслуживания
1 Не охраничен Не ограничен 100 40 25

3 100 100 100 40 25
4 60 60 60 40 25
5 25 25 25 25 25
6 15 '5 15 15 15
7 … Ю 10 10 10      

Даны практические рекомендациипо выбору долговечности элементов здания с короткими или
длительнымисроками службы. Для конкретныхвидов элементов из всей массы ПЭК надо выделятькритические, которые определяют возможностьотказа элементов, и на них сконцентрироватЬусилияпо надзору и восстановлению. В 180 15686 прописано, какие воздействия наиболее опасны для дол-говечности элементов из различных материалов. Полезной является классификация категорий воз—
можных последствий отказов и их причин (таблица 2).

Даны рекомендациипо выбору критериев отказов, требующихкапитальногоремонта или полнойзамены. Для оценки долговечностиматериалов и элементов здания в конкретныхусловиях эксПЛУа‘тации и последующего планированияих срока службы, периодичности ремонта и замены предлага-ются несколько методов, в том числе строгих, основанных на проведении обследований, испытаний(в том числе ускоренных) и исследовании интенсивностипроцессов деградации конструкцийв ходетехническом эксплуатацииопытными инженерами и экспертами
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бит“, 2
, Рекомендуемаяградация последствий отказовТа@? _ ___,… ПоследствГ`\\

] Угроза ДЛЯЖИМЁЁЩ Примеры отказов
Риск травматизма \№е№е конструкции
Опасностьдляздоровг\№›ПОВРСЖдение лестниц* .. ПоДорогостоящииремонт \ стоянная сы сть

Значительноеукреплениеоснования И‚‚ . ".*\ фундаментовБольшие затраты на многократно повторяющиеся
\

Зам _
Ремонты

сна “Ю""…32…09…“Устроит, отделки
ПСРСРЬКВ В использованииздания
Нарушение уровня защитыот проникновения
Несущественныенеудобства

              Авария в системетеплоснабжения
Повреждениядверных замков
Заменаосветительньж приборов

   
   

Возможентакже приближенныи п0дход (например, Гасіог теіЬод),основанный на том, что «стан-
” ЬС), установленная соответствующимидоку-ментами, корректируетсягруппои коэффициентов,учитывающихконкретные условия эксплуатации,

значение которых (0,8—1,2) установлены на основе экспертныхоценок. Учитываетсясемь факторОВ'_ качество компонентов (в состояниипоставки);
— качество проектного решения (в части наличия и н
—уровеньисполнения (в части точности соблюден

тельных работ);
— параметры микроклимата (в части влияния конкретных условий эксплуатации на степень де-

градации свойств материалов и элементов);
— параметры природных климатическихвоздействий и условий, таких как ветер, осадки, отрица-

тельные температуры и их сочетания (в той же части, что и в п. г);
— специфика конкретных условий эксплуатации, зависящих от назначения здания (например, в

жилых зданиях, на производственныхпредприятиях);
— уровень обслуживания (в части точности соблюдения конкретныхтребований по надзору и об—

служиванию, например, для труднодоступных элементов, указаний по применению специального
оборудования и т. д.).

Еще на этапе проектированияследует предусматриватьвозможностьприменения эффективныхме-
тодов изменения назначения зданиябез значительныхзатрат,прекращенияиспользования и демонтажа
отдельныхэлементови здания в целом. Среди возможных причлш таких действий выделяют:

— функциональные (отпала необходимость дальнейшегоиспользования здания, например, при
прекращении производстваданных изделий);

— технологические (требуется изменить основныепоказатели здания или элементов в связи с из—

менением назначения);
— экономические (элементы полностью работоспособны, но их эксплуатациязатратна, например,

замена устаревшихобогревательных приборовна более эффективные).
Должны применяться наиболее эффективные способы описанных вмешательствв процесс экс-

плуатации с минимальными экономическими и социальными потерями. При проектированиинадо
”М… В ВИПУ, что долговечностьрассматриваемого имущества (здания И сооружения) МОЖС’Г

6$:достаточно велика и за весь срок службы могут неоднократноменяться их владельцы,
ЁЁЗЁЁкла

”РИСТРОЙКЩ Надстройки‚ изменяться назначениеи т. д. ПОЭТОМУ ВСЯ ИСТОРИЯ
“031230132!!!“ осо-должна ТЩательно документироваться. Демонтаж здаНИЯ ПР" прекращенииего "

аний д‹;лженбенно зданий не достигших предельного износа, & также РаЗбОРНЫх" временных3д ’
_’ ° ая их дальнейшееповторное исвып(шняться с максимальнымсохранением конструкции, предполаг

ых п облем воз-
пользование_ Методы решения изложенных в части 1 стандарта 150 15686 основн р ‚

арта.“ тся в последующих частях станд
никающих в ПроцессеэксплуатацииздаНИИ, конкретизирую и

Таким образом, несмотря на определешше №№ °“р°"°й°"""
“°РЁЩЖЁЗЁДЁЁЁЁЁЁЁЁЁХЗданщ, от наших "0 структуре, наполнению, многим терминам и

опрьіёіизацииз позволилобы исполь-
в качестве информационныхдокументов (В рамкахпроцесса

гуарасти где это позволяют реальныеЗОВатьбольшой опыт стран Еврозоны,сблизить наши ноРмы в тои Ч

ист’емы стандартов 1501 5686-1.
возможности и национальная спеЦИфИКа- В частности‚ “о

касае’ЮЯВЁе ценное из наработаъшогозару-
ри разРаботке нормативныхдокументовВ СГРанах СНГ’

"риёимаяп накоплеННЫй в СССР.
ежнЫми специалистами, следуетшире использовать большоиопь ,

адежностиантикоррозионной защиты и т. п.);
ия установленныхтребований к качествустро-
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