
№ на надежностьконструкций оценивается путем снижениянор.
Ко. Коэффициент надежностиконструкциипри эксплуатации:

[( = Коу, (2)

2 Влияние дефектови поврежце

мируемого коэффшшентанадежности

гдеу — коэффициентснижения надежностиконструкции на момент обследования.

3 Принимая закон изменения коэффициента запаса по квадратнои параболе, эксплуатационшй

ресурс конструкции,здания или сооружения:

_ (Ко'і)
ти _

Т————“(К0_К)‚ (3)

где Т„ — эксштуатационъшйресурс конструкции, здания или сооружения с момента начала эксплуата.
ции; Т — срок эксплуатации конструкции на момент обследования; К

—“коэффициент надежности кон-
струкции, здания или сооружения при эксплуатащти; Ко — нормируемыикоэффициентнадежности

4 Остаточныйресурс эксплуатации конструкций, зданий и сооружении (Т‚$) до наступления Пре-
дельного техническогосостояния, при котором дальнейшаяэксплуатация их не возможнабез прове-
дения капитальногоремонта с усилениеми частичной заменой конструктивных элементов:

Тг5:Ти_Тг5- (4)

Формула (4) позволяет определить остаточный ресурс конструкций,зданий и сооружений с до-
статочно высоким уровнем соответствияопытнымданным.

Минимальный остаточный ресурс эксплуатации зданий и сооружений без проведения капи-
тального ремонта отдельных конструктивных элементов определяется по наиболее поврежденной
конструкции.
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ОБ УРАВНЕНИИ СОСТОЯНИЯМОРСКОЙ ВОДЫ С ПУЗЫРЬКАМИГАЗА

Д. Р. БАШИРОВ
Азербайджанскаягосударственная морская академия, г. Баку

Причины затухания звуковых волн в море не исчерпываются лишь вязкостью, теплопроводно-
стью, релаксационными (молекулярными) процессами, т.е. поглощением. В такой неоднородной
среде, как морская вода, важной причиной затухания является рассеяние волны неоднородностями,
рассредоточеннымив толще воды. Особая роль здесь принадлежиттаким рассеивателям,как газовые
пузырьки. Пузырькисоздаютбольшие помехи для получения точной информациипод водой с помо-
шью звука.

Рассеяние звуковой волны неоднородностями среды зависит от объемного содержания неодно-
родностей, от сжимаемости и плотности их вещества.

В связи с тем, что в морской воде длительное время могут существовать во взвешенномсостоя-
нии пузырьки с диаметрами в сотые доли сантиметра, аномальноерассеяние в море могут испыты—
вать волны с частотами в десятки килогерц, что подтверждается и практическими наблюдениям”
Например, навигационныеэхолоты с рабочей частотой порядка 50 кГц на заднем ходу судна, к0Гда
ПОД корпусом вода сильно насыщенагазовыми пузырьками,отказываютсяизмерять даже небольшие
глубины, а эхолоты с рабочими частотами более 200 кГц не испытываюттакого Эффекта. ОчеВИДН0›
на частотах порядка 50 кГц происходит аномально большое зацхание зондирующих сигнаЛОВ‚ вы-
званное резонансным раесеяннем на пузырьках.

С повышением температуры воды скорость звука растет как за счет увеличения удеЛЬНОГО Объ-
ема, так и за счет уменьшения коэффициента сжимаемости. Поэтому влияние температуры "8 ско-
рость звука наибольшее по сравнению с другими факторами. При изменениисолености воды также

изменяютея удельным объем и коэффициент сжимаемости. Но поправки на скорость ЗВУКа ОТ этих
изменении имеют разные знаки. Поэтому влияние изменения с еолености на скорость звука меНЬШ ’
чем влияниетемпературы.
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ДИМО ИМСТЬ уравнениеСОСТОЯНИЯ пузырьковой ЖИДКОСТИ
В работе [1] выведено баротропноеуравнение состяния п

модинамическомравновесии: УЗЫрьковои смеси, находящейсяв тер- …

где 0110 и (120 _ соответственно объемные содержания несущей жидкости и пузырьков и
давление и плотность газожидкостнойсмеси.

, р р

ДЛЯ упрощения аНЭ—Питических расчетовпредставим зависимость (1) у(х) =2 Е— в виде экс-

   

“ Ро Ро
поненциальнои функции:

/(х)= А + Ве” (2)

Разложим ( 1) и (2) в ряд Тейлора до второй степеъш х = р/ р() около значения х0 =1 . Получим:

](х)=А+В[е°‘+ос-е°‘(х—1)+%а2-е°‘(х—-1)2:|‚
(3)

'7 Р / 1 // 2у(х)=‘— — =у_+у -(х—1)+—у -х—1 . 4
Ро Ро

"' ‘*‘ 2 “‘ ( ) ( )

Коэффициенты (4)

1 205

у‚‚_1=1‚у’х=1=—‚у” =—тЮ-- (5)
  х=1(!

20 а20

Приравнивая свободныечлены и соответствующие члены при одинаковыхстепенях х уравнений
(3) И (4), получаемсистему уравненийдля определения коэффициентов А › В и 0“

   

  

 

 
 

 
 

 
 

  
1 1 2

— / ——
” =А+Ве°‘—ос-е°+—ос -е°‘ ,у х=1 у х=1

+
2

у х=1 2

/ _ //
=В[а_еа _а2 _еа]’у 1:1 у Х=1

// __ 2 . а
у Ы—Вос

е .

Неизвестныекоэффициенты принимают значения:

/2 /2 //

у у у #
А: . ___д В=_——"—=‘—-ехр(—0!)‚(Х= , . (6)

у’Х=' // ’
у// уу х=1 *:] х=1

ПОдставив в (6) выражения (5), найдеМ1

1 20% 2010
А:“… “20‚В=____.ехр -——--— ,

20$10 20‘10 “’О “20



Тогда уравнение состояниязапишетсяв виде:

р 1 Г20'10 [ Р \ ]_: 0С10 _0‘20 +634?
___—{___1}

.
…

ро 20510 0‘20 Ро

Результаты расчеювс помощьюмоделей, рассмотренньшв работах [2—4], показали, что зависимОсгЬ

р/Ро (р / Ро) при раЗЛИ‘ШЫХобъемных концентрациях газа и перепадахдавления в жидкостиХОРОШо

согласуется с уравнением состояния пузырьковой жидкости Р. И. Нигматулина (1) [1] и формулой (7).

В заключениеавтор выражаетблагодарность проф. Ф. В. Нагиеву за помощь и ценные замечания
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АРХИТЕКТУРНО-ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ЗАДАЧИ
РАЗВИТИЯ ТРАЁСПОРТНО-ЛОГИСТИЧЕСКИХ ЦЕНТРОВ

В ЗАПАДНОИЕВРОПЕ И РЕСПУБЛИКЕБЕЛАРУСЬ

А. М. БОДЯКО, О. А. БОДЯКО
Белорусскийгосударственныйуниверситет транспорта, 3. Гомель

К концу ХХ века для многих стран мира, в том числе и для Республики Беларусь, стала актуаль-
нои проблема реконструкциии преобразованиясуществующих складскихи транспортных объектов.
Эта проблемасвязана с формированиемтранспортно-логистических комплексов.

Транспортно—логистические комплексы (ТЛК) представляют собой многофункциональныевысо-
котехнологичные производственные объекты, координирующие взаимодействиеразных видов произ-
воцственных предприятиина основе комплектации, хранения и перевозки грузов, развития сервисных
коммерческо-деловыхи информационныхуслуг. Их можно считать составными элементамилюбого
современного произволства. Они отличаются размерамитерриторий и объемами услуг. В настоящее
время проявилась тендеъщия к их обособлению в самостоятельныепредприятия в структурах городов.

Система логистических центров западной Европы представляетсобой сеть многофункциональ-
ных терминальных комплексов(рисунок 1). Основнымиэлементами этой системы являются круПНЫе
морские и воздушные порты, магистральные и местные пути автомобильного, железнодорожного и

речного сообщения, грузоперерабатывающие терминалы, трубопроводы, пограничные и таможен-

};Ёе
органм, навигационнаясистема и другие элементы единой национальнойтранспортной инфо?“

иц оннои системы. При этом инфраструктура региональных логистических структур органично

вклъвочена
в национальную и междунар0днуюсхему разделения труда.

ных (ртгстоядцеевремЁЁ
Европеискои сети транспортно-логистическихцентров выделяют25 перВИЧ'

тагу и около вторичных (весопоагу)“Ш В “
. сети ев оп и ' овневая

иерархия.
р е ских ТЩ существует3 УР

Опыт стран Западной Ев опы п '
ровании се ьёзной

р 0
созданмю ТЛК свидетельствуетоб организации и функциони

логистич
р системы государственноиподдержкиих развития. При планировании схемы сети

ские
ес… центров и ПОСЛСДУЮЩСИ оценки вариантов их размещения используются классиче'

принципы градо-экономическогоанализа — базисной “"Рив-
лений градос оите “ основы для выработки основных Н

тр льнои политики для всех властных ов “ Влении’
что В конечном ит „ ур неи в данном конкретном напраоге является однои из составныхобще”и политики государства.
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