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Таким образом, использование рентгеновских систем досмотра на  объектах 

транспортной инфраструктуры, направленное на предотвращение преступле-

ний и обеспечение антитеррористической защиты, имеет  неоспоримое важное 

значение и связано прежде всего с решением правовых вопросов, таких как 

защита приватности, безопасность и  оптимизация процедуры досмотра с ис-

пользованием систем искусственного  интеллекта.  
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Пользовательские требования – это основа для любого программного продукта, 

так как они определяют те потребности «заинтересованных сторон», которые явля-

ются ключевыми, а также тот функционал, которым информационная система 

должна впоследствии обладать, чтобы удовлетворить эти потребности. В требовани-

https://markets.businessinsider.com/news/stocks/kix-airport-enters-5-year-greement-to-deploy-syntech-one-as-flagship-member-of-global-security-innovation-net
https://markets.businessinsider.com/news/stocks/kix-airport-enters-5-year-greement-to-deploy-syntech-one-as-flagship-member-of-global-security-innovation-net
https://teacode.com/online/udc/00/004.414.3.html


261 

 

ях к программному обеспечению можно выделить три уровня – бизнес-требования, 

требования пользователей и функциональные требования.  
 

В настоящее время на Белорусской железной дороге ведется разработка 

автоматизированной системы управления путевым хозяйством АС «Путь», 

которая позволит осуществлять в автоматическом режиме планирование 

объемов путевых и ремонтных работ на основании натурных измерений и 

данных, полученных посредством мобильных средств диагностики. В связи 

с этим необходима переработка основных первичных учетных форм путево-

го хозяйства, которые будут отражать все контролируемые параметры со-

стояния элементов верхнего строения пути. 

Учетные формы заполняются на околотках дистанций пути (ПЧ) как пра-

вило техниками участка и мастерами, которые затем передаются в техниче-

ский отдел для проверки и формирования отчетных форм [1]. Инженерам и 

техникам технического отдела на составление учетных форм затрачивается 

большое количество рабочего времени, а при наличии автоматизированной 

программы это время возможно значительно сократить. 

Эффективность разработки автоматизированной программы по учету 

элементов верхнего строения пути зависит от формирования пользователь-

ских требований к программному обеспечению [2–4]. Анализируя возмож-

ности разрабатываемой программы, а также требования и условия ее функ-

ционирования [5, 6], можно сформировать следующие бизнес-цели подле-

жащего разработке программного продукта: 

– результат – ведомость в виде таблицы (далее – ведомость) согласно 

СТП 09150.56.167-2011; 

– ведомость формируется автоматически на основании данных, введен-

ных пользователем; 

– данные в ведомость заносятся в виде условных обозначений в соответ-

ствие с Изменением 6 к СТП09150.56.167-2011; 

– запрашиваемые данные должны быть сформированы в группы по 

смысловому назначению, а именно: протяженность километра, конструкция 

элементов верхнего строения пути, ситуация, стрелочный перевод, искус-

ственные сооружения и т. п.; 

– каждая ведомость (таблица формата А3) формируется для одного 

стандартного либо нестандартного километра железнодорожного пути; 

– исходные данные – числа, показывающие протяженность либо количе-

ство, которые должны вводиться в соответствующие ячейки; 

– на каждом этапе ввода данных о протяженности участков должны вы-

полняться проверки, которые проверяют общее протяжение километра; 

– должны быть предусмотрены проверки от некорректного ввода 

данных по совместимости элементов верхнего строения железнодорож-

ного пути;  
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– ввод данных по подтверждению электронной подписи инженера; 

– корректировка данных только разрешенным лицам, все корректировки 

можно просмотреть и определить кем они были выполнены; 

– сохранение всех сформированных отчетов. 

Для реализации целей в первую очередь необходимо определить дей-

ствующие лица и наиболее вероятные варианты использования подлежаще-

го разработке программного продукта, в данном случае: 

– инженер производственно-технического отдела (ПТО) ПЧ Белорусской 

железной дороги – ручной ввод исходных данных (согласно техническим 

документам), автоматизированное формирование ведомости, оформленной 

согласно СТП 09150.56.167-2011. 

– начальник ПТО – просмотр сформированных документов с целью про-

верки и внесения коррективов; 

– студент специальности «Строительство железных дорог, путь и путе-

вое хозяйства» – ручной ввод исходных данных (согласно заданию препо-

давателя, в рамках изучения учебной дисциплины «Учет и отчетность в пу-

тевом хозяйстве»), автоматизированное формирование ведомости, оформ-

ленной согласно действующему СТП. 

Описание подлежащего разработке программного продукта: 

– пользователь выбирает элемент конструкции пути из предложенных 

вариантов (база данных); 
– пользователь выбирает элемент участка пути из предложенных вари-

антов (база данных); 
– пользователь выбирает протяженность километра/пикета из предло-

женных по умолчанию системой (1000 м/100 м) либо изменяет эти данные 
при нестандартной протяженности километра/пикета. 

– пользователь вводит числовые значения (протяженность в метрах (при 
необходимости с точностью до 0,001), количество в штуках (целое) либо в 
процентах (с точностью до 0,1)). 

Формирование триггеров для настройки рабочего процесса:  
– пользователь подтверждает вариант из предложенной системой базы 

данных; 
– пользователь изменяет вариант из предложенной системой базы дан-

ных; 
– пользователь вводит новое значение. 
Формирование предварительных условий разработки программного 

продукта: 
– личность пользователя аутентифицирована; 
– пользователь имеет право принимать предложенные системой данные; 
– пользователь имеет право изменять предложенные системой данные 

при вводе; 
– пользователь имеет право подтверждать принятые/введенные данные; 
– пользователь имеет право изменять данные после подтверждения; 
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– база данных для выбора элементов конструкции пути и элементов 
участка пути доступна. 

Формирование выходных условий разработки программного продукта: 
– ведомость формируется после проверки подверженных данных (сум-

марная протяженность элементов пути в соответствующих направлениях 
должна совпадать с общей протяженностью километра); 

– подверженные данные сохраняются в соответствующем поле форми-
руемой ведомости условными обозначениями согласно требованиям Изме-
нения 6 к СТП 09150.56.167-2011; 

– данные по протяженности криволинейных участков, длин рельсовых 
плетей и количеству шпал высчитываются автоматически и результат зано-
сится в соответствующие ячейки; 

– при наличии на одном пикете разнородных элементов запись в ведомо-
сти – согласно требованиям Изменения 6 к СТП 09150.56.167-2011. 

Нормальное развитие варианта использования программного продукта: 
– инженер делает выбор из предложенных системой вариантов, под-

тверждает данные, система сохраняет запрос и отправляет в соответствую-
щее поле формируемой ведомости; 

– инженер видит предложенный системой вариант, подтверждает дан-
ные, система сохраняет запрос и отправляет в соответствующее поле фор-
мируемой ведомости; 

– инженер вводит исходные данные, подтверждает данные, система сохра-
няет запрос и отправляет в соответствующее поле формируемой ведомости. 

Альтернативное направление развития варианта использования: 
– корректировка данных непосредственно в сформированной ведомости, 

в случаях, не учтенных системой; 
– пользователь не ввел никаких данных в ячейку, система принимает за 

отсутствие элемента, в соответствующих расчетах протяженность принима-
ется за ноль. 

На основе пользовательских требований (пользовательских историй) 
формируются функциональные требования, поэтому чем качественнее со-
ставлены требования, тем быстрее и с меньшим количеством ошибок будет 
разработан программный продукт. Учет перечисленных выше требований 
позволит пользователю сократить рабочее время на заполнение учетной 
формы «Конструкция верхнего строения пути», исключить ошибки и повы-
сить качество ведения технического документооборота. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ЭКСПЕРТНЫХ ОЦЕНОК  

ДЛЯ СРАВНЕНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ 
 

Приводятся результаты применения метода экспертных оценок для сравнения 
различных характеристик автомобильных дорог. В состав сравниваемых показате-
лей включены прочность дорожной одежды, количество перевезенных грузов и пас-
сажиров, интенсивность транспортного потока, стоимость перевозки. На основании 
экспертных оценок определены относительные показатели значимости рассматрива-

емых характеристик для местных и республиканских дорог. 
 

Автомобильные дороги играют важную роль в экономическом развитии 
страны и социальной жизни населения. Их исследованию, как одной из важ-
нейших инфраструктурных составляющих транспортного комплекса, посвя-
щены работы ведущих белорусских ученых Ивутя Р. Б., Ковалева М. М. [1, 2].  

В соответствии с принятой классификацией автомобильные дороги под-

разделяются на классы и категории.  
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