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Оглавленіа

В’ЪС’Ь фермъ.

&) ()пред'ізленіе вЪса Фермъ на основаніи теоретическаго вЪса.
ОпредЪленіе теоретическаго В'Ьса по инфлюэнтнымъ линіямъдляусилій...............,‘
Конструктивные коэфиціенты съ таблицей 1 . . . .

Ь) ОпредЪленіе вЪса Фермъ на основаніи вЪса существующаго
моста..

@) ОпредЪленіе вЪса Фермъ по Формулъ ос. [. . .

(1) Отношеніе между в'Ьсомъ поясовъ и рЪшетки сквозныхъ Фермъ
съ таблицами П и 111 вЪса р’вшетки и поясовъ въ О/О отъ В'Ьса

Фермъ _

. В'ЪОЪ связей съ таблицей П".

В'БС’Ъ прО'Бзжей части съ таблицей \Г.

В’Ьсъ опорныхъ частей съ таблицей №1.

Таблицы У’П И КПЦ постоянной нагрузки, В'Ьса метал-
лическихъ частей и данныхъ для 28 новъйшихъ желЪзнодорож-
НЫХ’Ь МОСТО ВЪ . .

Таблица 1Х для сравненія постоянной и времен-
ной нагрузки желЪзнодорожныхъ мостовъ . 
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 $ 1. В’всъ фермъ;
Собственный вЪсъ Фермъ‚ необходимый для разсчета всякаго моста,

опредЪляется по одному изъ слЪдующихъ способовъ: 1) на основаніи тео—
ретическаго вЪса Фермъ‚ 2) путемъ сравненія проектируемыхъ Фермъ съ
аналогичными фермами, в’всъ которыхъ извЪстенъ, 3) по эмпирическимъ
Формуламъ. Всъ три способа примЪняются съ успЪхомъ на практик'в Въ
дальнъйшемъ будутъ разсматриваться исключительно снвозныя Фермы.

 
&) ОпредЪленіе вЪса фермъ на основаніи теоретичеснаго

В'Ьса.

ДъйствитеЛЬНЬ1й в'всъ равняются теоретическому візсу, умноженному
на конструктивный коэфиціентъ тр, который опредЪляется эмпирически по
даннымъ вполн'в разработанныхъ проекто-въ. Теоретическій вЪсъ ргізсчи—
тывается обыкновенно по Формуламъ‚ содержащимъ не мало произвольныхъ
допущеній и потому не всегда точнымъ. Кромъ того сфера прим'вненія
Формулъ ограничена т'Ьми системами Фермъ‚ для которыхъ были выведены
Формулы.

БолЪе точный и сравнительно простой способъ разсчета теоретиче-
скаго вЪса возможенъ въ томъ случайз1 если усилія въ элементахъ Фермъ
разсчитываются по инфлюэнтнымъ линіямъ. Преимущество этого
способа заключается въ томъ„ 1) что онъ имЪетъ прим'вненіе для вс'вхъ
системъ Фермъ, не исключая нонсольныхъ, арочныхъ1 висячихъ и др. и 2)
что могутъ быть приняты во вниманіе величина нагрузки, допускаемыя

_

напряженія, высота. и очертаніе Фермъ‚ система рЪшетки и др. данныв. ;;

Опред’вленіе теоретичеенаго 31503 по инфлюэнтнымъ линіямъ.

Для опредЪленія теоретическаго вЪса 60 Фермы необходимо знаніе теод
ретичеснаго объема У отд'вльныхъ элементом.; который находится путемъ
д'Вленія наибольшаго пред'Вльнаго усилія № въ элемент'в на допускаемое
напряженіе В и помноженія На длину ! элемента.

'

№.;
В .

Танъ какъ В и ! даны, то остается разсчитатъ одни усилія №. Преді'шьг…

ное усиліе № слагается изъ усилія №1; отъ постоянной нагрузки и изъ нап—
бпльшаго усилія № отъ временной нагрузки. Усиліе №19 зависить отъ уеплія

 У:  



 

 

_в_ 
№№ ибо ч'Ьм'ь больше временная нагрузка, тЪмъ больше постоянный вЪсъ
моста, и наоборотъ Что же касается усилія №„ то оно совершенно не за—

висит'ь отъ Пр и можетъ быть разсчитано о кончатель но до выясненія
«_

постоянной нагрузки моста, такъ что оно въ дальнъйшемъ будетъ разсма—

триватьсн какъ постоянная иэвЪстная величина., опред'Ьляемая или по 00-

средоточеннымъ грузам'ь или по ФОРМУЛ’В №‚„.=/с. со, гдъ /с—равном15рная
временная нагрузка, & со—площадь того участка, ИНфлюэнтной линіи, ко-

торый имЪетъ одинаковый знакъ съ алгебраическою суммою всЪхъ участковъ
инфлюэнтной линіи: напр. (+091 —- 602) въ Фиг. 2.

Что касается усилія Пр отъ 'по-
стоянкой нагрузки, то оно разсчиты-

”ттт
+ (1)

1
вается по ФОРМУЛ’Б

ыр—дмцгші—шй) . . . . . . 11

| … … ! въ которой неизвЪстна величина
р постоянной нагрузки. Нагрузка })

(}.) слагается изъ в'Ьса Фермъ 93 и вЪса
__ 1 поперечной конструкціи у (про'Ьзжая

]

№№ часть и связи), такъ что

\ №№ р=т+у.
ВЪсъ у долженъ быть окончательно
опредЪленъ до разсчета фермъ, и при-
нимается за постоянную величину,

так'ь что усиліе №1; отъ постоянной нагрузки слагается изъ постояннаго
члена 9(+ со1 —со2) и изъ перем'Ьннаго члена :сН— со! —со2). Такъ какъ ве-
личина въ скобкахъ постоянна, то перемЪнный членъ “+91 ——ш2) изм'Ь-
няется пропорціонально в'Ьсу Фермъ :о.

Итакъ пред’Бльное усиліе № наждаго Элемента фермы представляется
въ видъ уравненія

'

Фиг. 1. 
         
 

          “Щ 
  

    

Фиг. 2. №: іссо1+у(+ю —-ш2)+ш(+ш1—ш2). . . . . .. 1П.
Постоянный Перемвннып

ЧЛВНЪ. ЧЛЭНЪ.

Теоретическій объемъ каждаго элемента
№У=— - !В

и полный теоретическій вЪсъ Фермы АТ 7 1 Г ‚‘
@ __2<Е :) ‚__В—ьшм. . . . . . . 1\

шт; 7—уд'Ьльный в'Ьсъ жел'Вза. Д'Ьйствительный В'ЁСЪ фермы
ф' ), *!

. @:тр.60:——-—Ё—-2‚№.1. . . .. `

гд'в ир конструктивный коэфиціентъ.

Ходъ разсчета Вычисливъ окончательно для каждаго элемента величину
постояннаго члена, входящаго въ уравненіе 111‚задаются самымъ прибли—
зительнымъ вЪсом'ь фермы а: и разсчитываютъ пред'Ьльное усиліе № каждаго
элемента по ФОРМУЛ'Б 1117 & зат'вмъ дъйствительный вЪсъ (} фермы по фор
мул'Ь \Г. Этотъ в'Ьсъ будетъ разниться отъ принятаго вЪса сс. Ь, гд'в Ь раз-
счетный пролетъ Фермы. Им'вя теперь бол'Ье точный вЪсъ Фермы, а. именно

6$: ТЗ разсчитываютъ ВТОРИЧНО УСИЛ1Я № ПРИЧСМ'Ь НВОбХОДИМО ПОВТОРИТЬ



_7__
разсчетъ только для перем'Ьннаго члена, ш(+ 031 ——а›2). В'Ьсъ 6‘, опред'Ьленный
вторично, будетъ достаточно точенъ, если конструктивный коэфиціентъ тр

былъ принятъ удачно.

Конструктивные коэфиціенты Ф-

Конструктивнымъкоэфиціентомъназываетсяотношеніе дъйствительнаго
в'Ьса фермы къ теоретическому вЪсу. Чтобы вывести дъйствительный В'БС'Ь

изъ теоретическаго слЪдуетъ принять во вниманіе слЪдующія обстоятельства:

1) ослабленіе с'Ьченій заклепочными отверстіями;
2) неизбЪжный запасъ въ с'Вченіях'ь вслЪдствіе невозможностиматема-

тически точнаго подбора сЪченій и необходимости въ м'Ьстахъ обрыва со-
ставныхъ частей (:*Бченія продолжать ихъ на длину полунакладки;

З) усиленіе (:*Ьченій на случай процольнаго изгиба;
4) вЪсъ различныхъ дополнительныхъ частей, необхоцимыхъ для взаим—

наго соединенія частей верхняго строевія, какъ то узловыя и стыковыя
накладки, узловыя вставки, прокладки и пр.;

5) вЪсъ р'Ьшеткщ необходимой для устройства трубчатыхъ, двутавро-
выхъ и иныхъ составныхъ (:*Бченій;

6) вЪсъ уголковъ для жесткости листовъ7 подверженныхъ коробленію;
7) В'ВС'Ь заклепочныхъ и болтовыхъ головокъ.

Въ таблицъ 1 помтзщены конструктивные коэфиціенты уд разсчитанные
авторомъ для наиболЪе раціональныхъ и выГодныхъ Фермъ пролетомъ отъ
18 до 151 мет., построенныхъ на русскихъ желЪзныхъ дорогахъ за, посл'Ьдніе

четыре года‚. Коэфиціенты ар даны отд'Ьльно для верхняго и нижняго пояса,

для раскововъ, стоекъ и для всей Фермы. Коэфиціенты уменьшаются по м'вр'в

увеличенія пролета.
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Таблица | конструктивныхъ ноэфиціентовъ тр для снвозныхъ фермъ.    

  

  
           

       
      

 

   

 

 

 

 

1) :: обозначаетъ коробчатое, а, т—тавровое сЪченіе поясовъ.
2) Стойки им'Ьютъ трубчатое (:'Ьченіе съ р'Ьшетками съ четырехъ ‹;торонъ.

8) Коэф. ар выше нормы вслвдствіе того, что при разсчетв верхняго пояса на про- держ. малымъ (ф: О,.92) 
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Ъ е м ы_ шй ній ‚тойкпц всей“МУ“ пролетъ. Т И П ф р

62$“) поясъ. поясъ. КОСЫ- фермы.
саж. мет.

'Бзда п 0 н изу.
8,0 1719 А`№у т '3759 ‘ 31111 210715150

!

тб
10,0 22,8 т ’2 ,00 1,84? 2,2415,12

1

2,28
15,0 33,1 т $1,77 1,62, „9213,78

і

1 ,81
-

і 1
‘

а

5 1

10,0. 22,8 т 12,33 1,72› 1,94 2,95 1 2,04
20,0 44,5 11 11,98 1,81 1,85 2,65 1 1,98
25,0 55,1 11 1,87 1,76 1,(›0:2,4_2 1 1,87

30,0 66,1 в 1,83 1,46 1,98 _,60 1,78
35,0 78,0 11 1,78 1,49 1,70 ‚67 1,77

45,0 98,0 к вт” 1158 1‚52 31712) 1‚7558,4 12618 к 11753) 1‚40 1159 31882? 1,71
6777 15175 К 1,46 1731 1>34 37022) 1746

'Бзда по верху.
10,0 '22,8 т 2,30 1,82 1,73 3,00 1,99
`12,0 26,6 №№ _ Т 2,12 1,74 1,59 2,92 1,87
2570 5573 К 1771 1158 1163 3539 1775

12,00 27,03 к 1,81 1,53 2,6 3,04 1,77
1510 33,1 № К 1‚79 1150 3113 3,15 13330,7 654, К №9 1‚51 2159 3,75 [‚75

8,1 195 № Т 2,28 ‘774- 1149 3130 210025,0 55,25 1
.

_ „
11 1,57 1,52 1,91 2,17 1,69

дельный изгибъ коэф. ‹р уменьшенія основнбго напряженія по формулЬ Навье получился
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Примтьчанія къ татами, ]. &) Ыоэфиціенты относятся къ Фермамъ

ясел'Ьзнодорожныхъ мостовъ на, ОДИНЪ путь. Ь) При опредЪленіи теоре-тпческаго В'Бса основное допускаемое напряженіе В принято одинако-—вымъ какъ для растянутыхщ такъ и для сжатыхъ элементовъ. с) 00.—
единенія поясовъ съ раскосами и стойками Фермъ устроены при помощиФасонныхъ вставокъ, расположенныхъ въ плоскостяхъ вертикальныхълистовъ поясовъ. (]) Вгсъ этихъ Фасонныхъвставокъ включенъ въ в'Бсъ
поясовъ. е) ВЪсъ узловыхъ накладокъ для прикр'Впленія связей къ Фер—мамъ отнесенъ къ связямъ. Г) ВЪ'съ Фасонныхъ листовъ и консолей
для прикр'впленія поперечныхъ балокъ къ Фермамъ отнесенъ къ попе-
речнымъ балкамъ.

Ь) Опред'Ьленіе вЪса фермъ на основаніи в’ьса существу-
Щ - ющаго моста.\

Если проектируемая Ферма по системъ и по конструкціи мало отли—
чается отъ существующей Фермы.) для которой ИЗВ'БСТЗНЪ точный вЪсъ, то
можно предположить съ достаточною точностью, что в'Ьсъ проектируемой
Фермы относится къ вЪсу существующей Фермы, какъ полная нагрузка

- проектируемяго моста къ полной нагрузк'Ь существующаго моста. Введемъ
слЪдующія обозначенія:   

   
   

Для Для
НЕЬГРУ8К& Нд, ПОГ. МЭТ. МОСТЗ. проектируемаго существую-

МОС'ГЗ. ЩЁЪГО МОСТЁЪ.

Ддвйствительный в'Бсъ Фермъ. . . 94. 9
В'Бсъ про'Ьзжей части и связей. . Е.. Р
Временная равном. нагрузка. . 73… із

‘1

Полная нагрузка… . . . . . ` . ; ‹1_‚+Е..+7с_.. анан—

С О О
91 9.1: + Ег + ];.1'гл но выш и л женн М ——:——_‚——О № 8 3 у
(1 а—і—Р—і—іс

Изъ этого уравненія МОЖНО разсчитать искомый в'Ьсъ фермъ а…, такъ
какъ всі; остальпыя величины изв'встны. Пользуясь этимъ простымъ спосо—

`

бомъд можно выводить вЪсъ Фермъ шоссейныхъ мостовъ изъ в'Ьса Фермъ
жел'взнодорожныхъ мостовъ и наоборотъ.

0)'Опред15леніе В'Ьса фермъ По формулъ ос . !.

Погонный вёсъ Фермъ жел'Ьзнодорожныхъмостовъ часто опредгБляетСя
по простой ФОРМУЛ'В 04.1, гдъ 1—разсчетный пролетъ въ метрахъ, & ‹х—ко-
Эфиціентъ, зависящій отъ пролета и уменьшающійся по м'вр'ь увеличенія
пролета Фермы (см. ФИГ. 3). Коэфиціенты ос обыкновенно заключаютъ въ

‚себъ в'Ьсъ связей, такъ что ос.! представляетъ общій в'Ьсъ Фермъ и связей.
Такъ какъ коэфиціентъ и колеблется въ предыахъ отъ 123 до 30, то при
опредтзленіи в'вса Фермъ по ФОРМУЛ'Б ‹х . ! сліздуетъ поступать весьма осмотряательно. При назначеніи коэфиціента ос для жел'Ьзнодорожныхъ мостовъд можно^*

Ё“

 

__,

Эд

 



             
                      

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 мет.

_

`

Діаграмма коэфиціентовъ ос.

               
                 ) Въ ФИГ. З представленъ графикъ коэфиціентовъ ос для Однопутйыхъ

желёёнодорожныхъ мостовъ, построенный по_ даннымъ таблицъ \"П и \ПП.
По оси абсцисёъ отложены разсчетные пролеты въ метрахъ, & по оси
ординатъ значенія коэфипіентовъ ос. Пунктированныя кривыя относятся къ \

мостамъ съ Ъздою по верху‚- & сплошныя—къ мостамъ съ гЬздою по низу.
Пунні'ированная кривая, расположенная отд'вльно съ лЪвой стороны, отно-
сится къ мостамъ со сплошными фермами. Изъ графика ясно усматривается,

`какъ коэфиціенты ос уменьшаются по мёръ увеличенія пролета.

"&

&) Отношеніе между в’всомъ поясовъ и р‘ьшетни сквоз-
ныхъ фермъ.

Отношеніе между в'всомъ пОясовъ и р'Ьшетки (раскосы и стойки) за-
‘ виситъ: 1) отъ высоты Фермы, 2) отъ очертанія поясовъ, 3) отъ системы

рЪшетки 4) отъ длины панели Вліяніе системы рЬшетки и очертанія Фермы
Н_а вВсъ поясовъ и р'Ьшетки усматривается изъ таблицъ П и 111, въ кото—

‘ рыхъ вгЬсъ ЦОЯСбВЪ’И р'Ьшетки об'означенъ въ 0/0 отъ вгЬса фермъ безъ
связей., лричемъ в'Всъ узловыхъ накладокъ и вставокъ отнесенъ къ вЬсу
поясовъ Таблицы П и 111 относятся къ Фермамъ желЪзнодорожныхъ мостовъ
ва. одИнъ путь.



        
             

    
            

 

             
   

Таблица |||. Візсъ поясовъ въ 0/0 отъ вЪ'са фермъ безъ связей.
 

* Раёсчетный пролетъъер‘мы въмет
П 0 я 0 &. Р'Ьшетка.

'
“ '. ›‹

__ ›_

20 25
\

35
|

45 ) 55 ’65 _80 90 1.00 110 1255…“

„ Раокоснаж. 47 42 38 _— —— —--’—— _— — — _—
Щ

: её Треугольная.. 36 32 -— 38 34 _ __ __ _ __ ... __
Ф : _ __
›‹ ° .

2 = Двухраскосная. —— _— __ 49 46 43 _ 39 __ _ _ _
;: Многор’вшетчат. —— 37 -—— 34 33 31 —- 2—— —.— — ’— ——

5 Н @

` # …

: 5 олупара 0-
\

:; : лическій. Двухраскосная. ’— ’ " _ _ 44 39 36 33 32 31 ”—

„ Ё Полигональ-
Е ; ный. Треугольная… 32 —— — —— 33 34 31 _ —— —- _ —

= 15
"'.-=

Ф„ __ Полигональ- Составная рас—: ›; ный косная 00 ,

ЁЁ
'

шпренгелями. —— —— — — — —— —— — 28 26 23 20

=: „
——

= а:. & Параболиче- .

а: ; скій. Произвольная. — 18 19 19 — 22 ——
__—

—- _— _— _
                         

  

 
   

                  
                 

                    
 

Разсчетный пролетъ фермы въ метр. ‚…

П 0 я 0 а. Ртшетна. _

_
20

{
25 35

\
45

\
55 65

\
80

\ 90 \100 110 125 145

3
Раскосная . 53 58 62 _ — _

\

__ __ _ __ _ _
: _“ »і

_

: Ё Треугольная. . 64 67 — 62 66 —
|

_— _ _ _д _ _ 3,3: …"

Ф
_

.

: Ё
_

„ == Двухраскосная — -— —— 51 54 57 _ 61 _ __ __ _
: _

: МногорЪшетчат. —— 63 —— /66 67 69 —— _ _— __ _ __
у

. Е} п %
'

_
_;

а 5 олупара 0- _ .

д

: Ё лическій. Двухраыюсная —- _- _- _- __ 36 61 66 67 68 69 __

о 15

= 5
‘” Ё Полигональ- )

: Ё ный. Треугольная. . 68 —— —— —— 6, 66 69 _— __ __ _ _
»: г: _ `

Ф
‚
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_
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=

Ёг ПОЛИГОЁЗЛЬ'
110011011 00
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$2. Візсъ связей.
Помимо величины давленія вЪтра, и допускаемыхъ напряженій вЪсъ

связей зависитъ: 1) отъ расположенія прО'Бзжей части по верху или по
низу (открытые и закрытые мосты съ 'Ьздою по низу), 2) отъ высоты
Фермъ‚ 3) отъ ширины моста, 4) отъ длины панели, 5) отъ пролета ‹рермъ.

Въ желёзнодорожныхъ мостахъ на Одинъ путь существуютъ сл'Ьдующіясоотношенія между В’ВСОМЪ связей и Фермъ:

1) Мосты съ ізздою по верху съ верхними и нижними горизонтальнымии съ вертикальными связями:

ВЪсъ связей въ 0/0
отъ В'БСЭЪ фермъ. Для пролетовъ.

Отъ 39 до 17 0/О Отъ 2 до 18 мет.
Т) 17 Т) 7 Т) Т) 19 ” 85

17

2) Мосты съ ’вздою по низу.

В'ізсъ связей въ 0/0
отъ В'Ьса фермъ. Для пролетовъ.

&) Открытые мосты съ нижн.
гориз. связями . . . . . Отъ 8 до 4 0/0 ()тъ 13 до 33 мет.

Ь) Закрытые мосты съ верх.
и нижн. гориз. связями. „ 12 „ 8 „ ‚, 44 „ 126 „

Въ таблиц'Ь [\” приведены д'Ьйствительные вЪса связей для различных'ьтиповъ существующихъ желЪзнодорожныхъ мостовъ на ОДИНЪ путь.



 

Таблица |У. Дізйствительный в’всъ св`язей желЪзнодорожныхъ {мостовъч-нё
ОДИНЪ ПУТЬ. 

     
 

   
    

  

   
          

_ ЁЁ ё-Ё Ё… Ё Ё »; №пйв$съсвязеи 3.35 ‚‚ „.;
-

Названт 33:52, ;…
устроенныхъ Система фермъ. Ё @ Ё’Ё‘ЁЁ ; Е…: Ё

Ё % <& 525 ЁЁ
… %% 3% = “55 И 13 55 ЁЁ;связеи. дн …… :, 5

е_ Щ; Ф’Ё
=(“

@@' мет. мет мет. мет. кил. 0/0. к/см‚2
… Ё :

2,7 0338 "' 1383 88 36 706
. Сплошныя фермы 39 0760 _ 1 ‚83 105 39 708Верхшя горизон- 570 0,62 _ , ‚83 85 25 7,0 _

съ параллельиы- 679 0,86 '" ‘783 95 23 714 5“
тальпыя. 9,1 „12 _ 1,83 111 24 718 ›‹

ми поясами. 1 175 522 _ 1783 150 28 723 :?14,9 1,52 —— 1,98 143 26 727 ‚„18,6 1,67 — 1,98 99 16 736 ‚о
::

Вертикальпыя.
_ Параллельные 22,8 2,65 1,42 2,44 169 17 791 9

5 26,6 3,00 1,50 2,28 150 14 806 О

2 пояс” 55,3 5‚80 3,97 №1 308 14 896
`

::
Ё +0

% Верхній поясъ - ‚, кд
Нижнія горизон— прямой, апиж- 19’3 2’48 172“ 1’83 127 13 792 0°: ній—полупа- 5553 691 3745 2›73 “197 10 896

ТМЬНЫЖ ›:
раболпческіі'і. 87,5 12,50 6,25 4,25 394 14 1025 5

\ со 0
О: Верхній поясъ 27,0 3,37 1,93 2,14 107 10 754 Ё

;& прямой,а‚ппж- 33,1 4,15 1,83 2,14 94 7 833
_

@ ній—парабо- 43,9 5,37 3,70 3,34 155 10 763.
лическій. 65 ,4 9,1 6 4,67 4,87 298 12 968

Сплошпыяфермы ›

съ параллельн. 13,6 1,40 2,13 5,19 53 8 726 _поясами. >,

Нижнія горизон :
тальныя.

П
17,9 2,24 2,24 5,23 39 5 771 :=!

__
араллельпые 22,4 2,85 2,85 5,23 35 4 789 о

”" пояса. 22›8 3756 3780 5,40 46 6 766 „
Открытые мосты. >: 33,1 3,65 3,66 5,29 43 4 766 о: о

_ ›е‹ =(

Всрхпія горизон— °: Параллельные 44,5 6,90 4,47 5,43 132 8 878 Ю

„ЛЬЦЫЯ д пояса. 5571 742 4,57 549 179 10 920 *°

… кд

Сквозныя рас- “’
.

о
@ Верхнш поясъ 66,1 10,08 4,73 5,58 247 12 964 5

порки.
:: полигональ- 7810 ”700 4,85 5э58 250 1,2 1012 в

_ @ ‚__ _
_

98,0 15,00 7,00 6,00 309 12 1092 2Нижшя горизоп- ньпъанилсщй— 126,8 18,90 7,93 6,10 415 12 1200 2тальныя. прямой. 151,5 21 ‚60 7,76 5,95 426 9 950
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$ 3. В’всъ проіззжей'части. 
Помимо величины нагрузки и допускаемыхъ напряженій В'ЁС'Ь про'Ьзшей

части зависитъ главнымъ образомъ отъ длины панели, отъ ширины моста
и отъ соотношенія между высотою и пролетомъ поперечныхъ И продольныхъ
балокъ.

Въ однопутныхъ жел'Ьзнодорожныхъ мЬстахъ съ 'Ьздою по низу (ши-
рина мОста отъ 5,23 до 5,58 М.) наизыгодн'вйшая длина панели составляетъ
около 4,5 мет.

Въ таблиц'в \Г приведены дъйствительные вЪса продольн'ыхъ и попе-
речныхъ балокъ для серіи существующихъ жел'Бзнодорожпыхъ мостовъ на
одинъ путь при тзд'Ь по низу и по верху.

`

` В'Бсъ простыхъ перилъ для ЖЭЛ'БЗНОД‹)РОЖНЬ1ХЪ мостовъ составляетъ
‚ отъ 20 до 40 кил. на пог. мет. моста.

Таблица \!. Д’вйствительный вЪ'съ про‘взжей части жел’взнодорожныхъ
мостовъ на одинъ путь.     

              
 
         

           

  
      

   

Продольныя балки „
Ширина Допущсн- (со связями). Поперечныя балки.

ПО'ЁЫПДлина моста
П Ё'Ь'ЁЁРЙ

между ное напря- Полный Высота Полный Высота рча6тн Прцм'Ьчаніяпанели. осями ;геніе вёсъ на , вЪсъ па **
_

'

формъ.
` `

пог. мет. ПРО…“ пог. мет. нролетъ на
113112…

моста… & мост _77/_ в;: ;“;Ч
мот. №№ К/‹-.\1.9

въ кил. ! въ кил. ! ' '

’Б в д а п о н и в у.
' 1 1 12,24 3,23 700 294

5750
372 7,92) і

666

2 8* 2 6 о 269 1 374 _], 643, Э 5, 3 5 5-91 6:59 _Сплошныя
1 1

3780 5740 675 278 5,94 313 ‘ Т),; 591
продольныя

1 14,47 5‚43 _ 650 280 ‚8_ 307 „ 587 } н
* 1 3,30

'

4357 5 ‚49 650 327 1 255 1 ; 582 поперс пныя

\
536“) 4393 / .

|
1 1

оалнп.
4,73 5,58 650 362

\
т 273 5,2? 635

3

1 1

4783 5,58 630 342 7 № 270 5,0 - 612

1

' 1 1 Сквозпыя7’0 6 ’00 700 447
]

7,37 337
71:5?

784
цоперечпыя

і 1 1 п сплошныя
7193 67 10 700 462

8 20 314
”4 45

776 продольныл
.

,
-

‚

, › балки.

'В з д а п о в е р х у.
1 1

б
_

6 290 ‚1
181

‚1 | Сплошныя ,

37 0 3735 50
_6‚—26_ 4,55 471

[продоёьныц '?

6
1

191
1

441 ( поперечныя
‚‹1›о 4,12 ‘ |

балки.

10,42 190 5,32 615
_ )         
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$ !1.‹Д13йствительный візсъ опорныхъ частей.

Таблица УЪ    
 

    ‘ У с т р о п с т В о о п о р ы. Разсчетпый 1322133132231)

Матсріалъ. пролетъ фермъ свинца на пог.

Подвижной: Неподвижной: мет“ ПУТИ въ

мет. ППЛ.
… |

|

\ |
2 ‚7 108
5 ‚о 82

„
ЧУГУ|1'Ь.`

Вьрхняя и нижняя Верхняя и нижняя 6,9 82

плоскія подушки. плоскія подушки. 9›1 68
1 175 5 З

.
1 5‚0 43 `

 
   

Верх. плос. подушка. 18 5 90
‚ ЧУГУНЪ .

"
Катки . СТУЛЪ . 25

‚
‘05

Нижняя плоская подушка.     
  

         

Верхній балансиръ. …
30 90 .

;;;

Шарниръ Верхнш балансиръ. 45 „о
. …

' 60 1 1

,

_?

`Сталь. ‘ Нижпш баланспръ. Шарниръ_ 80 П?) ‚_

“№№ Нижній балансиръ. 100 133

«

Нижняя подушка. 150 138

”

Примтъчатіе къ таблишъ 71. В'Ьса опорныхъ частей даны для жел'взно-

дорожныхъ с›днопутпыхъ мостовъ.

% 5. Таблицы постоянной нагрузки и в’вса метадличеснихъ
частей мостовъ.

Въ чаблицахъ ЧП и \ПП сопоставлены важн'Ьйшія данныя для цЪлаго

ряда одиопутныхзь мостовъ построенныхъ за. послЬдніе пять .пЬтъ на рус—

скихъ ,келвзпыхъ дорогахъ широкой колеи.

При выбор’в мостовъ вошедшихъ въ оба перечня, было обращено
особенное вниманіе на раціональную и выг0дную систему Ферм'ь.

Постоянная нагрузка мостовъ дана въ вид'Ь уравненія

19:0: 1—|—Ё.  причемъ обозначаетъ:
р постоянную нагрузку въ жил. на пог. мет. однопутнаго моста (безъ

в'вса опорныхъ частей).
! разсчетный пролетъ въ мет. (между осями опоръ).
а коэфиціентщ зависящій отъ пролета, нагрузки и проч.
! вЬсъ двухъ Фермъ и связей на пог. мет. моста. .

›

Е полный візсъ про*]‘ззжей части однопутнаго моста въ кил. на пог ‹

мет. моста. —

`
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Візсъ металлическихъ частей. 1) Распред'влепіе металла между ФермамщСвязямщ про'взжею частью и опорными частями усматривается изъ таблицъ\ГП и \/`1П.Рядомъ съ общимъ в'всомъ ФЗРМЪ, связей и проЪЗжей частиприведенъ в’Бсъ этихъ частей, выраженный въ 0/0 отъ в'Ьса всего верхнягос'гроенія безъ опорныхъ частей. 2) Ооединенія раскосовъ и стоекъ съ поя-сами Фермъ устроены при помощи Фасонныхъ вставокъ, расположенныхъвъ пло-скостнхъ вертикальныхъ листовъ поясовъ. В'Ьсъ этихъ ‹расонныхъвставокъ включенъ въ вЪсъ поясовъ. 3) ВЪсъ узловыхъ нпкладокъ для при—нр'Ьпленія горизонтальныхъ и вертикальныхъ связей къ Фермамъ отнесенъкъ связям'ь. 4) В'Ьсъ Фасонныхъ листовъ и консолей для прикр'впленія по-перечныхъ балокъ къ Фермамъ отнесенъ къ поперечнымъ балкамъ. 5) ВЪсъ'связей между продольными балками отнесенъ къ пр0дольнымъ балкамъ. 6)Въ Фермахъ со скошенными концами в'Бсъ наклонныхъ концовъотнесенъ къ поясамъ, & не къ равносамъ. 7) В'БСЪ кныхъ рамъ отнесенъ къ связямъ. 8) Пог

ному пролету моста.
Мосты, обозначенные звёздочкою,

К'овымъ.

поясовъ
Онсолей въ углахъ опор—онные в'Ьса относятся къ разсчет—

проектированы преф. Проскури- 
г. к/ Фиг. 4.

3000

2000

1000 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Діаграмма В'Бса металла въ кил. на пог. мет. моста. 

Въ ФИГ. 4 представленъ графикъ вЪс
однопутныхъ жел'взнодорожныхъ мостовъ, построенный по даннымъ таблицъ\ГП и \”111. По оси абсциссъ отложены разсчетные пролвты въ мет.„ & пооси ординатъ В'Ьсъ всего металла въ кил. на пог. мет. моста. Н ункти р о мъпоказаны кривыя въса мостовъ съ Ъздою по верху, &, сплошноюлиніею—кривая вЪса мостовъ съ Ъздою по низу. Пунктированная кри—. вая, располіоженная ощ'Ьльно съ лЪвой стороны, относится къ мостамъ сосплошными Фермами. Изъ графика усматривается, что при пролет'в около55 мет.› об'в кривыя пересёкаются, танъ что для пролетовъ около 55 мет.мосты съ 'Ьздою по верху и по низу имівютъ одинаковый 313%. Для мень-шихъ пролетовъ мосты съ'Ьздою по верху легче мостовъ съ 'Ьздою по низу

" , и наоборотъ.

& ВСЗГО металла на ПОГ. МЭТРЪ   

130 мет.
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Въ заключеніе слЪдуетъ указать на сл'Бдующія таблИцы'ЩосТбЗі
нагрузки и 131303 металлическихъ частей русскихъ мостоізъ: ,

1) Таблица проф. Б'Ьлелюбскаго. Такъ какъ вошедшіе въ эту таблщіід
мосты разсчитаны по нагрузк'в циркуляра М. П. 0. № 60 отъ 1884 г.;”то'“
таблица въ настоящее время устарЪла.

' "
2) Таблица инж. Богуславскаго для мостовъ, разсчитанныхъ по 'на-

грузн'в циркуляра М. П. 0. № 753 отъ 1896 г. ВслЪдствіе отсутствія дан-
ных'ь о высот'Ь Фермъ‚ 0 система р’вшетки ‹1›ермъ‚ объ очертаніи поясовъ, ^

(› допущенныхъ напряженіяхъ, таблица инж.“ Богуславснаго мало пригодна
для правильнаго выбора коэфиціентовъ ос.

3) „Перечень проектовъ пролетныхъ строеній мостовъ, на примЪнен'іе
коих'ь не требуется особыхъ р&зрйзшеній М. П. 0.“ приложенный къ цир-`
куляру № 10060 отъ 1900 г. ПоявлеНіе перечня слъдуетъ безусловно при-
вЪтствовать, но нельзя не выразить сожалВнія о томъ‚ что нераціональная
двухраскосная система р'Ьшетни занимаетъ въ перечнъ слишкомъ видное и

не падобающее ей мЪсто. Изъ 15 разрЪзныхъ ‹1›ермъ‚ помЪщенныхъ въ

указанномъ перечнъ шесть Фермъ имЪютъ нераціоналъную двухраскосную
р'Вшетку. Между послЪдними случайно приведена та Ферма, (пролетомъ

44,6 м.)., для которой авторомъ разсчитаны 1) дополнительныя напряженія
%.

2 7 & В'Ь НИЖ-
С.М.
 

отъ жесткости узловъ, доходящін въ верхнемъ пояс'в до 1911

немъ пояс'Ь—до 1760 №» не считая основныхъ напряжешй въ предполо-

женіп шарнирныхъ узловъ.
Въ виду весьма существенныхъ недостатковъ двухраскосной системы

нельзя не пожелать, чтобы вс'в шесть двухраскосныхъ Фермъ были исклю-

чены изъ перечня при циркуляр'в № 100607 особенно если им'Ьть въ виду,  

 

 

что Фермы1 пом'вщеншдя въ перечшЬ, не требуя предварителЬнаго утвер- *
. -

‚“"—«.в

ждешя ихъ проекта, несомнЪнно получать быстрое и широкое распрбстра—
неніе 2).

‚___—‘.‘ ___—__..._ж‘ц
БЕ":`:'_.›‚-;`іёд.; ; …, ,

 института„напиши: ‚

железнсдорзжнег °..

Ё. .г. ‚5 ; г:! р ‘: ь ": г` `.‘ Г .;

тр анспорта

„‚_—„___._____.___.__      ,
.

1) Е. О. Патонъ. РазеЧстъ сквозныхъ фермъ съ жесткими узлами. Москва. 1901.
'

‘В) См. статью инж. Передерій въ журнал'в „Инженерное Д'Ьло“. Декабрь 1901 года‚-

№ 2. Стр. 187.



              нов‘вйшихъ, желіззнодорожныхъ мостовъ' съ; ’взд'ою ‚пб верху.?            
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‚_} 20:4   „Таблица ШП. ПостоЯннаа нагрузка и вівсъ металлическихъ часте         
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: ‹і %: $
‹ баш… ' ‘

Ё 661—521 В .? Е Е &
___‚__ саж. нет. кил. кил. кил.2) кил.
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1) Ферма почти на 10% тяжелЪе нормы,
2) Полотно спстонтъ изъ рельсовъ п контрърельсовъ со' скр'Ьпленіе

такъ КШСЪ ОНЁЪ несетъ

‚,..?
\

   дополнительную нагрузку `.2-хъ тротуаРОВЪ-мъ, настила и деревянныіЪ—'поперечийъ.

 

 

 



_22_ Таблица |Х для сравненія постоянной и временной нагрузки желіззно—

дорожныхъ мостовъ.        
  

 
    

 

  
     

Г :
'

Отверстіе Разсчешый Нагрузка на пог. мет. моста.
ПО‘ЁЁЩ'НЁЁЁ

'В
* ствія мости.въ св ту. пролетъ. Постоянная Временная Полная ],.

САЖ. МЕТ. р К°“). р—і—іс ”:рТъЁ'
_ 7:

:

1,00 2,67 765 16820 17585
:

0,95
3,00 6,91 965

: 11785 12750
:

0,924.Мосты
5,00 11,48

:

1148 9009 10157 0,886
съ 'ЬЗДОЮ

' 800 ' 18 6 (, 8 88 86‚ 1 ‚5 1221
:

7 ›д7 7 о, 1

ПО верху. 10,00 22,8 1661 7364
'

9025 0,816
12,00

:

27,02 1720 7357 9077 0,810

15›00
:

33,14 1932
? 6803 8735 0,779

:

:

,
:

+ :15‚00
:

33,14 2490 6803
:

9293 :
0,734

'

:20,00
:

44,5
: 2875 6317 9192

:

2687
'

6
: 86 : 8 б 6 ,МОС…

25,00
:

55,0

:

3097 5 3
:

9 о
:

о, 51

съ 'Ьздою \30,00
:

66,14
:

3392 5472
:

8864 0,617
:

:

по низу.
35,00

:

78,00
:

3698 5154
:

8852 0,582
:

:

:

45,00
3

98,00
: 4388 4712

: 9100 0,517
:

: : ‘
:

:: 50,00
:

109,2 4678 44-94 1 9172 01490
‚:

:

:

_

::
58,43 ': 126,8 : 4993

:

4262 9255 0,461
:1 1

| :  

*) 1: есть среднее значеніе эквивалентныхъ нагрузокъ, соотвЪтствующихъ наиболь—
шимъ моментамъ: 1) около середины пролета и 2) около опоръ.  
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