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ПЗСЛ'БД0ВАШЕ ГАЛВАПИЧЕСКИХ’Ь БАТАРЕЙ И ЗАК0Н0ВЪ
ЭЛЕКТРИЧЕСКАП) ТМЦ.

Галваническія батареи.

ГалваничеСкій токъ получилъ въ настоящее время такое 06—

ширное практическое примъненіе, что кажется не излишнимъ под-
вергнуть источники его и законы, по которымъ онъ дъйствуетъ,
болЪе подробному разсмотрЪнію п обсужденію.

Главное прим’вненіе галваническій токъ получплъ при устрой—
ствъ электромагнитныхъ телеграфовъ, ‘которые по этому въ насто-
ящей стаж]; и будемъ им’вть въ виду.

$ 1. Приборы для возбужденія галваническаго тока весьма раз—
личны, но 11мЪютъ всі; ОДНО и тоже основаніе: соприкосновеніе раз-
нородныхъ тЪлъ.

Сл'Вдующій весьма простый опытъ объяснитъ это лучше всего:
кусокъ жеЛ'Бза, если его придержать къ языку, то онъ совс’Бмъ
безъ всякаго вкуса; точно также нусокъ серебра. Если же одно-
временно придержать къ языку: съ Одной стороны кусокъ жел’вза
аб (чер. 4), съ другой кусонъ серебра ас п потомъ приблизить

ЧеР- 4› '

противоположные концы этпхъ

двухъ металловъ одинъ къ дру—.______ \ `\ гому то въ тотъ моментъ кт-
Ё Ъіш > :№ да они прикасаются въ точит
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?, пилит шли :№і№.
«, яп почути :: № № шев, гвдйетвевпый№ тт Эгт шев ттт превращается. какъ

ща выши и№“, 1 при новом ирикосновеніи ихъ

сш №
$ 2 Разбит разви“ теорій гашншш ищешь бы насъ

е№тшт№№і№№и№ по этапу
… №№ твори№№ №1515 ‹юъяеняетъ

И до № порт №№ітіава и отличается№ прошит,
По этой теоріп иш отпевали; имо» ‘по ешанвый опъпъ

СЛЕДУЮЩЕМ обрезал: №№ изъ № тшовъ употреблен—
ншъ пря №, содерті. въ № одинаковых! количества двухът№№№№ питей Эш жидкости невп—

дявш : № Въ обыкновенном' ”положевіи металлом отв
соединены пт : въ таком. случаъ не облчаютъ никакого
листя пли яменія, по которому важно было бы убшпться въ
ихъ №№. При прпкосновепіп же_ двух:. шетащовъ, жщ—
вот приводятся въ движепіе около точки прикосновенія: оша
переходить съ серебра на №№, друган обраіно съ желЪза на

серебро; первая называется положитезьнпяъ, вторая отрица—
телъвыпъ злевтри‘юст'воуъ

.

Эти электричества питютъ сгрешеніе удаляться отъ точки Прп—
восповеяія петшовъ, ия соединены вновь и возстановленія пер—
вопашьваго состоявія совершеннаго бездъйствія. Въ слідствіе
пого трепет оп двигаются: положительное по направленію ад,.

тиштельш по шраыевію ас и соединяются прокола чрезъшп, Въ тт же '‚попевтъ у точки прпкосновенія переходятъптн количества плот, чтобы совершить тотъ же путь и это
продолжат: беспрерывно, пока не измтнится взаимное- полеженіе
дт!» ишшо“ и иш’

Эш №№ дву“ пршввоположныхъ электргічествъ называется
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электрическимъ или галваничеокимъ токомъ, по фамиліи
изобрттателн его Галванн. Основатель же этой теоріи Вольта.

По этой теоріи источникомъ галваническаго тока есть
точка прикосновенія металловъ. Языкъ же, черезъ который токъ
проходить, называется проведникомъ.

$ 3. Приведенный въ $ ‚1 простый опытъ можно повторить со
всіэми другими металлами, на примЪръ съ цинкомъ и съ М'ЁДЬЮ;
можно дать пмъ какую угодно форму и соединить концы металловъ,
противоположные точнъ прикосновеніщоъдругими Т’ЁЛЗМЩНЗ прим.
кускомъ сукна, намоченнымъ водою.

На чер. :? пзображенъ подобный приборъ сл’Бдующаго устрой—
ства: и цинковая пластинка, круглая или четырехъ-угольная, КК
такая же м’іздная пластинка съ притопанною или припаянною къ

Чер. 2.
' ней мъ'дною же лентою

]; <_— или проволокою Нг, сво—
Ёй ‚ ‚Ч 36 Й болный конецъ которой

С№№ЙЙ7ЖЙ№ }]; прикасается къ цинку иК ][
можетъ даже быть къ

нему припаяннымъ для лучшаго прикосновенія, [[ кусокъ сукна,
намоченный водою.

 
  №

Въ этомъ приборъ положительное электричество проходитъ отъ
Шали на ЦИНКЪ, оттуда на сукно и обратно на міщь, сл’вдователь—
но пробтгаетъ по назначенному стртламп направленію, & отрица-
тельное по обратному направленію.

Направленіе, по которому пробізгаетъ положительное электри—
чество, называется направленіемъ тока и въ посл’вдствіе мы
будеыъ говорить только объ зтомъ направленіи, при чемъ всегда
само собою разушются, что отрицательное электричество прохо-
дитъ по обратному направленію.

Приборъ этотъ называется галваническою парою.

$ 4. Въ томъ, что въ галванической паръ дтйствительно суще-
іі!
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ствуетъ галваническій токъ и совершаетъ вышесказанный кругъ,
можно уб’вдиться слтдующимъ образомъ помощію особаго инстру—
мента, так'ь называемаго вольтаметра, и на основаніи свойства
галваническаго тока разлагать воду на составныя ея части: водо—

родъ и кислородъ.
Вольтаметръ, изображенный на чер. 3, состоитъ изъ стен-

лянной изогнутой трубки, у которой одинъ конецъ А открытый,

другой 0 закрытый;трубканаполняет-
ся водою съ примізсью Н'Бсколькихъ

}“ капель с’Брной кислоты пли соли.

У закрытаго конца трубки пмтется
дЪленіе, показывающее объемъ воды,

находящейся въ части трубки отъ
конца С до черты дЪленін. Во внутрь
этой трубки входятъ, наглухо въ отгн-

Чер. 3.

кахъ принръ‘пленныя, дві; платиновыя проволоки [и и рт, которыя внутри
трубки не долЖны прикасаться одна къ другой.

Чтобы убіздитьсн въ существованіи галваническаго тока въ

м’вдной проволока: Ис галванпческой пары (чер. 2), стоптъ только

разр’взать эту проволоку и соединить концы съ концами ! п р пла—

тиновыхъ проволокъ вольтаметра.
Если въ опытъ,приведенномъвъ $ ?, чрезъ проволоку Ы: прохо-

дилъ галваническій тонъ, то онъ и теперь долженъ проходить по
этой проволок’в чрезъ воду, которая въ сліздствіе этого должна
разлагаться на ‚свои составныя части: водородъ и кислородъ; п въ
самомъ 11131113, по прошествіи нткотораго времени, на платиновыхъ
проволокахъ внутри трубки показываются пузырьки, которые все
бол’Бе и бол’ве увеличиваются, наконец'ь отрываются отъ платино-
выхъ проволокъ, по меньшему своему В'Всу поднимаются въ верхъ
въ трубит; и накопляются у конца ея С, откуда онъ мало по малу
выт’всняютъ воду; горизонтъ воды все бол’ве и болЪе понижается
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и по дЪленію, придізланному къ трубит, можно узнать количество
образовавшихся такимъ образомъ газовъ.

Этотъ процессъ продолжается до тъ‘хъ поръ, пока горизонтъ
веды не понизился до нпжнихъ нонцовъ платиновыхъ проволокът и п.

$ 5. Одна пара, устроенная вышесказаннымъ образомъ, даетъ
весьма слабый галваническій токъ, въ сл’вдствіе чего разложеніе
воды въ трубит вольтаметра происходитъ весьма медленно. По это-

му попробуемъ соединить два такихъ элемента сліэдующимъ обра-
зомъ: въ низу цинкован пластинка ;, (чер. 4), съ припаянною къ

ней М’БДНОЮ проволокою     Ёя/ [1614/22
09, на нее положимъ на-

йм; моченный водою кусокъ@… ; сукна ЛД, потомъ мтд-і
,

, і ный листъ 151/61, цинко—
С

вую пластинку;222,0375-
но ‚3/2, ы’Бдный листъ #215, съ прпкрЪпленною къ ней мЪдною же

проволокою асі.

Соединяя теперь концы сіи у м’вдныхъ проволокъ (чер. 4) съ пла-
тиновыми проволоками ! и р вольтаметра (чер. 3), мы увицимъ, что

разложеніе воды происходить гораздо спорте, изъ чего мы заклю-
чаемъ, что токъ въ этомъ случаъ сильн’Бе, Ч'БМЪ въ первомъ.

Это объясняется весьма просто: въ точки прикосновенія М'БДНОЙ

проволоки ус и цинка 512, переходитъ въ каждый моментъ пз-
вЪстное количество положительнаго электричества на циннъ и,

стремясь удалиться отъ точки прикосновенія металловъ, переходптъ
черезъ сукно {1/1, черезъ М'БДНЫИЛИСТЪ [сК„ черезъ цинковую пла-

стинку 5252, сукно [2 @, М'БДНЫЙ листъ #215, и проб'вгаетъ но про-
волок’в асі черезъ включенную въ Шэнь тока ваду и по проводом;
ус назадъ къ тому мтсту, откуда оно вышло. Независимо отъ это—

го, у точки прикосновенш другои пары 1511:' и 5222 переходитъ на



1

& :шжяяш 'этиш топ.

тжиплжи№0№ вап аъ

прийти№№№::, [г. Айги, &… вшэ,

‘!‘! “у‚“Вг '

,
'

Питт пн ит,- „‚ нр- свелпш шп газпацчед-тт, пэр п№зтчервъ % прибор Вдвое 6033г электри—-щт‚т при алой пт, … 1… т ‚путь пзръ шаге «*.-щь—

Я'Ю“тт “ОМ" ПЮ’ЮЁШЪ№№ увидив, что эт тщъяд
прибитедш’ №, :! чпо въ тчтттт щи пзръ. хотя№ тока одной№, "но не Вдвое, а нет).

57
6, Точка тишь обратъложио. соединить три, четыре. пять

:: бом парт.,кзкъ показано на чер. 5.
Эготъ прпборъ назызгетсн

волновым, столбомъ. Въ
ненъ, при соешненіп концовъ
‹! и у проводом, положитель-
ное электричество всЪхъ ларь,
т. е._ галваничеснііі токъ, про—

бтгаетъ по показанному стр'в-
‚шт направледію; онъ {дыха-
ди'гь изъ столба у мЪдноіі плас-
тинки

159 и пробЪгаетъ но про—

вол‹_›к1;_а ‹! у с въ то время,
какъ отрицательноеэлектриче—

_

ство выхоцитъ у ішжняго кон-
  

ца столба изъ цинковой плас-
тинки : въ проволоку, по которой она пробЪгаетъ по паправленію
‹: а ‹! а.

Оконечныя пластинки
№9 _и : называются полюсами. & именно

"@ ммнымъ или положительным, ; цинковымъ или от—

рицательнымъ полюсомъ и токъ проходить въ столб'в отъ цин-
коваго къ мшному, & вт; столба, т. 9. по проводом; а ‹1} у с, отъ
мштвго къ цинковому полюсу.
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$ 7. Ст. вольтовымъ столбомъ мы можемъ дтлать н’вкоторые
опыты: для этого разрЪжемъ проволокуааі (чер. 5) въ какомъ ни—

будь м’встъ п включимъ туда вольтаметръ.
Если мы теперь соединимъ концы проволонъ (1 и у сперва кус—

ками жел’взной, мтздной или серебряной проволоки, & потомъ шел-
ковою, бумажною или шерстяною нитками, пли деревянною палоч—

кою, то мы увпдпмъ, что въ первомъ случаъ вода въ вольтаметр’в
разлагается, во второмъ нътъ.

ИЗЪ этого мы заключаемъ, что въ первоыъ случаъ проходитъ
галваническііі токъ, во второмъ онъ не проходитъ; а такъ какъ
вет; остальныя обстоятельства однт; и тЪже, то причиною этому мо—

гутъ быть только разныя т’Бла, включенныя въ Ц’ЁПЬ тока меж-

ду сі н у; а именно: первыя, т. е. желЪзо, мгдь и серебро пропус—
каютъ Или проводятъ галванпчеснііі токъ‚ вторыя: шелкъ, бумага,

шерсть и дерево не пропускаютъ его.
,

Первыя изъ нихъ называются проводниками, вторыя нзола-
торами электричества.

Если разм’вры употребленныхъ при этихъ опытахъ проволокъ

совершенно одинаковы, то мы замізчаемъ, что количество воды, раз—

ложенной въ одинаковомъ промежуткъ времени, не одинаково, &

именно: если въ извтзстное время, при включеніи м’вдной проволо-
ки, образуются 100 частей газовъ, то въ такое же время, при соеди-

неніи концовъ сі и у другими проволоками, образуются: при жел’вз-

ной 17, а при серебрянной 136 частей газовъ.

Если такимъ образомъ испытать разныя_ т’Бла и опредЪлить ко-
личество газовъ, которое образуется при внлюченіи каждаго изъ

нихъ въ Ц'ЁПЬ тока, то МЫ найдемъ сліэдующія цыфры:

Серебро........................... 136МЪдь 100
Золото........................... 84
Желтаямщь...….….…............ 929

Цинкъ............. 98с . . . . . . . . с
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0лово............................ 20Жел’взо 17
Платина....._…................... 14
Свинецъ.......................... 710

Новоесеребро..…..............°._.... 9

9%Ртуть . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Это намъ доназываетъ, что не 1301; Мала обладаютъ въ одинако-
вой степени свойствомъ проводить галваническій токъ, & именно:

136 ‚_
серебро проводитъ его П = 9 1 раза лучше, чгмъ платина,

ЁЁ: 54 % раза лучше ртути и т. д.
’.’

Изъ этого мы заключаемъ, что галваническій токъ во всЪхъ тт;-
лахъ встр'вчаетъ при прохожденіи н’вкоторое сопротивленіе, велн-
чпна котораго различна при разныхъ тізлахъ и обратно пропорціо-
нальпа вышеприведеннымъ цыфрамъ; так'ь на прим’връ платина
представляетъ галваническому току 970, & ртуть 54% раза 60—

.1136 сопротивленія, чЪмъ серебро.

Обратныя числа вышеприведенныхъ цыфръ (которыя впрочемъ
в’Брно получаются только при значительныхъ длинахъ испытуе-
мыхъ проволокъ) представляютъ намъ относительныя величины со-
противленій этихъ т’Блъ и называются коэффиціентами сопро-. . и о ,

1тивленш, по
этоъііу

коэффициенты сопротивлешя сереора 1—3—6,
1 1 …мЪдп 1—03, золотав— ‚желтой

м:Бди
—9, цинка—0—3, олова 2—6, ‚ье—

2Мзза 1—15, платины—‚свинца 1—0, новаго серебра—9, ртути 3.
Всі; эти коэффиціенты только относительныя величины и мы

можетъ одинъ изъ нихъ поставить: (1 и съ нимъ сравнивать всъ'
другіе.

.

Единицею для сравненія коэффиціентовъ сопротивленія у насъ
принимается, при телеграфахъ, коэффиціеитъ сопротивленія желізза;
по этому иоэффиціенты сопротивленія будутъ для насъ СЛ’БДуЮЩіЯі

Серебра.....: 1—7. 0,1257136
М‘Бди...……:д 0,1700100

!|||
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Золота. . . . .. .: %% : 0,2024
Желтой мЪди. .: %%

= 0,586?
Цинка.... . ..: Ё;—

: 0,6071
(Иова.. . . . . .: %%

: 0,8500
Жити… . . . .:

1—3
: 1,0000

’Платины.. . . .: % :: 1,2'143

Свинца. . . . . .: {_},- = 1,7000
Новаго серебра.: ‘—97-

: 11,8889

Ртутн.. . . . . .:
51—75
: 6,8000

По этой теоріи можно назвать изолаторами ті; т'вла, которыя
продетавляютъ прохожденію тока безконечно большоеилп по край-
ней М'БР'В такое огромное оопротивленіе, что проходящій черезъ нпхъ
токъ такъ слабъ, что его нельзя заміэтить на самыхъ чувствитель-
ныхъ инструментахъ.

Кромъ металловъ, которые вот вообще легко пропускаютъ элек—

тричество, проводниками галваничеока'го тока служатъ почти всі;
ЖИДКОСТИ, но сопротивленіе ихъ несравненно болЪе и зависитъ мно-
го отъ разныхъ примЪоей; такъ на примЪръ химически чистая во-

да и№етъ огромное сопротивленіе, но оно значительно уменьшает—
ся примізоью разныхъ солей пли кислотъ, & такъ какъ, въ прироіш;
химически чистая вода нигдъ не встрЪчается, то обыкновенную воцу
можно считать довольно хорошпмъ проводникомъ.

По этой причиц’в въ трубк’в вольтаметра вода не употребляется
чистая, но съ примтсыо с’Брной кислоты или глауберовой соли.

Къ числу изолаторовъ принадлежа“, крот; вышеприведенныхъ
тЪлъ, еще гуттаперча, фарфоръ, отеклщ сухій песокъ, во'із вообще

камни и наконецъ воздухъ
Изъ газовъ нткоторые проводятъ, другіе изолируютъ электри-

ЧЭСТВО.

$ 8. МЫ вид'влщ что при соприкосновеніи двухъ разнородныхъ
металловъ, наХОДящіяся въ обоихъ злектричеокія жидкости прихо-
дятъ въ движеніе. Для того, чтобы какому бы то ни было ттлу
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ты поиззываютъ, что положительноеэлектричество переходнтъ всег—

да на тотъ изъ двухъ прикасающпхсяметалловъкоторыйпри сопри-
косновеніи съ цинноиъ шаетъ меньшую элевтровозбудительную силу
и который въ слщствіе сего стоитъ въ вышеприведенной таблипі;

блтке къ шниву. Такъ На примтчръ при соприкосновеш'и платины и

угля, положительное электричество переходитъ на платину, при

соприкосновеніи мыш съ серебромъ иа мЪдь и‘т. д.

Хотя и другія разноролпыя тЪла при соприкосновеніи даютъ

галваничесиій тонъ, но эти токи такъ слабы, что не нашли ника-

кого практичеснаго примЪпенія, по чему и здъсь достаточно упомя-

нуть о существованіи таковыхъ, не разсматривая ихъ подробнЪе.

$ 9. Если оставить вольтовъ столбъ нткоторое время съ сомк-

нутымъ токомъ, то сила тока зам’втпо уменьшается и въ скоромъ

времени совс‘вмъ прекращается.
Это происходитъ отъ того, что веда мало по малу испаряется

и разлагается на водородъ " иислоролъ, изъ ноторыхъ посл’вдній,

соединяясь съ цинкомъ, образуетъ на поверхности его цинковую
окись, которая представляетъ прохожденію тока значительное со-

противленіе и тЪмъ уменьшаетъ силу тока; точно такимъ же обра—

зомъ д’Бйствуетъ уменьшеніе веды въ сувшЪ, потому что сукно
само по себ’в изолаторъ и токъ проходитъ, собственно говоря, не

чрезъ сукно, но чрезъ воду, которою сукно пропитано. По этому отъ

уменьшеніемъ воды въ сукн’в уменьшается способность послъдняго

пропускать галваническій токъ, а сл’вдовательно и сила тока.

Водородъ же, отлізляющійся при разложеніп воды, переходить
къ мтдной пластинка 13:11; онъ осаждается въ вид“}; пузырьковъ,

все 60.11% и болте увеличиваюпшхся, и накопецъ покрываетъ всю

поверхность М'вди. Такъ какъ водороцъ также не пропускаетъ гал-

ваническій токъ, то, по мтръ покрытія пмъ поверхности мілной
пластинки, сила тока постепенно уменьшается и когда весь листъ

понрытъ, токъ совс’Бмъ прекращается.
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Вредное вліяніе окиси цинка на галваническій токъ отстра-
няется прибавленіемъ къ вод'Б нЪсколькихъ капель сіэрной кислоты,
которая, соединяясь съ окисью цинка, образуетъ стрнокислую окись
цинка, т. е. соль, которая весьма легко растворяется въ вод’в и ни—

сколько не вредно д'Бйствуетъ на галваническій токъ. Вмтзст’в съ
тЪмъ какъ прибавленіе къ вод’в с‘врной кислоты, такъ и раство-
реніе въ ней сгрнокислой окиси цинка значительно уменьшаютъ
сопротивленіе и т'Вмъ увеличиваютъ силу тона.

$ 10. Однакожъ и этимъ нельзя достигнуть равнов113рнаго"д1;й-
ствія вольтова столба, Потому что вода тЪмъ не менЪе быстро раз-
лагается и испаряется.

Для изб’вжанія сего посл'Бдняго, вольтову столбу дали другую
форму, устраивая на тізхъ же началахъ так'ь называемую песоч-
ную галваническую батарею, изображенную на чер. 6 въ

вертикальномъ разр/Ъзтэ; & на чер. 7 въ планъ.

Чер. 6.

          
 

 

 
  



ГАЛВАНИЧЕСШЯ БАТАРЕИ И ЭЛЕКТРИЧЕСШЙ ТОБЪ. 13

ЗдЪсь Ы) гуттаперчевые маленькіе ящики; въ каждый изъ нихъ
вставляется по одной цинковой пластинки ; и по одному м‘вдному
листку ’с. Цинкъ каЖДаго ящика соединенъ съ мЪдью предъилущаго
ящика посредствомъ припаянной или приклепанной къ обЪимъ

мЪдной полоски К’. Въ концахъ находятся: въ одномъ свободная
цинковап пластинка я, въ другомъ мЪдная #, съ прикр’Впленными
къ нимъ мтздными полосками а и с, и представляютъ полюсы пе-
сочной батареи: первый цинковый или отрицательный, другой М'БД-

ный или положительный, потому что при соединеніи полюсовъ а
и с какимъ нибудь проводникомъ, положительный токъ выхщптъ
изъ батареи у сего послЪдняго и пробггаетъ по проводнику по на-

правленію ‹: у & а. ‘МЪдные листы и цинковыя пластинки въ ящикахъ
не должны прикасаться между собою, потому что кажлымъ тако—

вымъ соприкосновеніемъ образовался бы обратный галванпческій
токъ. Для предупрежденія подобнаго прпкосновенія, ящики напол—
няются, чистымъ пескомъ, который намачивается волою съ при-
м’всью с'Брной кислоты: отъ 60 до 100 частей воды на 1 часть

с’Брной кислоты.

Дъйствіе песочной батареи башне продолжительно, чтзмъ дъйствіе
вольтова столба, потому что въ пескт, этихъ элементовъ пом’в-

щается болте воды, чтзмъ въ сукнъ вольтова столба, и при томъ

она еще медленніэе испаряется; однаноже разложеніе ея происхо-
дитъ въ одномъ, какъ и въ другомъ приборъ и хотя вредное дъй-

ствіе окиси цинка отчасти отстраняется, по крайней міръ до ттхъ
поръ, пока въ вод”}; еще им’вется свободная стрная кислота, но

какъ скоро вся кислота соединится съ цинковою окисью, то сила

тока начинаетъ быстро уменьшаться и въ скоромъ времени токъ
совстэмъ прекращается. Къ этому еще присоединяется постепенное

покрытіе мтди водороднымъ газомъ, которое происходптъ какъ въ

вольтовомъ столбЪ, такъ и въ песочной батареъ и не отстраняется

прибавленіемъ сгрной кислоты.
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$ “. Отстраненіе накопленія водороднаго газа около мЪди до-

стигается, если окружить мтдный листъ растворомъ. М'БДНЭГО купо-
роса. М’Бдный купоросъ, образующій слабо прозрачные кристаллы
синяго цвтта, есть соединеніе металлической мтдп съ кислороломъ
и стрною кислотою; въ водт онъ удобно растворяется; окрашивая
ее ТЭМНОСИЦИМЪ ЦВ'БТОМ'Ь.

Растворъ М'БДНЗГО купороса легко разлагается при прохожденіи
галваническаго тока чрезъ него и при этомъ М'БДЬ осаждается на

лпэдномъ листЪ, & освобожденная стрная кислота и кислоролъ стре-
мятся къ цинку.

Всі; эти три составныя части мізднаго купороса діэііствуютъ
,

весьма полезно: осадокъ чистой металлической мъди образлетъ на
м'вди постоянно чисто металлическую поверхность, кислород), сое-
диняясь съ водородомъ, образуетъ снова воду и Т'ЁМЪ отстраняетъ
вредное для галваничеснаго тока накопленіе сего г‘аза около мглы,
& сгрная кислота, перейдя къ цинну, дзйствуетъ точно танъ, какъ
первоначально прибавленная с'врная кислота, соединяясь съ описью
ШШКЗ.

При устройствъ батареи съ раствором мЪднаго купороса встріз—
чается однакожъ важное неудобство, а именно то, что для разло-
женія м’вднаго купороса достаточно одно прпсутствіе желЪза; если
въ растворъ мЪ'днаго купороса положить кусонъ желЪза, то уже
чрезъ одну минуту на этомъ послЪднемъ показывается осадопъ ме—

таллической м’вди, & танъ какъ въ цинктз всегда находится значи-
тельное количество желЪза, то (еслибъ оба металла находились
въ соприкосновеніи съ растворомъ мтэднаго купороса) М'БДЬ остла
бы не только на М’ЁДНОМ'Ь листіз, но и на цинковой пластпнк’в, въ
слтэдствіе чего образовались бы обратные токи, ослабляющіеи унич-
тожающіе первоначальный галваническій токъ, какъ это видно на
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чер. 8, гдт АВ \стаканъ или гуттаперчевый ящикъ песочной бата-

реи; 22 цинковая пластинка; Ы: м’вдныіі листъ, (ісд проволока,

соединяющая полюсы; если въ Чер. 8. `

‹! &
стаканъ налить воду съ при-/\ мъсью стрной кислоты, то у

/ точки прикосновенія а положи-
2 ТВЛЬНОВ ЭЛЕКТРПЧЗСТВО перехо-

ДИТЪ НЗ ЦИНКЪ7 ЧРСЗЪ ВОДУ И
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М’БДНУЮ пластинку въ проволо-
ку, по которой она пробЪгаетъ
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;

‚Ё'Гд’
.

„: ‘)
по направлешю (101).

’: }]! ‚,
Если же на м'Бсто воды на-

,! ]; @] лить йастворъ ш*вднаго купо-
Ь '0 роса, то этимъ въ прохожленіи& сказаннаго тока ничего не из-

___Т_______‚ мтняется, по въ тоже время на

, всей поверхности цинка, пахо-
дящейся въ растворЪ, образуется въ сл‘вдствіе присутствія желтэз—
ных'ь частицъ, осадокъ металлической мтздп пор, составляющій съ
цинкомъ 22 новую галваническую пару," токъ которой, по выше-
сказанному, прохоцитъ по направленію 2аЬссПс, т? @. противопо—
ложному первоначальному току.

Этотъ противоположный или обратный токъ сначала незначи-
,

теленъ, но скоро увеличивается и цаконецъ, равцяясь первоначаль-
ному току, уцичтожаетъ дтйствіе его, потому что два тона 0,111-

наковой силы, проходящіе по противоположньшъ направленіямъ,
взаимно уничтожаются.

С…Пздовательно: поставить цинкъ въ растворъ мізднаго купороса
не возможно, & онъ долженъ находиться въ принпсленной с’Брною

кишіотою вод'в, `а м‘вдь въ раствор'в м’вднаго купороса. Въ тоже
время совершенно отцішить эти дві; жидкости одну отъ другой
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также невозможно, потому что галваническій токъ долженъ про-
ходить изъ одной въ другую.

Всізмъ этимъ условіямъ удовлетворяетъ такъ называемая по
стоянная батарея Даніэля, которая употребляется при нашпхъ те-

леграфахъ въ двухъ видахъ.

$12. Батарея Даніеля старой конструкціи состоитъ изъ

слЪдующихъ частей, изображенныхъ на чер. 9 въ вертйкальномъ
разр’взъ, {\ на чер. 10 въ планЪ; а!) обыкновенный стаканъ, высо-
тою отъ 3% до 4% дюйма, діаметромъ отъ 3% до 3% дюйма, въ

который наливается растворъ М'ЁДНЭГО купороса и помЪщается изо-

гнутый въ вид'в цилиндра міздныіі листъ Мс, соединенный съ цин—

      
  

Чер. 9.

ГТ?
с 30Г _ _

_.Ё

а

}

&

___—іі                  (\
%*

комъ сліздующаго элемента посредствомъ м\ъдной же полосы іс'; сс
промокаемый глиняный цилиндръ съ дномъ, высотою отъ 4 до 4211—

дюйма и діаметромъ отъ 2 до 2%; дюйма, въ который наливается
вода съ примтюью с'Врной кислоты (на 80 частей воды одну часть
сърной кислоты) и вставляется цинкъ 22, имЪющій ёдгсь форму
сплошнаго цилиндра, высотою отъ 3 до 3$— и діаметромъ % др 4%!)
ДЮИМЗ.
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Разнородныя жидкости въ промокаемомъ цилиндрт; и внъ` его
проникаютъ об’в въ поры глины, которая при томъ прохожленію
частицъ этпхъ жидкостей представляетъ достаточное сопротивленіе,
чтобы 0111; не могли слтЪшпізатьоя. А отрицательный и В положи-
тельный полюсъ этой батареи; при соединеніи ихъ канимъ нибудьпроводникомъ, галванпческій токъ проходитъ въ проводникт; отъ В
къ А, въ батаре’в отъ А къ В.

Химическіе процессы въ этой батаре'в уже выше изло-
жены: вода въ глиняномъ горшнъ разлагается на кислородъ и во-
дородъ, изъ которыхъ первый, соединяясь съ цинкомъ, образуетъокись цинка, которая соединяется съ сЪрною кислотою и образуетъ
стрнокислую окись цинка, растворяющуюся въ ВОД'В; по этому по-
верхность цинка остается чиста. Водородъ же стремится къ мщ-
ному листу, но въ то же время мЪдный купоросъ около М'ВДИ раз-
лагается на М'БдЬ, которая осаждается на М'БДНОМЪ лист; на кисло-
родъ и на с’Брную кислоту, которые стремятся къ цинку; первый
встрЪчаетъ на этомъ пути свободный водоролъ, соединяется съ
нимъ и образуетъ воду; кислота же переходитъ къ цинку и зам;—
щаетъ кислоту, которая соединилась съ цинкового окисью.

Изъ этого видно, что такой элементъ продолжаетъ непрерывно
д'Бйствовать до тЪхъ поръ, пока въ немъ еще находится Нъноторое
количество неразложеннаго мЪднаго купороса.

Въ выше приведенныхъ раз№рахъ‚ подобная батарея дъйствуетъ
при телеграфахъ около трехъ сутокъ, по истеченіи которыхъ бліздно-
оиній цвЪтъ жидкости около мщи уже показываетъ, что въ ней
осталось весьма мало мщнаго купороса, & около цинка мы найдемъ
грязно—черный порошокъ, состоящій изъ разныхъ металловъ (по
большей части желізза), которые всегда находятся прим’вшаннымп
къ цинку. Тогда составляется новая батарея, 3 старая совс’Вмъ раз-
бирается, жидкости выливаются и цинковые цилиндры, стаканы и
ПРОМОКЗВМЫВ ГОРШКИ МОЮТСЯ И ОЧИЩЗЮТСЯ. ИЗЪ НИХЪ чрезъ ТРОЕ

2
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сутокъ, когда дтйствующая батарея въ свою очередь пришла въ

негодность, составляется новая такимъ же порядкомъ.

Здізсь мы замітимъ, что лучше всю поставленную батарею дт;-

лить на 3 части и возобновлять каждый день% батареи, чЪмъ

чрезъ три дня всю батарею, потому, что сила новой батареи на

д'Бл’Б все-йтаки оказывается болте, Ч'БМЪ сила батареи, которая

уже д’вйствовала въ продолженіе трехъ ДНВЙ,'И по этому при воз-

обновленіи кансдый день трети батареи сила тока будетъ болЪе

равномърнщ Ч’БМЪ если чрезъ три дни перем’внять разомъ всю ба-

тарею.
Батарея, состоящая 14% 100 подобныхъ элемент'овъ, требуетъ,

по многочисленнымъ 0пытаыъ, сдтланнымъ при телеграфныхъстан-

ціяхъ:
а) Единовременно на устройство батареи:
Стакановъ..............100 по 6 к. 6р.—к.
Горшковъ...............400 » %» 5»50»
МЪдно-цинковыхъ элементов'ь.. 100 » 45% » 45 » 75 » 

Всего. . . 27 р. 25 к.
в) На ежегодное содержаніе: _

МЪднаго купороса, фунтовъ. . . 300 по 15 к. 45 р. —— к.
С'Брной кислоты » . . . 20 » 6 » 1 » 20 »

МЪдно-Цинковыхъ элементовъ..100 » 15% » 45 » 75 »

Горшковъ...............200» 5%»11»—»
Стакановъ........….….50 » 6 » 3»—»
Намелкіерасходы...................30»—„ 

Всего. . . 105 р. 95 к.

$ 13. Описанной въ послтднемъ парагр'афъ батаре’в въ послы-
ствіи данъ другой вицъ, который представляетъ нткоторое преиму-
щество. '

Даніэлевская батарея новаго устройства (изображен-
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ная на чер. М) отличается въ наружномъ вид'в отъ старой батареи
тЪмъ, что обоимъ металламъ даны лругія формы и м’вдь поит;-
щается въ глиняномъ горшкъ, ацинкъ между стаканомъ игоршкомъ.

Чер. Н.
172//’.В”П/цій         

\

Ь# Ь?- 

  
М'Бдь въ этпхъ элементахъ состоитъ изъ М'БДНОЙ полосы пп, ши-

риною % дюйма, съ приклепанною къ ней м’вдною чашечкою #; чаш—

ка эта опускается въ промокаемый горшокъ.
'

Цинкъ имізетъ форму цилиндра и и къ нему прикрЪпленъ ко-
нецъ м’вдноіг’і полосы, ведущей отъ смежнаго элемента. Стаканы и
глиняные горшки остаются тЪже.

По сбору}; этого элемента, какъ показано на чертежЪ, нали-

_ваютъ чистую воду какъ въ горшки, такъ п въ стаканы, а въ
чашки, находящіяся внутри глинянаго горшка, насыпаютъ нЪсколько

кусковъ мЪднаго купороса, который легко растворяется въ окру-
жающей его водЪ и образуетъ въ горшкъ растворъ м’вднаго купо—
роса, и потомъ соединяютъ полюсы А и В короткою іі’вдною про-
волокою. Токъ возбуждается и при прохожценіи чрезъ воду въ
стакані; и чрезъ растворъ м’вднаго купороса, находящійся въ горшкг;
онъ разлагаетъ ихъ, при чемъ освобожлается с’Брная кислота изъ

купороса и, переходя къ цинку, образует'ь с’Брнокислую окись
цинка. Разложенныя частицы М'БДННГО купороса сейчасъ же замг-
няются новыми частицами, которыя растворяются; и такъ растворъ,
оставаясь постоянно въ насыщенномъ вишь, доставляетъ всегда оди-
наковое количество с’Брной кислоты, по чему къ этимъ элемен-
тамъ не нужно особенно прибавлять (:'Брную кислоту, & кладутъ
ТОЛЬКО ОТ'Ь времени ДО ВРСМБНИ Н'ЁСКОЛЬКО КУСБОВ'Ь М'БДНЭГО КУПО-

2*



 
и№юбёпп№№в№1: на№ одного раза

въ №№№*в №№… п№*^отъпараша прояв-

лаптияёпшптршы'ш‘п№изъ развить посто-

роиш постоят}'на…№чтприятии пищи;. а

‚ ‚".”? ; ‚№№!№оваго купороса.

Устройство
"

„ . .}… \ ‚ … портя;а№№; ихъ дешевле

алопеции, 0111011118111№№ параграфа; & пшеницыпо№Мрачнаяничарівнаи содержит 100 та-

копытишшо“№№№образов:

*» Ездщшчнвч ‚и гтчіет батареш

   С „ *д№..„.…„„100 по. 6 н. 6 р. —
Г0Р№ » ...от-000100 » 5% » 533 50 `

М№ъ№.ш№;4009» Зі?» і ‚'.':і ь 
‘

№...33 [3.135 и.

Ь) Ні Фодордавіо *потрцбк'оежттнт. прпбл'щптедьнв:
М№"№"'ф№.-_34но 13 Б. Збр … &М№ш№. 75 » 21%» 16 „=- Зі}, ..

Горщщштпг. „......„Фб » 5%» и „ ___…

С№* » .… 25» 6 » & 58
Наё’№№;........-.…….....25 ——

Вто . .58 р 91% 5,

8 Мы №№мд№б№№ии ваний

…!‘шч—ашшштшотсврш‘№№ ш№…№7№№№; еш-…“…гтшъ№ а въ

№т№оп№ъ№т
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тока, но отъ того, что частицы желЪза, паходящіяся въ цинкЪ,
остаются не растворенными въ вод'в и въ сгрной кислот]; и обра-
зуютъ сначала этотъ черный порошокъ на поверхности цинка, а въ
посл‘вдствіп падаютъ въ старыхъ злементахъ на дно горшка, въ но—

выхъ на дно стакана: въ обопхъ случаяхъ онъ прикасаются къ
стЪнкамъ или ко дну горшка; растворъ же мізднаго купороса, про—
никая черезъ поры глины, дохолитъ до этого порошка, разлагается,
вьщ‘вляя металлическую м1здь на жел’взныхъ частицахъ, и сообщаетъ

порошку красный цвізтъ; потомъ въ этомъ мЪстЪ образуются мЪст-
ные токи, которые еще способствуютъ разложенію раствора и об-‘
разованію на порошк’в осадка ищи, который, постепенно распро-
страняясь, наполняетъ поры и выхоцитъ на противоположной сто-

роні; от*]знки горшка.
Танимъ образомъ наконецъ образуется металлическое соединеніе

между цинкомъ и мЪдью, ч’вмъ прекращается дъйствіе элемента.

$ 15. Въ элемент“»? Мейдпнгера этотъ недостатокъ отстра-
няется тЪмъ, что въ немъ глиняный горшокъ вовсе не употреб-
ляется, & именно онъ устроенъ на слЪдующемъ основаніи:

Если въ стаканъ съ водою бросить кусонъ мЪднаго купороса,
то онъ растворяется въ водъ; но этотъ растворъ, въ сл’Бдствіе боль-
шаго своего вЪса, остается на днъ стакана, а на верху будетъ чи-
стая вода. ‚

РазумЪется, что главное условіе при этомъ состоитъ въ томъ,
чтобы стаканъ остался совершенно въ поко’в; при малъйшемъ дви-
женіп его, растворъ см’вшивается съ чпстою водою и вся жид-
кость Ькрашпвается св’Бтлосинимъ ЦВ’БТОМЪ.

Основываясь на этомъ, въ элементъ Мейлингера, М'БДЬ пот;-
шается на дні; стакана, а цинкъ на верху, такъ, что первая нахо-
дится въ растворъ М'БДНЗГО купороса, & вторый въ чистой ведъ, къ

которой въ послЪдствіи присоединяется сЪрная кислота, образую—
щаяся при разложеніи м’вднаго купороса.
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Составъ этого элемента вид’внъ на чер. 12, гдз ААА большій
стапанъ, по дну котораго прикрЪпленъ другой из ленькій стаканъ

Чер.42.
\\

  
 

 

  
ВВ; въ этомъ послЪднемъ находится изогнутый, въ виш; цилиндра,
мЪдный листъ іс, съ припаянною Къ ней мЪдною же проволоною СС.
Проволока С С проходитъ чрезъ стеклянную воронку Ы), въ кото-
рую насыпаются куски М’БДНЗГО купороса; воронка Ы) поддержи-
вается деревянного гуттаперчевою или фаянсовою крышною ст, къ
которой также прпвинченъ двумя винтами іі цинковый цилиндръ
7.1; одинъ ИЗЪ впнтовъ { служитъ вм1зст1: съ т’Бмъ для соединенія
цинка съ мтэдною проволокою.

Когда 3013 части собраны такимъ образомъ и воронки наполне-
ны кусками м‘вднаго купороса) то поднимается крышка вмЪстЪ съ
воронкою и съ цинкомъ и наливается веда въ стаканъ до горизонта
уд. МЪдный купоросъ тогда растворяется въ водт, и течетъ въ ста-
канъ В, въ которомъ онъ безпрерывно, но весьма медленно прдни-мается, потому что нижнее весьМа узкое отверстіе воронки пре-
пятствуетъ быстрому его истеченію.

Когда батарея находится въ д'Вйствіи, то М’БДНЫЙ купоросъ раз-
лагается и горизонтъ раствора понижается, если разложеніе про-
исходитъ быстр'ве, ч1змъ притокъ новаго раствора; въ противномъ
же случа‘в горизонтъ раствора Продолжаетъ полниматься и тогда
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слтдуетъ уменьшить отверстіе воронки, вкладывая туда небольшій
кусонъ сукна или пропускной бумаги, такъ чтобы горизонтъ рас-
твора былъ бы по возможности бол‘Ве постояненъ.

$ 16. Иногда этому элементу даютъ вицъ, показанный на чер. 13,
при чемъ цинковый цилиндръ 22 поддерживается выступомъ ста—
кана АА и не нужно его прикр’вплять винтами къ деревянной
крыши}, что не совсЪмъ удобно.

Стаканъ наполняется волою такъ,
Чер. 13.

что при вставленіи цинка и воронки
она поднялась бы до линіи 9/1. Въ

воронку ЬЬ кладутъ купоросъ въ кус- кахъ, который растворяется въ 30111; 
И, ВЫХОДЯ ИЗЪ НИЖНЯГО ОТВЭРСТіЯ ВО-

 ронки, наполняетъ стананъ В; но
   

ОбЫКНОВВННО ОНЪ НЭ ПОДНИМЗЗТСЯ ВЫ-
 ше КРЗЯ ОГО П ПОЧТИ никогда не ДО— 

хедптъ до цинка.
Эти батареи употребляются на н’вкоторыхъ телеграфныхъ стан-

Ціяхъ въ Германіи и у насъ на главной станціи въ Петербург”!;
За границею, гд'В онъ служат'ь уже продолжительное время, онъ

дали весьма удовлетворительные результаты во всЪхъ тізхъ случа-
яхъ, когда 0111; стояли въ совершенномъ спокойствіи, но всякое дви-

Чер_ „_ женіе весьма вредно для нихъ и кром’в того онъ

АЖ
довольно дороги и сложны, & въ слтдствіе мно-
гихъ стеклянныхъ частей, входящпхъ въ ихъ в составъ, опт; не выгодны къ пересылкт. Рас-
ходъ на устройство и содержаніе этпхъ эле- 

_]“Ё ментовъ у насъ еще точно не опредгленъ.

$17. Первое неудобство отстранена при
элемент}; Сименса и Гальске (чер. 14); 

     :нема ь
Ы` С

… они выбросили маленькій стаканъ, наполнили‹: $$“      
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310431910, пуск… кулороса,‘ а; иад—ъ -т1|ъ,по№‹:ти.ш с.шіі 'гвв-

т; ЕЕ, прпотшенцаго изъ будят, подвергнутой дЪйствію стр-
нбй пелотка; чрез’ь него проходить стеклянная трубка ВБ и на

нем стоить шшвовыі’і цщпндръ 22. Въ средний нусновъ купоро—
са находится къщпш'вющая здтсь впдъ изогнутой (въ вил; звЪзцы)

"ленты, стоящей на ребр'в.
'

Этотъ элеиенть шеи, тоже неудобство _ дороговизны, при не-

жня—1; легко дощется н къ тону еще зд'Бс-ь легче, чішъ въ эле-

мент}; Меі'ідднгера образуются містные токи отъ разложенія 11131—

наго купороса'находящпнсявъ цинк}; частицами желъза, потому
чю въ первом порошокъ,образующійсн отъ растврренія пинка, па-
даеть въ пространство между стаканами А и В (чер. 1:2 и 13), гл;
онъ не можеть шть нпнаного ` вреднаго вліннія на галванпческій
токъ, а въ элемент]: Сименса и Гальске порошонъ этотъ остается
около нижннго края цинка (чер. 14), №11; и образуются вредные
Шинные тонн, а со временем металлическое соешненіе 3113111 съ
цинком, въ слідствіе осадка ищи въ порахъ разд’вляющаго слоя.

5 18. Однакожъ и это неудобство весьма просто отстраняется,
пзмтняя только форму стеклянной трубки и цинка (чер. 15;

ВШюто стеклянной трубнщя упо—Чер. 15.
требплъ обыкновенное ламповое стен—

да и устроплъ цинковый пнлпнлръ
такъ, что ввутренній его діаыетръ
немного боже діаметра тонкой час-
тп этого стекла и ыенЪе діаметра
толстой частн. Остальныя части эле—

мента остались тЪже, но этшхъ нез-

начительныыъ пзыЪненіеыъ, состав-
0

\)

яяя этотъ элементъ, какъ видно на

чер. 15, достигнуто то, что образу—

ющійся порошонъ не остается въ со-

о„о

.

\ »СЮО

       :“



ГАЛВАНИЧЕСШЯ БАТАРЕИ И ЭЛЕКТРИЧЕСШЙ ТОК'Ь. 95

прикосновеніи съ цинкомъ, въ сл'Бдствіе чего значительно умень-
шится опасность образованія мЪднаго осадка на цинкъ " происходя-
щихъ отъ этого мЪстныхъ токовъ.

Кром'в того вмтюто бумаги, приготовленной с’врною кислотою,
я употреблялъ на составленіе такихъ элементовъ гипсъ, который
далъ весьма хорошій результатъ. Для этого выливаютъ вонругъ
ламповаго стекла нругъ изъ гипса, котораго `наружный діаметръ
обріззываютъ по форт; стакана. Потомъ вставляютъ ламповое стек-
ло вм’вст'в съ этпмъ гипсовымъ кругомъ въ стаканъ и замазываютъ
гипсомъ вот: щелки, оставшіяся между стЪнкамп стакана,ламповаго
стекла и гипсоваго круга. _

Довольно высокая цЪна этого элемента, сложность и неудобство
упаковки и пересылки едва ли допустятъ всеобщее примтэненіе его.

$ 19. Съ цЪлію соединить, по возможности, вет; преимущества
послЪднягшзлемента съ умЪренною цЪною и большимъ удобствомъ

упаковки и пересылки, мною сдізланы были разные опыты, которые
довели къ устройству сл’Бдующаго элемента, изображеннаго на

чер. 16. Стаканъ АА этого элемента имтзетъ на % высоты, жело-

бокъ аа, служащій для поцдержанія цинковаго цилиндра 22, съ

прикрізпленною къ нему М'БДНОЮ по-
Чер. 16.

лосною &; на днъ стакана находится

М'БДНЫЙ полюсъ произвольной формы,

завернутый вмтютъ съ мЪднымъ ку-
поросомъ въ кусокъ холста; изъ пос—

л’вдняго выходптъ только М'БДНЗЯ про-
волока Мс, образующая продолженіе
мЪднаго полюса.

  Эта проволока, проходя по среди—

нъ цпнковаго цилиндра, никогда не можетъ прикасаться къ нему и по

этому ее можно употребить неизолированного. Опустивъ мЪдный
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дист-н-съиуцоросоиъ'на дно стакана, наоыпаютъ слой мелнаго чис—

таго нварцеваго песва,—вставляютъ цинковый цилиндръ, какъ пока-

3380 на чертеж‘в, и наливаютъ воду, соблюдая при этомъ осторож-
ность, чтобы нижній вопец'ь иЪдной полоски а не покрывать водою.

$ 90. Описанному въ предъидущемъ параграфъ элементу можно

дать слідующій видъ, при" чемъ устройство его будетъ еще дешев-

ле; при этомъ формы МЪднаго листа и цинка совершенно произ-
вольны; въ элементахъустроенныхъ мною для опыта, 3 далъ цпнну
форму цшшщра, высотою % дюйма, діашетроыъ 3% дюйма {потому
что внутренній діаметръ станановъ былъ 3% дюйма), и съ цилин—

дрическимъ выступомъ, высотою % дюйма и діаметрошъ % дюйма,

на одномъ изъ основаній большаго цилиндра; въ этотъ выступъ
былъ залптъ вусонъ листовойШиш, шириною {‚- дюйыа; этотъ шшнъ
,пзображенъ на чер. 17. \

МЪдный листъ имълъ форму круга, діамет-
Чер. 17.

ромъ 3 дюймовъ, къ нему въ нЪноторыхъ эле-

ментахъ была припаяна обыкновенная м’вдная про—

волока, покрытая гуттаперчею, для предупреж-
денія прикосновенія этой проволоки съ цпнноыъ и жидкосйю, потому что въ первомъ случа’в токъ

вовсе не образовался бы, а во второыъ онъ про-
шелъ бы прямо изъ жидкости къ проводом”), гдъ

образовалисьбы осадки М'БДП внутри изолпруюша-> го слоя, вредность чего уже выше изложена.

ВМ’ВСТО изолированной проволоки, въ другихъ
элементахъ была употреблени м’вдная по.;оска,

занлепною прикрЪпленная къ ыЪдному листу, потому что спайки

тонкой мЪдной проволоки въ листу не прочна; полоску можно изо-

лировать или над'Ввая на ее каучуковію трубку, или обвивая ее

тафтою и замазывая потомъ воскомъ.

ЭТП ЧЗСТП МОЖНО СОСТЗВЛЯТЬ РЗЗЛПЧНЫМЪ ОбРЗЗОМЪ, СМОТРЯ ПО
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назначенію устраиваемлаго элемента и условіямъ, которымъ онъ

долженъ удовлетворять.

Первый способъ состоитъ въ слЪдующемъ: мЪдный листъ за—

вертываютъ вмЪст‘Б съ купорооомъ въ кусокъ холста, такъ что изъ
него выходитъ только изолированная проволока. Все это кладутъ
на дно батарейнаго стакана такъ, чтобы купоросъ находился надъ

М'БДНЫМЪ листомъ и покрываютъ еще кускомъ холста и двумя или

тремя кругами пропускной бумаги, сверхъ которой насыпаютъ слой

самаго чистаго кварцевого песка, толщиною до % дюйма. Цинковую
пластинку прив’вшиваютъ крючьями къ краю стакана, такъ‘чтобы
нижняя плоскость Цинка была еще на % дюйма выше поверхности
песка. Потомъ наливаютъ воды не много выше верхней плоскости

цинка, однакожъ такъ, чтобы выхо-

Чер. 18. дящая изъ цинка М'ЁДЬ не погружа—
лась въ воду.

Чтобы прилать этимъ элементамъ,

ОПИСЗННЫМЪ ВЪ ЭТОМЪ И ВЪ ПРВДЪ— 
идущемъ параграфахъ, меньше сопро-

 
 тивленія, можно помізстпть М’БДНЫЙ

листъ не въ низу подъ' міэднымъ ку-
поросомъ, но выше надъ ннмъ, непо-

средственно подъ песномъ.    Преимущество этихъ элементовъ
состоитъ въ томъ, что въ нихъ, рав-

но какъ въ элемент”]; Мейдингера‚ никогда не образуется метал-

лическое соединеніе межлу цинкомъ и мЪдью, & образующгііся оса-

дбісъ МЕДИ на желтзныхъ частицахъ, находящихся въ шшк‘Б, па-

даетъ въ вши; порошка на поверхность песка.

Въ этпхъ элементахъ со временемъ образуется соединеніе меж-

ду мтднымъ лиотомъ и бурымъ порошкомъ, покрывающимъ поверх—

ность песка, но соединеніе это здізоь не вредно, потому что поро—

шокъ не входитъ въ соединеніе съ цинкомъ. Крови; того этотъ эле-
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мента» удобенъ для упаковки и пересылки , и не дорог'ь, потому

что м'вдно-цинковый элементъ можно заготовить за 93 коп.; ста—

нанъ за 6 коп., танъ что считая на тряпки, бумагу и пеоокъ еще

1 коп., весь элементъ обходится не дороже 30 коп'векъ.

Такіе элементы, поставленные съі фунта купороса, находились

у меня съ постоянно сомкнутым токомъ въ продолженіи трехъ

неділь, то есть до совершеннаго разложенія всего мщнаго купо-

роса, при чемъ сила тока почти не изм’внпласъ. При взв‘Бшиваніи

цинка посл; опыта оказалось, что онъ потеряліь % часть своего

вЪса. Три недЪли постоянно сомкнутаго тока соотв‘втствуютъ около

10 неділямъ нахожденія на телеграфной станціи, потому что при

передачі; депешъ между двумя станціяъш дъйствуютъ только линей-

ная батарея передающей и м’встнан принимающей станціи; по этому,

полагая даже безпрерывную передачу депешъ меняду двумя стан-

ціями, то, если числа переданныхъ п принятыхъ депешъ одина—

ковы, кажцый элементъ на кажцой станціи находится въ дъйствіи

по 12 часовъ въ сутки. Крош; того, при телеграфномъдъйствіи тонъ

батареи не постоянно сомкнутъ, а если положпмъ, что все дЪііствіе

состоитъ въ безпрерывной передачі; точекъ, то при этомъ злементъ

находился бы въ дійствіи ровно половину этого времени, т. е. по

6 часовъ въ сутки. Крош; того даже при безпрестанной передачі;

депешъ неизбЪжно бываютъ промежутки межцу двумя депешамп,

для повЪрки ихъ и тому подобное. По этому батареи при телегра-

фахъ д’Бйствуютъ ни какъ не болЪе %, части всего времени 080-

его нахожденія на станціи, нлп однъ сутки постоянно сомкнута-

го тока соотв‘втствуютъ @ 'суткамъ нахожценія при телеграфной

станціи.
“*'

СлЪдовательно тЪже элементы, которые при опытъ безпрерывно

дЪйствовалп З недтли сомкнутымъ токомъ,могли бы по приведен—

ному расчету служить при телеграфной станціи 12 недЪль; мы

однакожъ считали только 10 недтль, потому что на станціяхъ, при

употреблен… большаго числа элементовъ, нельзя ожпдать‚ чтобы
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они были такъ тщательно поставлены и чтобы такъ акуратно за

ними смотрЪлщкакъ при опытть

По этому на устройство батареи изъ 100 такихъ элементовъ и

на содержаніе ея въ продолженіе ОДНОГО года потребно:

&) Единовременно:
Стакановъ‚штукъ.. . . . . . . . . .400 1106 к. 6 р.

М’вдно-цинковыхъ элементовъ . ‚100 » 23 » 23 »

Всего. . ‚29 р.

в) Ежегодно:
Стакановъ по 40%, т. е. на 400

элементовъ,штукъ..… . . . . . . . . . 10 по 6 к. — р. 60 ?
МЪдно-цинковыхъэлементовъ, счи-

тая по Т1Б въ ’… недЪль, т. е. по 1

элементу со 100 въ недЪлю, что со-

ставляетъ въ голъ, штукъ.. . . . . . . 52 » 23 » И » 96 »

М’вднаго купороса по % фунта въ

10 нед’вль на 1 элементъ, т. е. въ 1
6

годъ на 100 элементовъ всего М'БД-

наго купороса, фунтовъ. . . . . . . . . 130 » 15 » 19 » 50 &

Тряпки, пропускную бумагу, песокъ

и прочее, считая по 3 руб. на каждое
возобновленіе, всего на 5 возобновленій въ годъ. . . . . 15 » — »

Всего. . .47 р. 6 к.
 

На 400 элементовъщынъ употребляемыхъ прп телеграфахъ,по-

требно ($ 13):

единовременно. . . . . . . 33 руб. 25 коп.

ежегодно....….....88 » 911%; „

Слъдовательно дЪлается сбереженіе на каждые 100 элементовъ:

по 4 руб. 25 коп. единовременно
» 41 » 85% » ежегодно
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и оворх'ъ того элементы этого устройства требуютъ гораздо менЪе

присмотра.
' *

”Хотя вот; эти соображенія и расчеты основаны только на вы-
водят. изъ опытовъ, одманныхъ не'лначелеграфныхъ станціяхъ,
однакожъ опт. заслуживали бы на столько вниманія, чтобы произ-
пости опыты въ большихъ разм‘Врах'ь на онной .или на нткоторыхъ
етаиціахъ въ продолжен… по крайней мЪр'В полгоца или при ком-
патишъ электрическим звонках'ь.

При этом надобно замітитьдто для линейныхъ батарей лучше
употребить первый способъ устройства элементовъ съ большимъ
соиротпшеніещъ, а для м‘встныхъ батарей телеграфныхъ отанцій и
‚1.13 коииатпшъ электрически“ зв`онков'ь вторый способъ устрой-
а'тва эдепентовъ съ ыеньшимъ сопротивленіемъ, потому что, какъ
телеграфные пишущіе приборы, такъ и электричеокіе звоНкп обык-
вовевио устраиваются съ небольшимъ сопротивленіемъ, а для ус-
з’шнаго дійствів этвхъ приборовъ должно стараться, чтобы сумма
‹:ооротишеній батареи „ проводниковъравнялась сопротивленію про-
этот! электромагнитов пишущего прибора или зцрнка.

\\ 21. Въ этихъ шепецтахъ я также употреблялъ съ большимъ

эспшшгъ гипсъ ввЪсто песка и бумаги. Такіе элементы можно
устроить спдь'ющипъ образомъ: въ обыкновенный батарейный ста-
воиъ А тер. !% аашпаютъ яЪдный купоросъ въ кускахъ, на него

Чар № ставятъ мЪдный листъіс съ припаян—
'

ною къ нему изолированною М'Бд'

пою же проволокою. М'Бдный листъ,

къ устроецпыхъ мною элементахъ,
им…, форму круга, діаметра равнаго
внутреннему діаметру стакана. На

иЪлньлй лиотъ наливаютъ слой гип-
са СС, на который кладется кругъ
обыкновопііой писчей бумапъ и на- 
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конецъ ставится цинковый цилиндръ 2, съ приклепанною къ нему
полоскою красной тали.

До соотавленія элемента надобно разумЪется гипсу дать отвер-
дізть и потомъ, для наливанія ВОДЫ въ нижнюю часть стакана,

сквозь слой гипса просверлить дыры, которыя вм’встЪ съ Т'БМЪ и

служатъ для выхода воздуха, накопляющагося подъ гипсомъ.
Когда весь элементъ составленъ, наливаютъ чистой воцы до

высоты аа, т. е. на & до % дюйма ниже края стакана.
Если хотятъ, чтобы этотъіэлементъ тотчасъ же дъйствовалъвсею

силою, то прибавляютъ къ ВОД’В 2 или 3 капли отрной кислоты.

Для сохраненія цинка можно его амальгамировать ртутью.
Если не прибавить кислоты, то этотъ элементъ пріобр‘Втаетъ

полную силу только по истеченію нЪкотораго времени, именно отъ
2 до 24 часовъ, смотря по толщин’в слоя налцтаго гипса.

Толщиною слоя гипса опредЪляется величина сопротивленія
этого элемента. „,

Листъ бумаги, положенный на гипсъ, служптъ для того, чтобы
мелкій порошокъ, отлЪляющійся отъ цинка, не прикасался къ гип-
су, къ которому онъ довольно сильно прпотаетъ. Этимъ лпстомъ

бумаги весьма облегчается чистка элемента; стоитъ только чрезъ
? или 3 нед'Влп, когда на бумагъ уже накопилось заМ'Бтное ко—

личество этого порошка, вынуть цинковый цилиндръ, вылить Болу,

выбросить бумагу, всполоонуть чистою волою верхнюю часть ста-
кана надъ гипсомъ, потомъ на чистый кусокъ бумаги поставить,

по прежнему, очищенный отъ образовавшейся окиси цинкъ и на-

лить воды.

Подобные элементы стоятъ у меня теперь, отчасти съ сомкну-
тымъ токомъ, отчасти безъ д'БйСТВіЯ, одинъ болЪе 6 мЪсяцовъ,

другіе 4 мтсяца; галваническій токъ такъ постояненъ, что изм’в—

ненія его едва замтэтны на весьма чувствительномъсинусъ-буссоли.
Расходы на устройство этого элемента, какъ видно изъ состава

его, СОВЕРШБННО Т'ЁЖЗ) КЗКЪ ДЛЯ ПОСЛ'БДНЯГО ИЗЪ ВЫШЕ ОПИСЗННЫХЪ



3,2 г№дш№‹№
э…№№№‚ .на№ №тщшъ живн-чжі еще! опшовъ онъ пптребуещ шэ— швей- щопч'воети, еще№№ за&:№№№№№ `№* пришедших; въ про-

№№№№щч'т№№;№жтоштв'в силы

тока №№№№ п съ вышепомянутымъ въ

$1$з№ы *
‹ = :

' № съ гшсом'в

Веь олдтчіе этого я считалъбы вообше полезным, если бы при
опьтхъ длятлучшен'ія галваничвсвнхъ батарей обратили вниманіе

на гниет, котарЫй, скольки №›№№, до. сш поръ еще ни-

кшъ не употрвбленъ нашь діафрагщ,

  
$ ??.” Иршат ЭЗ№Щ описании“ въ посдт’вднихъ пара—

графахъ, пакта" бы. они устройётвз ни были, неизбЪжно, чтобы вт;—

которая; хотя и Незначительная, часть ъгвднзго купороса не пришла
въ соприкбіз-новеніе съ цинкемъ, на которомъ въ слЪдствіе этого

всегда образуется осадокъ м'вди.

Этотъ недоетатокъ отчасти отстраняется… покрытіемъ цинка

ртутью. Амальгамировзніде ниш пропавшими проще всего‚
если въ обыкновенный…- стаканъ шить ртути и на. нет воды съ

прим'всью стрной кислоты (отв 3 да 4 №№ виды на 1 часть
кислоты), и туда поставить №„ при № неабшдшо вбтгать
прикосновенія ртути съ принр'впленнош къ цшшу пивднпю полоскою
или проволокою, потому что ШШ; также № № соединяется
со ртутью и черезъ зто №№ весьма №№

Этотъ сносабъ довольна №№, шшшу что при н-ъ много
Цинка и ртути теряетея№ шашка не требуется: шлвгами-
ровать большое комично №№ №№, 'ш лтчше всего
заготовить № изъ 5 ший саша, который р&еплавливается
и въ р№№№‹ соетэвш'п покрывается слоем. сала или ка-
меди; когда; же онъ начата“ оетвшатв, прибавляшть одну часть
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ртутщперемЪШілвая ВСВ ЛОПЗТКОЮ.ЭТОЮ МЭЗЬЮ НЭМЗЗЫВНЮТЪ ЦННКЪ,

растирая ее МСТЗЛЛИЧОСКОЮ НЛП ЖВСТКОЮ ЩВТИНОВОЮ ЩВТНОЮ.

$ 23. Крот; цинка и мглы, всі; другіе металлы могутъ служить
для устройства батарей, такъ на прим. батарея Грове устроена
изъ цинка и платины; цинкъ, въ вит; пустаго цилиндра, вставляется
въ стаканъ, наполненный волею, прияисленною нЪсколышми кап-
лями сЪрной кислоты.

\ Внутри цинковаго цилиндра находится глиняный горшокъ, на-
полненный кр’впкою селитряною кислотою, въ которую погружается
листъ платины, загнутый обьшяовеняо въ впд'в буквы 5 и при-
крЪпленный, посредствомъ М'БДНОЙ пластинки, къ фарфоровой крыш-
кг. Къ этой м’вдяой пластинкЪ, какъ п къ цинковому цилиндру,

прил’вланы прижимные винты, имтющіе отверстія, необходимыя для
пом’вщенія въ яихъ концовъ соединительныхъ проволокъ. Для со-
ставленія батареи соединяютъ платиновую пластинку одного эле-
мента съ сжпмомъ цинковаго цилиндра другаго элемента и т. д.

При прохожденіп тока вода разлагается, кислородъ Соединяется
съ цинкомъ, окись цинка съ стрною кпслотою, а стрнокпслая окись
цинка растворяетсявъ водъ. Вошэродъ, переходя къ платит:, обра-
зовалъ бы на поверхности ея изолирующій слой газа, если—бъ онъ
не встрЪчалъ селитряную кислоту, которая разлагается на кис-
лородъ и на азотистую кислоту. Первый соединяется съ водоро-
домъ и образуетъ снова воду, не вредную для дъйствія элемента;
азотистая же кислота уходитъ изъ горшка, въ видт; красновато-
желтыхъ паровъ, весьма вредяыхъ для дыхаяія и разъіздающихъ
вет; вблизи находящіяся металлическія вещи.

Это обстоятельство, равно какъ и высокая цЪнность этихъ ба—

тарей, д'Влаютъ ихъ неудобопримгяимыми при телеграфахъ.

$ 24. Батарея Бунзепа состоитъ изъ цинка, который, какъи
у другихъ элементовъ,вставляется въ прикисленную сізряою кисло-
тою воду въ глиняномъ горшкЪ.
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движеніе электровозбудительною силою и чЪмъ движущая сила
болЪе, тЪмъ быстр'ве движеніе‚ т. @. т’Бмъ бол’Бе количество электри-
чества, проходящаго въ единицу времени чрезъ поперечное сЪченіе
проводника, сліздовательно ттмъ болЪе сила галваническаго тока.

Изъ этого слЪдуетъ, что сила галваническаго тона прямо
пропорціональна электровозбюштельной сил’в. ‘

Всякое вообще движеніе т’вмъ быстр’Ве, чізмъ мен’Бе движу—
щееся тЪло встр’вчает'ь сопротивленія на своемъ пути, такъ и
электричество движется т1;мъ быстрЪе, чЪмъ мен’ве сопротивленіе
и по этому: сила галвапическаго тока обратно пропорціо-
нальна сопротивленію, в'стрЪчаемому токомъ на пути.

Это выражается простои) формулоюі
ер=г..-.......о.. (і),

гдЪ ;) сила тока, е электровозбудительная сила, [ сопротивленіе,
встр’вчаемое токомъ на пути.

Пзъ этого уравненія опредЪляется каждая изъ величинъ е, ;)
или Ь, если двъ другія извЪстны; на прим'Връ: если мы устроимъ
дв’в батареи, одну Даніеля, другую Бунзена или Грове, такъ что
сопротивленія въ обоихъ случаяхъ одинаковы, то мы получаемъ для
первой батареи уравненіе:

р,:іі.............<а)
``

и ” е
[Ьдлявтороирг—і… -К)

/ е!
аИЗЪЭТОГО:%:?оосоопсвссс-с(С)-

Если теперь 061; эти батареи д'вйствуютъ на два совершенно
одинаковые вольтаметра и первая доставляетъ въ 24 часа т,
другая (въ тоже время) и кубическихъ миллиметровъ газовъ, то мы
имЪемъ:

' т ! т
‚[=ЯИ-п11е :Е'ое 0000.0(а)

семь

Зі
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! длина, 9 поперечное сЪченіе проводника‚ Ат коэффиціентъ сопро-
тивленія.

Единицею для сравненія разныхъ сопротивленій у насъ принято
сопротивленіе куска жел'Бзной проволоки, длиною 4 версты и діа-
метромъ 4 милим. Съ нею сравниваютъ вет; другія сопротивленія.
Если коэффиціенты сопротивленія и размЪрыпроволника изв’Бстны,
то посредствомъ формулы (2) можно вычислить его сопротивле—
ніе. На примЪръ для опредЪленія сопротивленія мЪдной проволоки,
длиною въ 3 версты, діаметромъ въ ? милым, мы должны поставить:
!: З‚ потому что длина ея не одна, но три версты 9 = 22: ,

потому что поперечныя сізченія въ обоихъ случаяхъ площади кру—
говъ, которыя пропорціональны квадратамъ діаметровъ.

іс : 0,17; козффиціентъ сопротивленія мтди : 0,17, если
этотъ коэффиціентъ для жел’вза принимается равно 1 (см. $ 7).

По этому сопротивленіе этого куска м’вдной проволоки:

{10,17 =_0‚1275,
т. е. оно равняется сопротивленію 0,1275 версты жел’взной про—

волоки въ !» милим. діаметра.
Однакожъ кромтэ проводника токъ встрЪчаетъ сопротивленіе и

въ самомъ элемент;; это сопротивленіе полвергается тЪмъ же за-
конамъ, какъ сопротивленіе въ проводнилят, и по этому выражается
формулою:

Н=’_’‚л'.…... ...... (3)
9

гдіз В сопротивленіе въ элемент;, [' разстояніе между металлами
или толщина слоя жидкости„чрезъ который токъ проходитъ отъ

одного металла къ другому, 9' поверхность металловъ, погруженная
.

въ жилкость, іс' кояффиціентъ сопротивленія жилкости.
По этому все сопротивленіеЬ,встр1;чаемое токомъ, раздвляется

на два: одно В въ батарей, другое т въ проводник]; и по этому

уравненіе (1) предъилущаго параграфа превращается въ слЪдующее:
/ р: е ….……….(4)Н+т
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$ 28, Это уравненіе относится къ одному элементу извЪстной
величины; если же мы питемъ батарею, состоящую изъ п совер-
шенно одинаковыхъ элементовъ, то каждый изъ нпхъ дъйствуегь
точно также, какъ оцинъ 'отшьныіі элемент„ но тонъ нажюго 30.1-
женъ проходить чрезъ всъ и элементы, въ нашоыъ изъ нпхъ онъ
встр'вчаетъ сопротивленіе В, т. е. всего въ батарея; сопротивленіянд, 3 въ проводити; т;по этому каждый элементь даетъ тонъ сн—

ЛОЮ и сита вс’вхъ этпхъ „ тоновъ шп тонъ батареи. со-пп—н' '
’

стоящей изъ „ элементовъ, будетъ:

‚, пе '
...;__ О О . О О О в о . с . . . .! }пВ+г д‘

Изъ этого уравненін вшшо, что сила тока не увеличивается пря-
мо пропорціонально числу элементовъ батареи, 3 въ меньшей сте-
пени, потому что съ прибавленіемъ наждаго новаго элемента, уве—
личивается вм‘вст’в съ т’Бмъ и сопротивлепіе батареи.

Крош; числа элементовъ можно увеличивать п величину нажда-
го элемента, ч13мъ также увеличивается сила тока.

Сопротивлеиіе кашлаго элемента. (см._уравн. 3 $ 27) выражает-
ся формулою:

В =: &, ,С,
9

ГД’В 9' поверхность металлом, погруженная въ жадность. Пзъ этого
уравненія видно, что если 1' (т. е. разстояніе межл металлами) и
ісЧкоэффиціентъ сопротивленія жидкости) не пзмтшяются, & ([ уве-
личивается, то сопротивленіе элемента В уменьшается.

Положимъ, что мы устроили элементъ, у котораго поверхность
металловъ въ т разъ боже, чтить у разсмотр’вннаго до спхъ поръ
элемента, то сопротивленіе этого элемента будетъ:

.ё./с'.—_—ЁВ‚..…„......(6;9 т /

і’` 1[%,—__ ——‚.іс'==—та т
т. е. сопротивленіе ‚этого элемента будетъ т разъ меньше сопро-
тивленія перваго, а сила тока подобнаго элемента будетъ:
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р'—-—__
е ити___—__- .)

|
№ *'"

! те[‚_—_Втт".00ц..д.ооовв<1)

Изъ этого видно, что увеличеніемъ поверхности элемента так—

же можно увеличивать силу тока, но и въ этомъ олуча’в сила то-

на не увеличивается пропорціонально увеличенію элемента, потому

что величина т въ этомъ уравненіи нахолитоя также въ зна-

менателъ.

Теперь спрашивается, въ какомъ случаъ выигрывается болтэе

соды тока: при увеличеніи число или разм’вровъ элементовъ, т. е.

лучше ли устроить изъ даннаго количества матеріаловъ одинъ эле-

ментъ большихъ размЪровъ или большее число маленькихъ эле-

ментовъ?

Положпмъ сначала, что мы устроили изъ всего даннаго матеріала

одинъ большій элементъ; сила тока его выражается формулою:

__ е

19—844" 
шт) 3013 величины пмЪютъ прежнее значеніе.

Если же мы устроили бы изъ ‚этого же матеріала п элементовъ,

то сопротивленіе кажцаго изъ нихъ будетъ п В; & такъ какъ во

всей батаре’в п такихъ элементовъ, то сопротивленіе ен будетъ

п. п В: п2 В, & сила батареи:

Р=—"—'-’——..............(8)п2.В+т

НаивыгоцнЪйшее число элементовъ будетъ то, для котораго Р

получитъ наибольшее значеніо; чтобы найти это число, поставимъ

дифференціалъ ого равно О‚то есть:

№№]…ап 



№" г№в№ ищи в №№ №№.

’
‹ Щ…а

—- л*]!+7 №1+ 1)”_
‚__. „№!“№144

'_#.в'."’....:н9/‚…
10 №: есл даша впитав количество патеріаловъ. то

изъ "и спдуеп устроить стиши элементом, чтобы

еоприпдевіе во всей батареъ равнялась ‹;опротпвленію
въ преходящим

& %% Въ №№ утелпчеВіе числа элементом» производится
весьма прост и лето; №еніе же разжровъ вашего эле-

мета было бы очень затрудппелъшъ если производить его на са—

мом №, по ту же № ложно дотшутъ весьма простыиъ
способом, & пение: тап пазываемымъ параллельнымъ уст-
ройствопъ ба тарен,

Если пн" писи два элеяента И знаешь, что каждый изъ нпхъ
№№ по одной верси; сопротивленія, то есть В = 1, а сопро-
тивлепіе проводника г = % версты, и мы устроили бы батарею изъ
этихъ двухъ элементовъ обыкновенньшъ способомъ, то сопротивле—
ніе ея было бы 2 В = :? и сила тока: 2.е ’»Р _ 2 + 5

_
Ё ' е

Ч Ч» 20. что, согласно вышесказанному, бы—

ло бы невыгодно. Однакожъ мы но—

жемъ данные намъ элементы иначе
составить, а именно: соединить оба

цинковые и оба мтздные полюса вмЪс-

тъ, какъ показано на чер. 20.
Въ этомъ случай они образуютъ

одйнъ элементъ, въ которомъ по-

верхность погруженныхъ въ жидкость 
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МВТЗЛЛОВЪ ВДВОЭ бОЛЬШО И ПО ЭТОМУ СОПРОТИВЛСНіе ЭТОГО СОСТЭВ-

наго элемента будетъ вдвое меньше, то есть % В или въ приведен—
номъ прим’вріз & версты. Проволоки а и !) представляютъ полюсы:
а положительный, Ь отрицательный; если ихъ соединить провод—
НИКОМЪ, СОПРОТИВЛЭНіе КОТОРЗГО РЗВНО % ВЭРС-ТЫ, ТО ВЫШВСКИЗЗН-

ное условіе исполнено и мы получимъ для силы проходящаго въ
етомъ случат: тока:

Чер.

21,

ЧЕСЁ©Е©Ш@@@2@@Ё@1@>@

‘”} Р
в

+ | Н Н
юп— ш..

т. е. токъ въ этомъ случат сильнЪе, чъмъ въ
1

первомъ на
-5-

е.

ТОЧНО ТЗКИМЪ же ОбРЗЗОМЪ МОЖНО СОСТЭВИТЬ

и большее число элементовъ; на прим. изъ 12

элементовъ можно устроить 6 батарей, всі; съ

Ё}—

@@@@@<

@@@<

ёё

к@*

РЗЗЛИЧНЫМЪ СОПРОТИВЛВНіеМ'Ь ;

три изъ нихъ показаны на чер.
921, 22 и 23.

Если каждый элементъ от-

д1зльно имізетъ 9 версты со-

противленія, то вав 12, пос-

тавленные въ одинъ ридъ (чер.

921), имтютъ:

9. 12 = 24 версты сопро—

тивленія.

При параллельномъ устрой-
ствъ батареи въ двухъ ряшъхъ,

шп; въ кажцомъ раду по 6

элементовъ, сопротивленіе од-

ного ряца 2 >< 6 =12 верстъ,

& двухъ параллельныхъ рядовъ
(чер. 2%: &. 12 : бверстамъ.
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№ в № всю батарею на три равныя части то въ каж—

дой т шъ будетъ по 4 элемента слщовательно сопротив‚.еніе
тлей части будетъ? ›‹ 4 =8 верстъ; если всі; три части пос-

тавлены параллельно, какъ показано на чер. 23, то поверхность

@@@:х‚ @@@ >_—
@@@:З/

;

УВВЛИЧИВЗЭТСЯ ВТРОЭ; СОПРОТИВЛЭНЁЗ Нд СТОЛЬКО ЖВ З'МЭНЬШЗЕТСЕ

     
т. е. оно будетъ. въ этомъ служат:

& 2 .

—3
8 __ 2 3 Берты.

ЕСЛИ же ПОСТИВИТЬ ЭТИ ЭЛЕМЕНТЫ ВЪ ЧВТЫРВХЪ ПЗРЭЛЛЕЛЬНЫХЪ РЯ—

дахъ, въ каждомъ по три элемента, то сопротивленіе всей батареи
3 °)

въ этомъ случаъ будетъ: ——>Ё—“:_— 1% версты. и такъ даже.

Если вообще им'Вемъ % элементовъ и сопротивленіе каждаго В,
то сопротивленіе батареи при; составленіи элементовъ въ одинъ

рядъ будетъ:
’

п. В.

Если же мы д'влимъ батарею на т равныхъ частей, то сопро-
тивленіе каждой части отцЪльно будетъ:

Зв.
(12

Если потомъ соединить вс'в х частей параллельнодо сопротив-
леніе устроенной такпмъ образомъ батареи, такъ какъ поверхность
ея увеличивается въ ш разъ, равно

1.3.В=1’.‚.к.$ $“117
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Теперь то число ряцовъ, въ которыхъ должно поставить ванное
число элементовъ извЪотнаго сопротивленія, для того, чтобы вся
батарея ишшо изв’вотное оопротивленіе А верстъ, найдется изъ
уравненін:

п _ 2 918
$2он—14ИЛПЩ —Т.......(\1О/

На прим’връ положимъ, что намъ даны 36 элементовъ, сопро—
тивленіе каждого З версты, & воя батарея должна имтъть 10 верстъ
сопротивленія, тогда МЫ поставимъ въ уравненіи (10):

п=36,Н—=3‚А=10.
2__зо.з_

$2 = 740,8: 3,3.

Здіюь, разумтется, надобно выбрать для а: то число, которое б.гш—.

же всего къ 35% и на которое вмЪст’в съ т’Бмъ можно было бы

д'влить' 36 безъ остатка, потому что на устройство батареи долж-
ны быть употреблены вот; 36 элементовъ; это число будетъ 3. По

этому МЫ поставимъ батарею въ трехъ рядахъ, въ наждомъ ряду

будетъ по 12 элементовъ, сопротивленіе его будетъ З . 12 = 36

верстъ‚ & по этому, соединяя эти 3 части параллельно, сопротив-
’ и р , 36

ЛЗНЮ ВСВИ ОЗТЭРВИ ОУДВТЪ
—3—

= 12 ВВРСТЪ; И ТЗКЪ, СОСТЭВИТЬ ИЗЪ

данныхъ элементовъ батарею въ 10 верстъ сопротивленія въ этомъ

случаіз невозможно, & сопротивденіе батареи будетъ ближе всего

къ 10 верстамъ, если мы поотавнмъ ее вышеоназаннымъ образомъ,

потому что раздЪляя батарею на 4 части, каждая по 9 элементовъ,

получпмъ сопротивленіе батареи, если въ (10) уравнопіи поотавимъ

„ = 36, Н = 3, ш : 4, а именно:

36.3
44 :Ё— 6 'ЫФО

сопротивленіе батареи въ этотъ случаіз равно 6% версты. т. о. на
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Галванпчесшй токъ, проходя мимо магнитной стрічлкп,
стремится поставить ее перпендикулярно къ направле-
нію проволоки, по которой онъ проходитъ.

Пзв’Бстно, что магнитная стрЪлка, привъ'шенная на шелковиннъ
или подпертая остріемъ танъ, чтобы она могла своболно вращаться
въ горизонтальной плоскости, принимаетъ всегда направленіе тан'ь
называемаго магнитнаго меридіана, бол’ве или меп’ве подходящее къ
направленію географическаго мерпдіана.

Если въ небольшомъ разстояніи отъ стрілнп, находящейся въ

магнитномъ мерндіан’Б, проходитъ горизонтальная проволока ‚ чрезъ
которую мы пропускаемъ галванпческій токъ, то стрЪлка откло—

няется отъ норнальнаго своего положенія п становилась бы, сог-
ласно вышесказанному, перпендикулярно нъ этой проволокЪ, если

въ тоже время не дъйствовала бы на нее сила земнаго шагнптпзма,

удерживая ее въ магнитномъ меридіан’в.
По этому посл; нЪскольнпхъ качаній стр’влна останавливается

вит; магнитнаго мерндіана, съ которымъ она образуетъ уголъ, ве—

личина нотораго завпсптъ отъ величины двухъ дёйствующпхъ силъ,

магнетизма и галванпческаго тока. Первую, т. е. силу магнитнама,

можно для одной и той же магнитной стр’влкп принять постоянною

неизмтннющеюся и по тому она можетъ служить ы’врою посл’Бдне’й.

$ 31. На этоыъ основаніп устроепъ аппаратъ для пзм‘вренія сп-

лы тока: такъ называемый спнусъ-буссоль.
Синусъ-буссоль, изображенный на чер. 24 въ вертикальноыъ

Чер. 24.       
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разрЪзЪ по срединЪ, & на чер. 95 въ штанг, состоитъ изъ с.ггвду-
Чер. 95.    @9,0

90

во

70  
ющихъ частей: (36 М’БДНЫЙ цилиндрическій ящикъ, приціэланный къ
М’БДНОМУ же кругу сс; по вредит; этого круга стержень сі, на ко-
торый насаживается пружина, прижимающая кругъ с къ подставит;
всего прибора [Т. Подставка эта состоитъ изъ М'БДНЗГО круга, сто-
нщаго на 3 винтахъ, которыми можно его всегда привести въ го-
ризонтальное положеніе. Въ круп; этомъ цилиндрическая выемка,
въ которой весьма аккуратно поміэщается кругъ с. На краю этойвыемки д'Вленіе на градусы и полуградусы; на круг’в ‹: находитсязнакъ 0 или лучше еще ноніусъ. Кругъ ‹: вращается въ выемкт;
подставки, къ кдторой онъ прижимается пружиною, прикр'впленноюкъ стержню с!. Въ срединт‘; ящика прикрЪплена деревянная рамкааа, въ средин’в которой находится на вертикальномъ остріъ маг-
нитная стр'влка п 5, вращающаяся въ горизонтальной плоскости.

На рамку аа памотана шелкомъ обвитая тонкая М'БДНЭЯ прово-лока, концы которой прикрЪплены въ сжимахъ у и у, изолирован-ныхъ отъ ящика дд такъ, что, соединяя эти сжимы съ полюсами
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галваннческаго элемента, токъ прохолитъ по всей проволокЪ, намо-

танной на рамкъ, отъ одного сжима къ другому вокругъ магнитной

стрЪлни; по этой причин]; и слЪдуетъ употребить для устройства
этого прибора шелкомъ обвитую проволоку; въ противномъ случаъ
тонъ вовсе не прошелъ бы по оборотамъ проволоки, & прямо отъ

одного сжима къ другому, т. @. ОДИНЪ разъ мимо стрЪлки, тома
какъ при упомянутомъ устройств’і; онъ проходптъ столько разъ

вокругъ стрЪлки, сколько оборотовъ проволоки на рамкъ; а такъ

какъ каждый оборотъ дъйствуетъ на стрижку, отклоняя ее отъ

нормальнаго положенія, то отклоненіе въ этомъ случатз несравненно
больше, то есть инструментъ несравненно чувствительпЪе.

Положеніе магнитной стртлки, находящейся внутри деревянной

рамки, наблюдается посредствомъ указателя, прпд’вланнаго къ ней

перпендикулярно къ оси ея. Подъ этпмъ указателемъ находится

пластинка !$, черта по вредит; которой такъ начерчеца, что ко-

нецъ указателя понрываетъ ее, когда ось магнитной стр’влки акку—

ратно параллельна стіэнкамъ деревянной рамки; по концамъ плас—

тинки !.: прицтзланы къ ней два-штпфтпка, которые ограничиваютъ

двпженіе указателя и вміэсттз съ тъмъ и магйптной стрЪлни.

Положимъ, что мы вращалп сначала кругъ с до Т'БХЪ поръ, по-

на знакъ О на немъ будетъ находиться противъ нуля дізленія на

подставит. Потомъ передвигаемъ весь инструментъ до Т'БХЪ поръ,

пока указатель { установится надъ чертою, находящеюся на плас-

тинкъ !$.

Когда инструментъ такъ поставленъ, то магнитная стрЪлка на—

ходится въ магнитномъ меридіанъ и вміэст‘Б съ тЪМЪ параллельна

къ стЪнкамъ рамки и оборотамъ проволоки.

Теперь соединимъ сжимы у и 9 съ полюсами галванической

батареи; токъ проходптъ по проводом; и въ слёдствіе этого стр1зл-

ка отклоняется; тогда мы вращаемъ пластинку ВМЕСТЕ С съ ящи-

кОмъ !) и съ рамкою а до т’вхъ поръ, пока указатель і покроетъ

снова черту на пластинки; &.
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‘Когда это достигнуто,то стрипа, разумЪется, не находится уже
божье въ магнитном меридіанъ но ось ея, не смотря на это, на-

раллельна съ оборотами проволоки и по этому дтйствіе галвани—

ческаго тока на нее не изм’вншюсь, но онъ дійствуетъ снова какъ
сила, перпендикулярная къ оси стръішп.

На чер. 26 линія №8 обозначаетъ магнитный меридіанъ, пз

нормальное положеніе стріыки, въ которомъ ее удерживаегъ маг-

Чер. % нитизшъ; коль
скоРо

она удаляется
изъ этого положены, то магнитизнъ
является какъ сила, дійствующая па—

; раллельно линіи № 5. На чертеж;
она изображена линіею М; ее можно

разложить на 11313 части: п’ іс‚ кото-

рая уничтожается, и п’сі, которая
старается привести стртзлку въ нор-
мальное положеніе;изъ чертежа ВЩ- но, что п' &:М. Зг'п ос, если ос уголъ
отклоненін.

По ‚этому сила, съ которою стрЫ—
д' , ва стремится назадъ въ нормальное 

положеніе: М. Біп ос.

Этому противод'вйствуетъ сила

галваническаго тона, изображенная
на чертежъ линіею Р.

По этому, если стр’влна при от-
клоненіп ос находится въ покоЪ", то

Р = М. Біп ос, т. е., при вышесказанномъ опыт“}; намъ стоитъ
только еще наблюдать на сколько градусовъ и минутъ отошелъ
знакъ О на дост; ‹: отъ прежняго своего положенія и тогда мы
знаем., что сила прохоцящаго галваническаго тока пропорціональ-
на величивъ синуса этого угла.

и........_...

Пропуская потомъ токъ другой батареи такимъ же образомъ
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чрезъ проволоку оинуоъ—буссоли, мы найдемъ другой уголъ ос„ при
которомъ отрЪлка будетъ въ равнов’всіищ получимъ, назЫвая силу
этого тона Р’, уравненіе:

Р': М. Біп оъ’

а изъ этихъ двухъ уравненій третье:
Р 5іп. ос ! Зіп ос'

_РТ
_

‚Зіп. оъ’
ИЛИ Р _ Зіп ос Р’ 

по которому можно сравнивать межлу собою силы разныхъ токовъ,
то есть измЪрять ихъ, если ’… воЪхъ сравнивать съ силою одного
извізотнаго элемента. Величину И можно принимать для одного и
того же инструмента, въ одномъ и томъ же мтст’в за постоянную
величину.

$ 32. Помощію опнусъ—буссоли можно производить повЪрку вы-

шеприведенныхъ законовъ галваничеокаго тока, включая его на
штото вольтаметра. Подобные опыты служатъ новымъ доказатель-
ствомъ вгрности этихъ законовъ и вмЪстЪ съ Т'ВМЪ даютъ возмож-
ность рЪшать разные вопросы, каоающіеся до свойствъ галвани-
ческаго тока.

Разсмотримъ зд’всь ОДИНЪ изъ важніэйшихъ вопросовъ: разд'в—
леніе тока на части.

Положимъ, что полюоы одной и той же батареи соединены не

однимъ, а двумя проводниками (чер. 27); спрашивается, по которо-
му изъ нихъ пройдетъ токъ?

Разомотримъ этотъ вопросъ сперва теоретически; для упрощенія

случая положимъ, что оба проводника изъ Одинаковаго матеріала,

одинаковой длины и толщины, тогда и оопротивленіе ихъ будетъ
оцинаковое, & именно въ каждомъ проводник’в:

!__ "— сосооооооавооіт__/с.9. ()

ЗдЪсь во’в величины имЪютъ тоже значеніе, какъ въ уравненіи (92)

$ 27.



м.тшп-Мтт.
Тютин: 1№№ ужшгш-

юяИБо-об'щтптпое ппсъшвъще-

50   №,№ съ №№ніспъ 29, оонропиекіг ыъраг;
буш: ‘ ‘

;
_ г‘ 1 4' =ьц=-гооорооооаоооо;2, ‚

‚27 ‚ —*’ тоесть вдвое незъзе {чэ-/ "\ пропиши Башне изъ

'? |! [;Ч
|; |% ц ч | Если же поперечныя

5 і 2
< січеніа провадшогъ пс

\\ ' одинаковы, то сопрешв-
.!еніе перваг-э «будетъ:

гі=іс‚і..............„:43‚.91

: порто:
: „‚:!:-_.... ссссс ‚...-[45

2 92
-

гм: 9. поперечное с!;ченіе перваго, 92 втораго проводника

Сопротивлевіе ихъ обоихъ будетъ, есл ды представили. сдоъ

ихъ сложенными витетв по всей шнг:
! і 1 '— д.721" = ", = = _ ‚. „+92 21...23' _і_+і 13+?2

В.! 3.1. |"[ т2

 
1’11’2 ‘..-‚‘+'200000000000000=`_5) !

Т =
Если же, крот: поперечйьп'ь січеній, длины проводниковъ раз—

выл ! отъ еостоятъ изъ Различных!» матеріаловъ. то это правило
остается все таки тоже; положит,: сопротивленіе перваго про—

водянка

‚=Щоооогоооідсііс(6)' 11
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ВТОРЗГО ПРОВОДНИБЗ:  . . . . . . ., . . ' . . О '
‚"
7)

гдъ 1:1, [„ 91 коэффиціентъ сопротивленія, длина 11 поперечное 01;-

ченіе перваго, 1:2, 12, 92 тіэже величины втораго проводника.
Мы можемъ устроить третій проводникъ изъ одинаковаго съ

первымъ матеріала и одинаковой съ нимъ длины, но съ сопротив—

леніемъ "27 т. е. одинаковымъ со вторымъ проводникомъ, если толь-

ко выбрать соотв’втствующее этому поперечное с’вченіе.

Назовемъ удовлетворяющее этому условію поперечное с'вченіе

93, тогца сопротивленіе третьяго проводника будетъ:

1:1 11
,

г _ о . . . . . . . . ...... 8
2 93

\ )

Ясно, что сила тока нисколько не измЪнится, если вторый про—

водникъ заМЪнить третьимъ и тогда мы получимъ, какъ выше, 06-

щее сопротивленіе перваго и третьяго или перваго и втораго про-

водника витает“):

1 т.т ,‚.‘—___:Цсоо-оосссОКЭ)
& і ті+т2__+._

Т1 Т2

Танимъ же образомъ можно доказать, что у трехъ проводниковъ

разной длины, разнаго поперечнаго ‹:Ъченія и изъ различныхъ ма-

теріаловъ, если сопротивленіе перваго "и втораго 1'2, третьяго тз,

сопротивленіе вс’вхъ трехъ будетъ:
, 1 7‘1.Т2.1'3 ‚Г:__'___'——: ...—Осос<10)

1 1 1 т1т2+т1т3+т2т3—-+—+—-
"1 72 ’"з

 
Обращаясь теперь снова къ первому с›лучаю‚ т. е. къ соедине-

нію полюсовъ одной батареи двумя проводниками, МЫ можемъ

опредЪлить общую силу тока, проходящего по обоимъ вмЪстЪ, &

именно: называя чрезъ Е электровозбудительную силу, чрезъ В

сопротивленіе батареи, гі. сопротивленіе перваго, % сопротивленіе

ВТОРЗГО ПРОВОДИИНЗ, МЫ ПОЛУЧИМ'Ъ СИЛУ ТОКЭ:
[рк



 
’“

,. "“'“ф- ,;*РЗМЗР‘ . - . . о . с о и а . о— {2
Пштщшщш № ‚‹ „и та№…шщт& № 0% збЦЗ’ШЫ

  №? ***“
‚ .

"'
"' с \“… _

… “ № &`!—: "`. . . о . . О _ . . . с . ЁЁ
”'в

__ і
,п 'п--"_ Зь. . . _ . о . ссссс 3.13-

и…(іЩвёЩп-пм ": “2 _р_________…. {5-‚`в-"“?! ‚р………… ‚_., О
‚.

&=&—..:,
№№№ШЩЁЦ№ЁЦ@@@};

р‚+ь+рз=““Р--.-.. ...... ё.“

г.г.: ‚&=ъьп-м-п-м— %
,ПЩШШШ'  &= і-_—’——= ”13 1» г—'1 ' “1 ‘1 тдгд+г1гз+г…в„` ' ' " "_+_+_ '. Ф

_}. , __ ": 'з— ОР. _ . 2“)
7172+71Г3+Г2П5 3 "3. 1 і` ! 'гдгд—ч—г.‘ тз+гзг3° ' " "'

—+—+— ‘
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. №)В+__—_ В+- 1. 207.3

—‚1_+1+_і Т1Т2+т173+7°27`3

Для четырехъ, пяти и большаго числа проводниковъ выводы эти

будутъ не много сложите , основныя же уравненія сохраняютъ во

вс'Вхъ случаяхъ ту же самую‚весьма простую, форму какъ и урав-
ненія (19), (14), (17) и (18).

Онг сохраняютъ эту форму даже тогда, когда разд’вленіе тока

происходитъ не у самой батареи, но токъ проходитъ сначала по

одному проводнику, который потомъ только раздЪляется на двъ, три,

четыре или бол’ве частей и всі; или нъкоторыя изъ этихъ частей

снова разд'Вляются на части.

Если токъда прим’връ, проходитъ сначала по Одному проводни-

ку отъ полюса іс (чер. 28) до точки а и потомъ раздЪляется на

Чер. 28.

 \ 
Б!

двъ части ад : и („),/:, то называя:

сопротивленіе по проводам; ад : чрезъ ті
„ » ад,: чрезъ %

мы получимъ общее сопротивленіе отъ @ до :, согласно вышеска-

занному [уравненіе (З)]:

71 + 'Г2

Называя теперь сопротивленіе по проволок’в Ага чрезъ г, то об—

щее сопротивленіе по всему пути будетъ:

’"1 72”
1'1 + 7`2

!
?" ::Т—і—Т 27”?



шт ' ЭЛШРПЖЁЁ №№:» 
№№Тщ№№ №№ Ё‘ЪТЧЁЕЗЪ’ЪР :?

№ту№:
р___ Ег : › ' —

‚ . г т' 34—74—43—
1

‚’,"‚1'31’3-7}

});-3112: Р

шорт: принимайте,доши № сопропшеиіа @@@—эти

№№ ш ш№. общее №еніе‚ ветраг изъ№ въ „№№ на чер. 29 №1, пгт Егозашенш Че,. 29,

1" ‘ "\ т ‘
&' * т\х\ ": х ;,

:\
3 "

Е … ';! \
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!__‘Е—щ 3!_
Ё

‚’.’,

3712

З ,;...:-___.
3

„

_
Ё())}

т одного полюса батареи !: до друя’аго :, называя сопротивленія:
проволоки 1:11 чре’зъ . . . . . . . .

» йа » . ........ . . . . 1“

. . . . . "О

‚, ьс ,) . . . . . . . . . . . . .
7.2” Ъуьс

‘

» ‘ : в о с о о о о . . .-. - ТЗ;
,

” ,

ад Н.” с '. о о с . . с о . о о . тд
‚, ,

са "
))

,

.
,) а: . ,) . . . .



ГАЛВАНИЧЕСШЯ БАТАРЕИ и элвктричвсшй токъ. 5 5

Сопротивленіе двухъ проволокъ 60 и Ьу/жс будетъ:

1 _ __1'2ж3 
1_ ішт2+Т3——А‚
72 “`в

ъъ этому еще прибавляются сопротивлешя тд и тб, такъ, что мы

имЪемъ отъ а до (1 два пути, по Одному сопротивленіе ті, по дру-

гому А +
754

+ тб; вм’вст'в онъ даютъ сопротивленіе отъ а до &:

4 __ 71[А+7'4+7'51_В.
1 1

__ А+т4+т5+т1— ’

7'1 А+1°4+г5

 
къ сопротивленію В прибавляются еще сопротивленія то и тв, и по

этому все сопротивленіе отъ одного полюса іс до другаго : но это-

му проводнику будетъ:

В + то + гб

(А—і—т4+г5)7'1  ИЛИ Т +?“ +
0 6 А+т4+т5+т1

" т .7'. 7
‚г! т4+т5+ 2

33. 72—973 __ .
или ?*0—1—76—1— Т Т

——-7

т1+т4+т5+—3-°——3—т2+т3

По этому теперь не трудно 0пред13лпть силу тока во всЪхъ час-

тяхъ провоциика, а именно: выходя изъ ш*вднаго полюса батарещ

главный токъ проходитъ по части И ; назвавъ силу его Р, мы по-  лучимъ:
Е

Р :: Е :: (а)
‘ В+Т Г?“

1 ——Ё——3—+т4+т5:\[_7'244'2В+т0+т6+ г т
т1+т4+ти+ 2° 3

т2+т3

У точки 0! токъ этотъ раздтляется на дв’в части, изъ которыхъ

одна проходитъ по проволоки; аа, другая по проводам; сіс. Назы-

вая первую р1, вторую рб, мы получпмъ для опред'вленія ихъ сліз—

дующія уравненія:
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+ г2.г3 `,

р! ‚:=—РБ. „+75 72+г3__!

ТО ВОТЬ:
г .т

т4+г5+т2_'_і
р = 2 3 Рв . в о о ....... . Ь,’

1 т_.т371+74+75+ 1'2+т3
И _ "1 „Р5_ 1.2.‚03

Р. ' О . ' . . . . о . . . . `,’) г +т +т‘+‘ “ ° т2+т3

Въ точит: с вторый изъ этихъ токовъ раздЪляетсн на ‚1131; части:

одна изъ нихъ р2 проходить по проводам; сЬ, другая р3 по прово-
лок‘в еду!» и мы им’вемъ для опред’вленін сихъ величпнъ уравненія:

Р2+Р3=Р5

г2.р2=1'3рз
и изъ этого найдемъ:     т г т ‘__ 3р 3 .Р . 1 .Росоооъв((]/)2 т2+т3 5 т2 +т3 т2 тзт1+г4+т5+

Т " ‚._ 2 _р .Р" 2 . ! ОР....цсо \е\‘3 т2+т3 о т2+т3 т? 73
\!

т1+т4+т5+ '

т2+т3
Токи ;)2 и рэ у точки 6 соединяются и образуютъ снова токъ

силою р2+рз= р5 [урана. (с)] въ проволоки; да.
Токи р5 и р1 соединяются у точки а, образуя въ проволокъ а:

токъ силою р1+р5: Р [ураш (а)].
Таким'ь образомъюила тока въ кажломъ мтстъ этого сложнаго

провоцника опред’Блена, а въ втрности опред‘вленія можно уб‘Бдиться
опытомъ, включая синусъ—буссоль въ разныя проволоки и опредіз-
ляя силу прохоцящаго тока.
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СдЪланные такимъ образомъ опыты совершенно согласны съ

теоріею.

$ 33. Синусъ-буссоль служптъ также къ точному измтзренію
сопротивленія разныхъ т13лъ.

Выше, въ $ 27, мы приняли единицею сопротивленія то сопро-
тивленіе, которое встрізчаетъ галваничесній токъ въ куст; же—

лтэзной проволоки, длиною одной версты н діаметромъ 4 милым.

Изм'вреніе сопротивленія провоцника пли элемента состоитъ въ

сравненіи его съ этою единицею. Для подобнаго сравненія необхо-

димо им’вть нтзкоторое количество проволокъ пзвтэстныхъ сопротив-

леній, различныхъ менту собою.

Для большаго удобства устраиваются особые приборы, такъ на-

зываемые реостаты, состоящіе изъ кусковъ проволокипзвжтныхъ
сопротивленій, которые удобно включаются въ Ц'БПЬ тока.

Реостаты устраиваются весьма различнымъ образомъ. Наиболтзе

употребительное устройство, особенно при телеграфахъ, есть слід—

дующее: кусокъ шелкомъ обмотанноіі нейзильберной проволоки ‚ въ

тысячу верстъ сопротивленія,разртззанъ на 28 кусковъ, изъ кото—

рыхъ 40 кусковъ имтзютъ каждый по одной верстт; сопротивленія; 9

другихъ кусковъ имтзютъ кажцый по десяти верстъ сопротивленія, а

послтэдніе 9 нусковъ каждый по сто верстъ сопротивленія.

Эти проволоки намотаны на три деревянныя катушки, такъ что

на каждой катушктэ проволоки Одинаковаго сопротивленія; концы

проволокъ остаются свободными.

Катушки съ проволокою прикрічплены къ деревянной дост; АА

(чер. 30), на другой сторонъ которой находятся нтзсколько М'ВДНЫХ'Ь

пластинокъ, & именно три кругообразныя пластинки а, Ь, с, которыя

соотв’втствуютъ тремъ катушкамъ съ проволокою.

Вокругъ пластинки а расположены по радіусамъ одиннадцать

пластинокъ, обозначенныя цыфрами 0, 4, 2, . . . до 10. Противъ

средней пластинки а прикр’вплена катушка съ 10 кусками прово—



  (Одина № №% № №№№ ®„ №№№ ть № &, въ Батарея? вШзстй съ

№ ш№№ №№ № Буш нравами. Ь‘ъ№й№:№№ № ш Минт. канеш,

№пв№шъ№ Зв№№ третьей и олшъ

№№№№ 1: т; д, ’

№№№№№№ №№ саещчнитв съ сры—ж №№№№ №№ туш. №6933 вставляется

% №№ №№ №…
Чт,; 30…   

Ташик:№№ аъ № перевал сопротивленія
соединены.съ№ (1‚‚,Ш.‚_‚ 20, и; 15… д., и проволоки со ста

№пж№п …… ш; №№ (),-‚_ ШФ}, 200 и там. да—

л$&.№ 91.00,

Пластина О павиана№№№ същшэмъпластинки !)
клавиша 0 №:;№ аъ выпивать щашши с..

 
Кинш'првщдшш; швлшшрш'ё №№ включить реостатъ, сое—

диняются: одинъ аъ Щпппъп плас№ аг ш другий съ пластин-
№: 0 у тешозншш &;

№№№№ шышнищдиа №№, 4 35 веретъ сопротивленія,
вставляют втулки— въ ответа №№ плашвинцамж ‹: и 4.00, 1) и
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30, а и 5; тогда тонъ встрЪчаетъ въ первомъ круп; 5. во вто-

ромъ 30, въ третьемъ 4:00 верстъ сопротивленія.

$ 34. Для пзм’вренія сопротивленія данной проволоки
помощью синусъ—буссолн и реостатн, внлючаютъ проволоку

и сивусъ-буссоль въ ціэпь тока батареи, наблюдаютъ отклоненіе

стрЪлки и потомъ, включая вмЪсто этой проволоки реостатъ. пе-

рестанавлпваютъ въ пемъ втулки до тЪх'ь поръ, пока отрыва си-

нусъ-буссо.ш не понажетъ тоже отклонепіе какъ прежде. Когда это

достигнуто, то пзвЪстное намъ сопротивленіе на реостатт; равно

сопротивленію проволоки, которое требовалось опредізлнть.

Для измЪренія сопротивленія элемента поступаютъ 0.11;-

дующимъ образомъ: сперва соединяютъ (какъ показанона чер. Зі)

одинъ полюсъ пзміэряемаго элемента съ однпмъ концомъ проволоки

спнусъ—бусёолп с, другой конецъ но- Чер.31.
торой соединенъ съ реостатомъ А:\ другой же полюсъ батареи соеди-Г няютъ прямо съ свободнымъ концомъ

@ )(; проволоки реостата.
Ы/ Въ этомъ случа'в галванпческііі А |}” токъ проходить отъ мізднаго полю-

!

_“ ‚№?“ са оатареи !: чрезъ реостатъ А и
,

проволоку синусъ-буссолп ‹: къ от-

рицательному полюсу батареи 2 . Въ слЪдствіе этого стр’влна си—

нусъ-буссоли
отклоняется, но вращая нщпнъ съ рамкою, МЫ приво-

димъ указатель снова на черту пластинки.
.

Сила прохоцпщаго въ этомъ случай тока будетъ:

„‚_.Ё___—…._._……‘,(1›
РО

__
а: + То + !

гд13 е электровозбудительная
сила, сс сопротивленіе

элемента, то со-

противленіе въ реостат'в (которое совершенно произвольнои сопро—

тивленіе проволоки синусъ—буссоли.



ЁЁ) ГЪЯВАППЧШИШЦЯ БАТАРЕП ! ЭЛЕКТРИЧЕЮШШЁ 108Ъь

Пием, пе штиля положевіе сппусъобуссоли п втулокъ рео-
стата. д’ыэтъ второе соедипеиіе (какъ пдвазапо на чер. 32, по— Чер. 32,

Г ГГ
Ё &

‘. //ЁГ\ д 72“\`_‹ ъ ‚' ‚“`
//_:\{`;//’ 'Ё О В
: ЙЁ: :;Ъ!

г\ А ,"

"’-№73О 0—5
/ \`_ __/

средством вторят реостата В, на которомъ втулки поставлены на
произвольное число т верстъ сопротивленія. Эпшъ новьшъ сое-
;шненіеиъ токъ, проходящій чрезъ синусъ-буссодь с п реостатъ А,
потерпеть часть своей силы и стр’влка по этому удаляется отъ
того положенія, которое она яшма при первомъ опыт‘в; но, пере—
станавливая втулки въ реостат’в А, мы приводпмъ ее назадъ въ
прежнее положепіе. Положимъ, что при этоыъ вм’всто прежнпхъ товерстъ, иа реоста'г'Б А теперь ті верстъ н замітимъ, что г, непре-
м13нно менЪе, чЪмъ то. Въ этомъ случа’в сила тока, проходящаго чрезъС и А, будетъ (согласно съ изложеннымъ въ предъидущемъ $ 32):

ер,: Ті+,оо....оо.о..о(2)ш+тд+г+ш—_ `т
 

Отилоиеиіе стр'влки синусъ—буссоли, какъ сказано, въ обоихъ
случаяхъ одинаковое; сл'вдовательно исилы проходящихъчрезъ нее
токовъ въ обоихъ случаяхъ равны, т. е.  р0=рі

9или =_— "
ш—Ь1ъ—ъ! т14_д.’В+7°1+г+т`

…
СЛЪДОВЗТЭЛЬНО

т :
аЗ—Ъ-ТО—Ъ-[:::а:—ь.гі_ь.[_+_д;_&2і_‚т



ГАЛВАНИЧЕСШЯ БАТАРЕИ И ЭЛЕКТРИЧЕСШЙ ТОКЪ. 6’1

ТО есть

такъ какъ то, д, !, тизв1;‹3тны‚ то и а: или сопротивленіе эле—

Мента извЪетво.

‚Теперь не трудно определить электровозбудптельную

силу элемента; для этого надобно только при первомъ опыт; на-

блюдать уголъ отклоненія синуеъ-буссоли а,; тогда сила тока, ео-

гласно изложенному въ $ 31:

е

 
) 251.3д0‘3і‘70 тО—і—аг—ч—г’

то есть Біпа:____—е‚——‚"О—7":
т0+г+пъ—————7.14'1

или ———Г
‚`О—П ' ”

е_— т—і—і—і—т 5тос......ы›)
[_0 т1+г

Величины на правой сторонъ этого уравненія ВС'Б пзвізстны изъ

наблюценій, по этому и электровозбудительная сила намъ пзв’встна.

При этомъ однакожъ надобно замізтить, что для одного и того же

элемента уголъ а., при разныхъ инетрументахъ, №113

между собою можно только ті;
ВТЪ РЗЗНЫЯ ВЭ-

ЛИЧИНЫ И ЧТО ПО ЭТОМУ СРЗВНИВЗТЬ
Х'Ь СНЛЪ РЗЗНЫХЪ

ЭЛСМВНТОВЪ, КОТО-

нструментъ п въ одномъ
величины элентровозбудительны

рын опредЪлены на одномъ 11 томъ же и

и томъ же М’ВСТ’Б.

0 во веЪхъ случаяхъ сравнить между
Сопротивленія же можн

въ одинаковыхъ единицахъ.
собою, если онъ только выражены

Такимъ образомъ
найдено,на прпмЪръ, что да

($ 49 чер. 9 и 10) имЪетъ ереднимъ Числомъ одну версту сопро—

ъ новаго устройства ($ 13, чер. Н)

нізлевсній элементъ

тивленія, а такой же элемент

ОКОЛО % версты еопротпвленія.

ра пм’вютъ бол’ве сопротивленія, & именно
Элементы Мейдинге

О квадратныхъ дюймовъ ($ 15 чер. 12)

При поверхности цинка въ ?
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отъ 3,6 до 4,8 версты, а немного большихъ размЪровъ ($ 16

чер. 13) отъ 2,6 до 3,5 версты.

Сопротивленіе элементовъ, описанныхъ въ $ 18 (чер. 15), при

поверхности цинка около 30 квадратныхъ дюймовъ, простирается

отъ 0,9 до 2,6 версты, смотря по толщинъ слоя гипса. ‘

Сопротивленіе элементовъ ($ 19 чер. 16, $ 920 чер. 18, $ 21

чер. 19)отъ 1,7 до 3,0 версты,см'отря по толщинъ слоя песка или

гипса.
М. Ф. Парротъ.

С.—Петербургъ И марта 1864 г.

Изъ 4-й кн. журн. пут. сообщ. №64 г.`
Б'Ь ТИПОГРАФШ ИМПЕРАТОРСКОЙАКАДЕМШ НАУК'Ь.
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