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Актуальность. Широкое применение эпоксидных смол (ЭС) и материа-

лов на их основе в различных отраслях промышленности (машиностроении, 

строительстве, электротехнике, радиоэлектронике и др.) обуславливает необ-

ходимость оценки опасных и вредных производственных факторов, влияю-

щих на здоровье персонала и окружающую среду. 

Цель работы – оценка влияния опасных и вредных производственных 

факторов при применении ЭС, а также формирование механизмов создания 

безопасной производственной среды промышленных предприятий при ра-

боте с ЭС и материалами на их основе. 

Основные результаты. В соответствии с [1] при работе с эпоксидными 

смолами и материалами на их основе возможно воздействие ряда опасных и 



131 

 

вредных производственных факторов, таких как: повышенная запыленность 

и загазованность воздуха рабочей зоны; повышенная ионизация воздуха; вы-

сокая токсичность; сенсибилизирующие, аллергические и раздражающие 

свойства применяемых веществ; кумулятивное действие токсичных компо-

нентов термической деструкции композитов на основе ЭС; повышенная  

концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Таким образом, в 

зависимости от условий получения композитов на основе ЭС, можно под-

вергнуться влиянию различных компонентов и продуктов их разрушения, 

находящихся в производственной среде в различном агрегатном состоянии 

(жидкие, летучие компоненты и аэрозоли), способных проникать в организм 

[2]. Среди наиболее опасных веществ, выделяемых в воздух рабочей зоны из 

ЭС, являются: гексаметилендиамин, дихлорэтан, малеиновый ангидрид, то-

луилендиизоцианат, фенол, формальдегид, фталевый ангидрид, эпихлор-

гидрин. Характеристики основных вредных веществ, выделяемых в воздух 

рабочей зоны из композиционных материалов (КМ) на основе ЭС, приведены 

в таблице 1 [1]. 
 

Таблица 1 – Характеристики основных вредных веществ, выделяемых в воздух 

рабочей зоны из ЭС и КМ на их основе 

Вещество 
ПДК,  

мг/м3 

Класс 
опасности 

Токсикологическая характеристика 

Гексаметилен-
диамин 

0,1 1 

При нагреве – токсичный пар. Вызывает ка-
шель, затрудненное дыхание, одышку, по-
краснение кожных покровов, раздражение 
слизистой оболочки глаз 

Толуилендиизо-
цианат 

0,05 1 
Пары вызывают раздражение дыхательных 
путей, нарушения обменных процессов в ор-
ганизме, заболевания кожи 

Дихлорэтан 10 2 
Слабый наркотик. Пары сильно раздражают 
глаза, нос, горло. Вызывает характерное по-
мутнение роговицы глаз 

Малеиновый 

ангидрид 
1 2 

Обладает резобтивным и сенсибилизирую-
щим действием (аллерген) 

Фенол 0,3 2 
Вызывает острое отравление организма. 

Пары действуют на кожу (экземы) 

Формальдегид 0,5 2 
Вызывает в свободном состоянии расстрой-
ство пищеварения, заболевания зрения 

Фталевый ан-
гидрид 

1 2 
Действует на слизистые оболочки глаз, дыха-
тельных путей, а также раздражает кожу 

Эпихлоргидрин 1 2 
Обладает раздражающим аллергическим дей-
ствием. Проникает через кожу 
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Снижение токсикологического воздействия веществ, приведенных в таб-

лице 1, должно достигаться путем оптимизации технологических процессов, 

связанных с устранением непосредственного контакта работников с химиче-

скими веществами, заменой операций, при которых возникают опасные и 

вредные производственные факторы, а также своевременном удалении и 

обезвреживании отходов производства. Применение ЭС, содержащих от 0,1 

до 0,2 % летучих примесей, является предпочтительным при составлении 

эпоксидных композиций. То есть следует использовать марки смол, которые 

характеризуются менее высоким эпоксидным числом (удельной долей эпок-

сидных групп в молекуле ЭС). 

Выводы. Формирование композитов на основе ЭС является трудоемким 

процессом, требующим постоянного концентрационного контроля веществ в 

воздухе рабочей зоны и на кожных покровах работников для предупрежде-

ния превышения величин ПДК. Реализация указанных подходов позволит 

сформировать оптимальные механизмы создания безопасной производствен-

ной среды промышленных предприятий с осуществлением обязательного 

государственного санитарного надзора. 
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