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Сооруженіе ‚винтовыхъ И цилиндрическихъ
бетонныхъ свай.

Въ посл'вднее время пачинаетъ пріобрЪтать популярность среди
строителей способ'ь бетонныхъ основаній под'ь различнаго роца инже-
нерныя и гршнданснія сооруженія.

Оонованія эти МОЖНО раздізлить на два типа: 1) бетонный слой‚2) бетоннын свап съ"бетоннымъ же роотверкомъ.
'

Бетбнйёт слой7 сплошной или расположенный только подъ стЪ-
намщ Устраивается въ ТОМЪ случаЪ, когда материкъ ‚лежитъ глубоко
отъ поверхности земли и тяжелое сооруженіе приходится основывать
па слабомъ грунт'в.

Иногда въ бетонный слой закладываютъ желёзные прутья или
рельсы. Такъ основана7 напр.„ церковь св. Николая въ Гамбургъ (см.-
Брепнеке «Нурсъ основаній и фундаментовъ»).

Основан… по второму типу ИМЁЮТЪ Ц'Ьлью или передать давленіс
материщ' или противоцЪйствовать осадкъ и 0двигу вооружит, разви—
'ГЮМЪ сим, тренія. Канъ на прИМ’ЁРЪ МОЖНО указать на фундамент,
“ОдЪ зданіемъ управленін Юго-Зап. Ж. д. у насъ въ Еіев'Ь. (Ом.,доклад'ь

'инж. Ника на ХУ'Ш с'ьЪзд'Б инженеровъ службы ремонта Ж. д. и статью
Стража? Инженеръ № 1 1902 г.).

Бетонныя основанія ИМЁЮТЪ за себя много данныхъ: прочность?
‚Неизмтзняемость съ теченіемъ временщ удобство исполненія и Пр'э "°"
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этому вподнЪ понятно вниманіе строителей къ ЭГОЗЕУ роду оонввапёй,
и особенно Ь'Ъ основаніямъ на бетонныхъ сванхъ.

Уже было предложено п'ізонолько способовъ ус-троі'югва бмонныкъ
свай. Разсмотримъ ихъ.

1 Забиваетсн деревянная свая выдергиваеыщ тътаюъцееш Ьыуб-
леніе заполняется бетономъ.

Недостатки способа: &) трудность выдергинаніы дь-швяншъй свап:
Ь) при заполненіп углубленія бетономъ и трамбовапіи, пож'ётняго об—

сыпается земля и т. обр. можетъ не нолучигьсз си:ошной бетонной
сваи.

П. Французскій способъ._ Ударами особаго рода бабъ пробиваотсъі
углубленіе въ грунт;, которое ЗЗТЁМЪ заполняется бетономъ.

Недостатки: &) трудность выдергиванія бабьи Ь) непр111ч1'13низът-“т,

способа при монрыхъ и пеочаныхъ грунтахъ.
Ш. Бурятъ ‹тзеротіе7 опуская въ землю металлическую обсадную

трубу; когда пооліздняя будетъ погружена до проектной глубиньд-за
полняютъ ее бетономъ.

Недостатки: &) малое треніе такой сваи 0 грунтъ7 !)) значитель-
ная стоимость7 т. &. обсадная труба остается въземліз7 @) напрасно
тратится работа на выниманіе земли.

ПГ-й способъ7 предложенный инж. Отраусомъ7 отличается отъ
предыдущаго тізмъ7 что при трамбованіи бетона вытаскиваютъ попс—

МНОГУ ОбСддНУЮ ТРУБУЗ Т— обр. устраняются первые два недостатна'““’
111-го способа но остается третій & именно напрасно тратится работа
на выниманіе земли и приходится непроизводительно замённть объемъ

вынутой земли бетономъ.

По опытнымъ даннымъ инж. Страуса на такую сваю идетъ бе-
тона въ 21/2—31/2 раза больше, ч'Бмъ необходимо его для заполнены об-

садной трубы. Если бы грунтъ не выбирался7 то на сваю пошло бы

11/2—21/2объема бетона7 & въ среднемъ въ полтора раза меньше.

Кроша того при сооружен… бетонныхъ свай безъ выемки грунта дол-
жно получаться 6031138 полное уплотненіе его.

\“. Въ 1902 г. во Франціи были произведены опыты забивавія
ранге заготовленныхъ желЪзо-бетонныхъ свай.
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Рагэд'гзъ икт покагцшъ на черт. @.

Приготовнглись татя сваи недалеко отъ мтзста работы на вре-
гъа-пнп ъ'строч'чнома бетоннымъ завода“). Черезъ мЪсяцъж поем; набивки
«ван: ставили шдъ моперъ надЪшли на нее особый наголовнинъ и
забивали въ землю. Ы'ь сожалънію пока еще не выясненъ вопросъ:
?- уменщгшетсн ли ВЪ шиихъ сваяхъ крЪпость бетона? но во ВС’БХЪ.

случагіиць затвки трещинт заМі'зтно не было7 и вот) сваи удалось за-
гпазь въ ;„эмлю.

По сравнгпію «го способомъ инж. Страуса эти сваи ИМ’ЁЮТЪ съ

одной оторнпді то щюъшуществщ что уплотняютъ основаны7 & СЪ дру-
гий 2:2 10 уступаю'гъ посліцгшмъэ т. н. бетонныя сваи инж. Страуса
&) сооружаютсъ нг-ъпосредственно на М'БОТЪ7 въ зеМЛ'Ь. Поднос'ь мате-
тзіаа.3‹і?11'г‚ 1.1) МЬсту работъ должонъ обходиться дешевле‚ Ч’ЁМЪ переносъ
готовой сваи7 Ь) удары трамбовки гораздо слаб'Бе ударовъ бабы И7

сліп.„ пе буду.;тъ ‹;назьшагь такого вліянія на грунтъ и окружающія
сооруженіщ @) сваи О'грауса гораздо плотнЪе сиднтъ въ грунтЪ, чЪмъ-
ЖВЛ'ЁЗО-бВТОННЫЯ и‚ сліздовательно, могутъ принять болЪе значительную
нагрузку.

\"1. ИЗЪ предыдущаго слёдуетъ7 что бетонныя сваи желательно
набивать непосредственно на назначенномъ Мтзсттз7 и предпочтительнЪе
способъ безъ выемки грунта.

Для большаго распространенія давленія И развитія силъ тренія
можно снабдить сваю винтовой лопастью.

Для сооружены винтовыхъ бетонныхъ свай завинчиваемъ въ грунтъ
метллическую обсадную трубу (см. черт. 17 фасадъ7 черт. 2) видъ
снизу7 черт. З‚разрЪзъ по аЬ)7 питающую винтовыя лопасти (чугун-
ныя черт. 7 и 14‚ нлепанныя изъ листового желЪза или литыя изъ
стали).

Завинчиваніе, или какъ говоритъ Ванковъ забиваніщ производимъ
людьми7 лошадьми или паровой машиной, помощью наголовнина, ко-
торый передаетъ свай“) вращательное движеніе благодаря развивающимся
силамъ тренія. (См. Ванковъ «Металлическія сваи» стр. 47—54„
Нурдюмовъ «Овайныя работы» стр. 87). Движеніе наголовнику пере-
дается рычагами.

На черт. 5 и 7 показаны ДВЁ нонструкціи наконечника. Чтобы
передать ему вращагельное движеніё обсадной трубы, къ верхней ци-
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.пипдричетюіі его части щшлш'гы 4 ребра 00 (см. черт. 3 и 4)„ но—

торыя нходп'г'ь въ ошггвтстпующія 4 паза обсадной трубы. Т. и. на—

конечник'ь :тклпдывае'гся въ трубу сверху.‚ то въ ншшл'в эти пазы

уширепы (ом. черт. 3); для удобства же трамбованія дтодпценіе ст'Б-

_

нот, ‹тонщпппе'пт постепенно. Чтобы устранить вертикальное переМ'Б—

ничто ппшпнчпткп при завинчиннпіщ въ поолЪднемъ устроены 2 ще-

коллы (‹! ‹1’———ч‹чр'г. 4—5)7 которыя удерживаются сильными стальными

пруишпами …, ‹:оо'гв'в'гствуинцихъ углубленіяхъ обсадной трубы.

()иытъ п‹›па:плтю'гь‚ что при завинчиваніи металличесшахъ свай

больпю всего и:;пшпштетш верхняя поверхность винта. Для уменьше-
пія этого птпппивапія и для облогчонія завинчиванія въ панопечникъ

проводится при помощи нагне'гательной трубы или прямо наливается

подан которая будетъ стекать на лопасть черезъ отверстія 6,6 и т.обр.
при :шшпшинапіп сваи верхняя поверхность лопасти будетъ смочена.

Чтобы чоросз'ь эти ‹ъ'гперстія (6,0) не забивалась земля7 они направ-
лены пад'ь 'гупымъ угломъ къ направленію вращенія (черт. 6).

Когда свая :завипчона до проот‘ной глубины7 мы поворачиваемъ
оо, примЪрно пп 1/2 оборота въ обратную сторону чтобы ослабить

данлюніе па щшюлды7 тянемъ кверху за жгутъ ‹1с1’ @ привязанный къ

утку ‹! и только проходшцій черезъ ушко ‹і’‚ и т. обр. размыкаемъ
!шкошщшпчъ ‹т'ь обсадной 'грубпй (пружины „9,11 прпмутъ положгніе $3“).
Зп'г'Мп. пьггашчитюмъ ншюпечниш. помощью №1… 1111’ и опускаемъ
п'Ь трубу порцію бщчъпа прпмізрнп въ 3…4 нуб. фута. Опусканіе
можно прпизподить въ пшброоъ или помтцъю ведра съ откиднымь

спмпоткрштюпшмсн дпомы что лучи… покажетъ опытъ.

Трубы щюдишюмъ въ раструбы болтами. ‚Два способа показаны

на черт. 3. Направо болтъ нсчавлон'ь изнутри и пмізстъ гайку. налЪво

:шишшшгь снаружи. Первый способъ гораздо надежнЪе и проще„ т. и.

при шчмъ но нужно въ отверстіяхъ трубы " раструба устраивать
нирвану. Для вшкадштнін давно уже употребляется сліздующій спо—

соб'ь. Нщэбые, у|ютроблшшпью дли такпхъ с.пгшевъ7 болты съ ушка—

ми пп длнншлхъ шчровочкаш. прпвязываются къ палит) (_удиштщу),

‹›пу‹таютоп н'ь трубу \\ подіюднтсн къ отверстію. Черсзъ япослынее

ти пршшлщпымъ прючкомъ зац'ішляютъ за ушко " вводятъ болтъ въ

о'гвщш'гіо.
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Число болтояъ7 конечно7 должногбытъ разочитано.
Опущенный бетонъ трамбуемъ бабою до полученія бол’Бе или ме-

нто звонкого звука. При трамбованіи наблюдаемъ, чтобы въ трубъ
всегда былъ бетонный олой 1—11/9 фута высотой (такъ называемая
пробка) для того? чтобы отволъ сваи но прервался бы олоемъ земли.
НаиболЪе удобный типъ трамбовки поназанъ на чертежа“)7 желательный
В'Боъ ея пудоо’ь 6—10. Если на тарелку такой трамбовки и попадетъ

нямояы то онъ но поолуячитъ препятствіемъ для поднятія и опуска-
яія ея.

Когда опущенный бетонъ 3атрамбуемъ‚ начинаемъ постепенно вы—

оинчивать сваю; при чемъ наблюдаемъ7 чтобы В'Ь трубіз всегда была
бетонная пробка но мен'Бе 1/2 фута высотой. Сыпемъ новую порцію
бетонаЭ трамбуемъ ее7 все время вывинчивая трубу.

Конечно7 винтовая лопасть обсадной трубы будетъ оставлять въ
землі; ( если грунтъ но плывунъ или пеоонъ) пустоту7 которая немед—

ленно же будетъ заполняться бетономъ. Если мы танимъ образомъ
дойдемъ до верху7 то получимъ заложенную въ грунтчз винтовую бе-

тонную сваю. Лопаоть будетъ извиваться по всей выооттз ея. Зат'вмъ

обоадная труба И наконечник!) могутъ быть употреблены въ другомъ
М'ЁСТ'Б.

На черт. 7 показано другое устройство для удержанія наконеч-
ника отъ перемЪщенія по вертикали: наконечнинъ наоаженъ на дере—

вянную 4-хъ вершяовую сваю, черезъ верхній конецъ которой пропу-
щенъ болтъ 11’, проходящій и черезъ обоадную трубу.

Еоли діаметръ винтовой лопасти будомъ постепенно уменьшать
и одтэлаомъ : діамотру обсадной трубы‚ то ширина лопасти полу-
чится :: О. Такую сваю надо уже забивать. Шонотрукція ея будетъ
немного проще продыдущихъ. Устройство для сооруженія цилиндри-
ческихъ ботонныхъ свай безъ выемки грунта показаны на черте-
жахъ 9——13.

На деревянную сваю7 онабженную чугуннымъ коническимъ баш-

манолщ снизу одЪвае-МЪ чугунное (чорт. 8—10) или желЪзное (черт.
12—13) кольцо і1‹7 & сверху жел'Ьзную обоадную трубу. Чтобы впо-

олЪдотвіи было легче орудовать оъ обсадной трубой7 кольца і7 И ИМЪютъ

діаметръ на 4—5 оант. большій діаметра обсадной трубы. Чтобы при
забиваніи деревянная свая увлекала за собой обсадную трубу‚ въ _пер-
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вой Д’БЛЗВМЪ коническую :зщдубку сап'г. въ три.) № нчугорую заклады—
ваемъ дубовып клинья и ("гягиваемъ ихъ однимъ пли двумя желёз
ными обрушит.

Чтобы верхъ дер. сваи нс скололсщ онъ стянут, нэт, :зарубкой
желёзнымъ кольцомъ.

Звенья обсадной трубы соединнсмъ муф'гами.
Всю описанную систему забиваемъ въ землю.‹)бьшновеннымъшнг

ромъ. При погружен… сваи пространство между конусомь И нольцомъ
запомнится землей? и ташштъ обр. можно разсчитывать па: получсніе
одного сплошного конуса. Дойдя до проектной глубин… вьггасшшнщтъ
деревянную сваю съ насаженнымъ на нее башмакомъ и работы ве-
демъ такжщ какъ при способЪ Страуса7 т. @. сыпемъ порцію бетона7
утрамбовываемъ его7 поднимаемъ обсадную трубу помощью зажима и

домкратовъ7 наблюдая при эгомъ7 чтобы въ обсадной трут“) былы проды:
изъ бетона не меньше 1/2 фута высотой. Когда труба поцнята, сы-
пемъ порцію бетона7 трамбуемъ ещ поднимаемъ обсадную трубуэ сы—

пемъ бетонъ и т. д. На каждую сваю придется заготавливать особое

кольцщ т. и. при подннтіи обсадной трубы оно остается въ землъ.
Считая Втзоъ его фунтовъ 107 МОЖНО полагать, что оно не будетъ
стоить дороже 40 коп.

Когда обсадная труба будетъ вытащена изъ землщ щ если грунтъ
былъ Однороденъ7 получится цилиндрическая бетонная свая. Ешп ше

грунтъ былъ слоистый7 изъ прослоенъ различно сопротивлнющихсн
сдвигу‚ то въ 6041138 слабыхъ прослойпахъ свая получитъ нЪнотщюе
утолщеніе. -

'

На черт. 17 показанъ способъ сооружен… винтовыхъ бетонныхъ
свай съ выемкой грунта. Произволство работъ подобно предыдущему.

Такія сваи слЪдуетъ нримЪнять тамъ, гд'Ь нельзя разсчитывать
на уплотненіе грунта. '

Соединяя послтздніе три способа сооруженія свай со способомъ
Страуса, получимъ сл'Бдующую таблицу:

. [ съ выемкой грунта (Страуса)ин ичесшнЦИЛ др
\ безъ выемки.

ВИНТОВЫЯ [ съ выемкой
[ безъ вьюмки.’
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Сравнивая ‚шыиндрптяескія сваи Страуса оъпредложенными здіёсь7

видимы что псрвыя ИМ'ЁЮТЪ то пре1/1щгщест1307 что могутъ быть съ

р:;нізхолъ соо;:;›,‘жасмы по близости сооруженій безъ вреда для] послы-
ппхъ выйдствіе ::;алаэо В'Ьса трамбовки и незначительнаго удара при
трагъаіінваніи бетона; за то 'гамъ7 гд'Б по близости постройки Н’ЁТЪ соору-
„,-,……) лучше ”дтпотреблягь цилиндричеснія сваи безъ выемки грунта
т. н. 1) при забиваніп обсадной трубы грунтъ уплотняется? что не
можеть быть при погруженіи обсадной трубы буреніемъ7 2) забить
(тю легчщ чтят. погрузить обсадную трубу буреніемъ7 З) получится
энономія на Сагтон'ы 1 и. приходится трамбовать сваю въ грунта7 пред-
ватп'тт—‚но уплотненномь.

При гдпбыіъ грунтахъ И тяжелыхы дорогихъ сооруженіяхъ МОЖНО

щлмгЗ—цшпь штювыя сващ папъ выдерживающія 6041136 значительную
нагрузку.

Полазна, ::го какая свая стремится перем’ізотитьсщ замйёчаемъ7
что она увлечетъ за собой трувггъ7 заключенный между лопастями7 и7

слЪД.„ поверхность тренія такой сваи будетъ относиться къ поверх—
ности тренія цилиндрической сващ какъ наружный Діаметръ лопасти
относится къ Діаметру цилиндрической сваи т. @. какъ 2 или 3 къ
единиц'Б. Если же конецъ винта заложенъ въ материк};7 то передача
‚*дапленія происходитъ по площади въ 4—9 разъ большей.

Пока %% данныхъ изъ отрш/ггельной праншки7 трудно что либо
„дьшъ о стоимости винтовыхъ бетонныхъ свай. На первый взгладъ
кажется, что 0111“) обойдутся дороже цимшдричешшхъ; но тоже самое
…И; казалось относительно деревянныхъ сваі’д между Т'ЁМЪ на Д’БЛ’В
бываютъ случащ когдщ напр… деревяннын винтовыя сваи обходятся
дешевле Обыкновенныхъ7 забиваемыхъ копромъ. Такія сваи были при-
М'Бнены инженеръ-поручиномъ Воронцовымъ—Вельяминовымъ Н на по—

стройкъ пристани въ рейд'в города Баку. Скажемъ 0 нихъ н'Ьснольно
словъ7 т. п. въ технической литературъ трудно встр'Ьтить описаніе
подобныхъ свай.

Пршютовлнются сваи слёдующимъ образомъ: тонній нонецъ бревна
об'гесывается конусомъ7 потомъ берутъ ременц шириною въ 2 дюйма,
и обертываютъ имъ конецъ сваи въ два съ половиною оборота. Растоя-
ніе между краями ремня (т. @. шагъ винта) берутъ вершка въ 2———37

по ремню чертятъ на сваіз карандашомъ винтовыя линіи, потомъ они—
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маютъ ремень и выцалбливаютъ въ бревн'в желобъ, глубиною въ 1

Дюймъ7 по направленію начерченныхъ линій. Затізмъ берутъ напылен-
ные куски двухъ-дюймовыхъ досонъ7 вытесываютъ изъ нщъ Ободки
въ 5 дюймовъ шириною7 вкладываютъ эти ОбОДКИ въ винтовую вы-

р'Бзку сваи И прибиваютъ къ ней ОбМИ-ДЮЙМОВЫМИ гвоздяшъ При этотъ
разумЪетсщ нужно провертыва'гь буравцемъ дыры для гвоздей въ доо-

яахъ7 иначе онъ раоколятся. Выпускъ диска вверху д’Бляется въ 4

дюйма7 къ низу уменьшается и въ нонцъ ;;анругляется; также округ-
ляются и края всего диска. На каждый диокъ идетъ 11/2 арш. двухъ—

дюймовыхъ досонъ и 20 семи-дюйм. гвоздей.

Одинъ плотникъ можетъ свободно приготовить подобнымъ образомъ

три сваи въ день.

Если въ грунт’в7 ВЪ который завинчиваетоя свящ попадется ще-
бень или ракушка7 то на конецъ сваи набивается желёзный башмакъ.

Воронцовъ-Вельяминовъ говоритъ7 что «при песчаномъ, глинистомъ и

иловатомъ грунт;, подобныя сваи завинчивяются очень легко И скоро.

При такихъ грунтахъ свая зявинчиваетоя въ 20 минутъ шестью ря—

бочими; среднимъ числомъ можно полояшщ что шесть челов'ізкъ7 съ

устройством подмоотокъэ могуть ввинтить шесть свай …, день». ( Пн-

яченерный журналъ 67 г.7 Описаніе рейда города Баку и производства

рябп‘гъ по устройству набережной и пристаней).

Интересно сравненіе расхоцовъ на обд'Блку и зявинчннаніс вип…-

вой сваи, 110 Бакинскимъ ц'Ьнамъ 67 гола? съ расходам на сванд

забитую копромъ на глубину 5 яршинъ.

Для обд'ізяки каждой сваи нужно:  11/2 арш. 2” доски . . . . . . . . . 40 коп.

20 гвоздей семи-дюймовыхъ . . . . . 10 »

1/3 плотнина . . . . . . . . . . . 34 »

Для завинчиванія сваи 1 рабочій . . . 40 »

Всего . . . 1 р. 24 коп.

для забивки же сваи копромъ нужно 30 челов'вн'ь рабочии)7 и ОНИ

могутъ вбить 6 свай въ день; олізд.‚ на каждую сваю прИХОДИТСЯ

пять рабочихъ7 & потому забивка каждой сваи обойдется 2 руб., Т- 9-
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на 76 коп. дороже 111ю'швъ завинчиванія свай7 не считая приэтомъ
стоимости устройства понра и покупки бабы, набиваніе жел'Бзныхъ

бугелей на сваи и заостршзаніе свай; кромъ того устройство подмо-
стокъ въ этомъ случай) должно быть прочитав7 танъ какъ въ этомъ

послЪднемъ случаъ онъ должны выдерживать тяжесть копра и 30 че-
ловЪнъ рабОЧИХЪд тогда какъ при завинчиваніи сваи подмостки дер-
жатъ только 6 человізкъ. Принявъ вот) эти обстоятельства въ разсчетъ7
Воронцовъ-Велъяминовъ говоритъ7 что каждая свая Вбитая копромъ
обойдется цЪлымъ рублемъ дороже завинченной.

Что касается до устойчивости и прочностщ то опять таки пре-
имущество остается на стороні; винтовыхъ свай‚ потому что при за-
винчиваніи не происходитъ сотрясенія окружающаго грунта и самой

свищ отчего не разрушается сила сцЪпленія какъ грунтаа танъ и

фибръ самой сващ какъ это бываетъ7 хотя и въ малой отепенщ при
ударъ бабы 0 сваю; главное же преимущество винтовыхъ свай заклю-
чается въ значительной величина“) оопротивленія ихъ углубленію и

выдергиванію.

Производство работъ настолько оправдало вот; вышеизложенныя
соображенія, что по дешевизны легкости и удобству этого способа7
можно рекомендовать во всізхъ случаяхъ, гдъ только грунтъ позво-

ляетъ7 ВМ'ЁСТО вбиванія свай‚ завинчивать сваи съ деревянными или
металлическими винтовыми наконечниками.

При завинчиваніи металлическихъ свай для Вунейльснаго моста
на р. В’БН'Б каждая партія рабочихъ ВЪ 16 человізнъ ВЪ теченіи дня
нлала на М’ЁСТО дВ'Б сваи. Средняя глубина проникновенія въ землю
была 3 саж.7 грунтъ былъ съ среднимъ сопротивленіемъ, & въ пішо-
торыхъ М’БС'ГаХЪ представлялъ значительныя трудности. Подъ каждый
изъ трехъ быковъ было заложено по 17 свай. Металличеснін части
обошлись 12994 фр..) работа и временныя 4113035071 фр. Считая
франкъ 40 коп. палучаемъ стоимость каждой сваи около 140 руб.

Бетонныя цилищричеокія сваи обошлись бы,“ В’Ь‘роятно7 по 10 р.
прг. саж. (Ц'БНЫ инж. Страуса) т. е. каждая свая 30 руб.7 винтовыя
же, можетъ быть7 немножко дороже...

Во Всяномъ случай“)7 для постройки Вунейльскаго моста винтовыя
металлическія сващ были примЪнены взамЪнъ кессоновъ и дали зна-
чительную энономію.
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Производство работъ при завинчиваніи свай показано на черт.
17—19. Различныя конструкціи наголовниковъ представлены на черт.
20—22. ,

Мы нарочно распространились тутъ 0 деревянныхъ и металли-
ческихъ винтовыхъ сванхчд которыя7 какъ видимъ7 съ усп'ізхомъ прп-
Мізняются въ построі’шахъ7 чтобы на примйзрахъ показа'щ что иногда
болЪе сложныя на первый взглядъ пріемы, ВЪ данномъ случаъ завин-
чиваніе свай ВМ'Бото Вбиванія7 даютъ лучшіе результаты.

Относительно же выбора матеріала свай (дерево7 бетоны чугунъ.)
сталь) мы не будемъ распространяться, т. к. бе'гонъ говор…эъ самъ
за себя.

Юр. Ланге.
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