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Виды свай.
Свшши называются бревна, брусья, доски или металшчесніе

стержни, погружаеыые на сравнительно большую глубину въ землю
съ тою или шюю строительною Ц'Ьлью. Самое погружевіе свай вю—

жетъ быть достигнуто различными способами, главныыъ же образоыъ
забивкою и завинчиваніеыъ.

Въ зависимости отъ назначенія свай и расположенія въ соору—
женіи, ихъ можно подраздізлить на Отдіыьныяг, погружаеыыя на ні—
которомъ разстояніи одна отъ другой, и на сваи сгг-‚юшныхдрядова,
если он}; располагаются одна возят; другой.

Отд'Ьльныя сваи располагаются правильными рщаыи, въ про-
стонъ или шахматномъ порядкіз (черт. 1 и 2). Если разстояніе между
отд'Ьлъншш сваяьш не велико, опредішяется всего 2—3 діаыетрами
свай (между центрами), то такое расположеніе называется забивкою
свай частокомъ (черт. 3).

'

Въ нЪкоторьшъ случаяхъ приходится забивать кусты свай (черт. 4),
т. е. группы свай, числомъ 3, Т, 18, а иногда и гораздо больше, по
возможности ближе одна къ другой.

Сваи сплошныхъ рядовъ или касаются только одна другой (черт. 5),
или же одна свая по всей длинЪ вхоцптъ въ 'сосіэднюю (черт. 6),
для чего ‘на первой нарубается гребень, & во второй выбирается
шпунтъ (или паза). Ряды пос…тЪдняго вида свай называется шпун—
товыми рядами, или стгьнками, & саыын сваи итун—товыми.

Сваи забиваются на всю ихъ длину въ землю ИЛИ только на
н'Ькоторую часть длины. Въ первомъ случа'Ь сваи называются грун—
товыми (черт. 6), во второмъ—длиннымм (черт. 4).

В. Курдюковъ.—Свайннц работы. 1
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Въ зависимости отъ способа погруженія, сваи одрагдд'Бляютъ на

1) забивныя, т. е. погружаемыя въ землю посредот омъ ударовъ тн—

желою бабою, И 2) винтовъмг2 погружаемыя за; :чивашемъ ихъ въ
землю, для чего ондь` снабжаются особымъ винтовымъ нанонечникомъ.

Въ нёкоторыхъ случаяхъ ДЛЯ погруженін свай можно пользо—

ваться струею воды, которую проводятъ подъ сваю; вода уменьшаетъ
треніеиенаіцио_}„грунтъ выходя же съ нЪкоторымъ напоромъ, размы-
ваЪЁЁЬ его,“ и т'ЬмЪтоблегчаетъі дальнтэйшее прониканіе сваи ВЪ землю.

Забивкою можно погружать сваи какъ отш‘эльныя, такъ И шпун—
товыя. Завинчивать же можно одніз только отдЪльныя сваи.

Сваи забивныя ДЪлаются деревянныя или металличеокін, винто—
ВЫЯ же ВЪ НдСТОЯЩЭЗ ВРЗМЯ—ПОЧТИ ИСКЛЮЧИТЭЛЬНО МеТЭЦЛЛИЧССКЁЯ.

‹ :„ Деревянныя забивныя сваи заГОТОВЛЯЮТСЯ ИЗЪ СОСНЫ, ЛИСТ—

венницы, дуба, ели, ольхи, бука и другихъ породъ, причемъ ны—

боръ той или другой пор0ды зависитъ, главнымъ образомъ, отъ ха—

рактера сооруженія. Такъ, напр., для временныхъ сооруженій до-
вольствуются елью или ольхою, для постоянныхъ же допуекаютъ
только дубъ, сосну, лиственницу. Вообще хвойныя породы предно—
читаются лиственнымъ, волдЁдствіе ИХЪ болншей— Прямизны И смоли—
стости, благодаря которой Дерево лучше сохраняется.

Дерево для свай должно быть здоровое, безъ червоточины, не
хрупкое, прямослойное, прямое, съ возможно меньшимъ числомъ
сучьевъ. Для свай Н’ЁТЪ надобности ИМ’ЁТЬ сухой лЪсъ, & потому,
при доставкіэ его водою, можно пользоваться снлавомъ. Для шпун—
товыхъ свай даже не__о_н_і_здуетъ унотвеоітять сухой лЪсъ, такъ какъ'*`“, „.
хорошо забитая изъ сухого лЪса етёнка можетъ быть исковеркаш,
когда сухой лЪсъ станетъ разбухать, будучи забитъ во влажный
грунтъ.

Толщина лізса, идущего на, сваи, опредЪляется 4—8 вершкамм
въ верхнемъ отруб’Б; наибол'Ъе употребительны сваи въ 5—6 верш.7хотя есть случаи употреблены гораздо болЪе тонкихъ свай, напр.
для подмостей. Длина свай измдізряется 2—5 саж.‚ чаще же 3—4 саж.

ЛЪсъ для отдізльныхъ свай употребляется обыкновенно круідічый
необтесанный; впрочемъ, употребляютъ овец и изъ брусьевъ (ква-
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дратнаго сёчеНіШЬ НЗПР- ВЪ ТОМЪ случай, когда ЛЬСЪ

ДОСЁаВЛіЯОТСЯ
въ обД'ЪлаННОМЪЗ'УЖе ВИД'Ь КЪ МЁСТУа гд'Б

РЗСПОЛОЯЁЭНЬ; №0103; 5)
ДЛЯ СПЛОШНЫХ’ЁНЫРЯДОВЪ УПОТРЗбЛЯЮТЪ КРУГЛЫЙ

Л'
СЪ (і р

""'—7
обтесанный на 2 ИЛИ 4 канта (черт. 7), И ВЪ рЁДКЩЪЁЛ) …Я)”

пластины, т. е. бревна, распиленныя пополамъ (черт. ‘В).
. „

Шпунтовыя сваи дч‘элаются ИЗЪ брусьевъ (черт. @) ИЛИ ДОСОЬЪ

(черт. 9).
Отдгь/гъныя сваи. Съ бревенъ, Идущихъ на СВЗИ, СДИРЁЮТСЯ КОРЁЪ

во-первыхъ, съ Ц’ЁЛЬЮ предохранить Дерево отъ
загнивіънія

И черво—
точины &, во-вторыхъ‚ съ цЪлью уменьшить сопротивлеше со стороны
тренія прИ самой забивкдв. Необтесанныя сваи ИМ‘ЁЮТЪ одинъ копецъ
тоньше другого, называемаго комлевымъ. ЕСЛИ разность въ ТОЛЩИП’Ё
концовъ слишкомъ велика, свая называется ЁЁ“…ОЁЧЁЁЁШЧЮ' Разность
толщинъ ОбОИХЪ концовъ длинныхъ свай бываетъ довольно значительна,
апотомуневольпорождаетсявопросъ:какимъконцомъслЪдуетъзабивать
сваи въ землю -— тонкимъ ИЛИ толстымъ, т. @. вершиною ИЛИ комлемъ.

РЪшеніе этого вопроса, заВИСИТЪ отъ назначенія свай, такт, какъ
тотъ И другой способъ забИВКИ ИМ'Ъютъ СВОИ достоинства И недо-
статки. Д'Ьйствительно: прИ забИВК'Ё сваи ТОНКИМЪ концомъ, въ на—
чаліз забивки, сопротивленіе ея прониканію въ землю меньше, Ч’ЁМ'Ь
прИ забивкіз комлемъ, но затдвмъ оно значительно возрастаетъ всл'Ъд—ствіе того, что къ сопротивленію грунта, выпиранію ИЗЪ—ПОДЪ сваи
прибавляется треніе боковой поверхности сваи о грунтъ; прИ этомъ,
всліздствіе коничности сваи, она ДЪйствуетъ на грунтъ какъ клинъ Иостается

‚плотно зажатою въ грунтъ во все время забИВКИ (черт. 10).ВслгЬдствю этого нагрузка такой сваИ можетъ быть больше, & рискъ
:осадкИ такой сваи—меньше. Наоборотъ, при забивыъ сваИ комсопротивлеше прониканію въ землю возрассіаетъ Сравнителеннізе, такъ какъ тренія земли 0 боковую поверхность еваслучай; можетъ И не быть, судя по схемЪ, представленной назница въ сопротивленіи свет И

лемть,
ЛЬНО мед—

И въ этомъ
& черт. 11.

‚ Т'ЁМЪ больше, чізмъ
ражаетсн на скорости забивнп,
оцентовъ на 15 больше ВО вто—

",
1 «\

которая, по наблюденіимъ, бываетъ пр
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ромъ случай. Сопротивленіе выдергиванію сваи, забитой тонкимъ
концомъ, очевидно, будетъ меньше, Ч’ЁМЪ сваи, забитой въ землю
комлемъ: цилиндрическое бтверстіе (черт. 11), пробитое въ землі;
комлемъ сваи, снова заполняется землею.

Приведенныьш особенностями и обусловливается избраніе того
или другого способа забивки свай: когда сваи должны нести боль—
шой грузъ, предпочтительнт‘эе забивать ихъ тонкимъ концомъ; если же
сваи груза не несутъ, но подвергаются риску быть педнятыми во—
дою или льдомъ—надежнізе забивать ихъ комлемъ.

Кромё снятія коры, заготовка сваи заключается въ заостреніц
нижняго конца, въ срЪзкЪ верхняго конца плоскостью, перпендику—
лярною къ оси сваи, и надёваніи на нижній конецъ башмака, &
на верхній—особаго желЪзнаго кольца, называемаго бузелемъ.

Заостреніе нижняго конца сваи имізетъ Ц'ЁЛЬЮ облегчить забивку
сваи въ грунтъ. Заостреніе дЪлается 4-хъ или З—хъ гранною пира—
мидою, или конижское, причемъ длина такобёр заостренія равняется
11/2—3 діаметрамъ сваи. Слишкомъдлинныя заостренія ВМ'Ьсто пользы
скорёзе приносятъ вредъ: они сішшкомъ ослабляютъ нижній конецъсваи, который поэтому легко можетъ быть сломанъ. СЪ цізлью пре—
дохранить вершину заостренія отъ скораго смятія, ее немного при-тупляютъ, какъ показано на черт. 12. Заостреніе свай ДОЛЖНО быть
сдЪлано весьма тщательно, вершина его должна приходиться на оси
сваи, всё грани одинаково наклонены; иначе, вмЪсто ожидаемойпользы, неправильное заостреніе можетъ принести Вредъ: свая откло—
нится отъ вертикальнаго положенія, пойдетъ косо.

Изъ трехъ типовъ заостренія считается лучшимъ—заостреніе че—
тырехгранною пирамидою, такъ какъ въ немъ ребра не слишкомъостры, &, потому лучше сохраняются, Ч'ЁМЪ въ тре'хгранной пирамидч‘з, Исвая при забивкЪ не можетъ вращаться около своей оси, что ИМЪетъмЪсто при коническомъ заостреніИ; впрочемъ, такое вращепіе призабивш‘э круглыхъ отдізльныхъ свай не представляетъ неудобствъ.

НЪкоторые строители не признаютъ‚ однако, пользы заостренія И
употребляютъ сваи, обртззанныя внизу плоскостью нормальною къ оси.Если сваи приходится забивать въ плотный, твердый груптъ,



особенно въ хрящеватый или въ такой, въ которомъ встр'Ьчаютсякамни или карчи, то нижній конецъ свай снабжается башмакомз.Назначеніе башмака. _ предохранить нижній конёцъ сваи отъизмочаливанія и дать возможность сваямъ разрушать попадающіясявъ грунтъ препятствія. Башмаки дЪлаются желъзные или чугунные.Смотря по числу граней заостряющей пирамиды, желёзпые башмакид'Блаются 0 трехъ И четырехъ візтвяхъ, или лапахъ. Такіе башмакибываютъ двухъ видовъ: къ выкованной желёзной трехъ— или четы—рехгранной пирамидъ привариваются (черт. 13) 3 или 4 полосыжелёза шириною 11/2—2”‚ толщиною ‘/4——-3/8” и длиною до 12”.Въ полосахъ этихъ дЪлаетсн по 2 или 3 дыры для гвоздей, кото—рыми башмакъ укрЪпляется на свая“). Для того чтобы свая моглалучше передавать получаемые ею удары башмаку, конецъ заостре—нія спиливаютъ нормально къ оси, причемъ площадь соприкасаніясваи съ основаш'емъ пирамиды башмака доводятъ до 4—9 квадр.дюймовъ. Второго вида башмаки свариваются изъ двухъ полосъ же-лЪза (черт. 14) безъ употребленія выкованной массивной пирамиды.Башмаки перваго вида, смотря по ихъ размЪрамъ вЪснтъ отъ 10 до30 фунтовъ, башмаки второю типа значительно легче, но это Именёе прочны и легче срываются со сваи.
Чугунные башмаки дёлаютсн коническіе (черт. 15 и 16) и укрЪ—пляются на овал“) помощью заершеннаго гвоздя, Ьтапливаемаго въ баш—макъ при его изготовленіи. Показанный на черт. -16 башмакъ со—стоитъ изъ двухъ частей—собственно башмака И желёзнаго кольца,над'Ъваемаго на сваю въ нагрЪтомъ состояши. Такое кольцо, охлаж—даясь, сжимаетъ конецъ сваи и тёмъ увеличиваетъ его прочность.ВЪсъ чугунныхъ башмаковъ, смотря по ихъ размізрамъ, 1/і‚—1‘/2 пуда,благодаря чему, несмотря на сравнительную дешевизну чугунныхъотливокъ‚ стоимость чугунныхъ башмаковъ почти одинакова со стои—мостью желёзныхъ. Если же къ этому прибавить хрупкость чугуна

можетъ выковать всяк_ій мало—малгдёки снбсъііяй кузнецъ, то станетъпонятнымъ предпочтительнее употребденіе" башмаковъ желёзныхъ.



_в_…
Нёкоторые строители сліздующими доводами Доказываютъ безпо—

лезность употребленія башмаковъ: башмаки могутъ сослужить свою

службу въ томъ только случай, когда свая наталкивается въ землі;

на такое препятствіе, которое можетъ разрушить деревянное заостре—

ніе сваи, но не настолько прочно, чтобы не уступить давленію баш-

мака; въ противномъ случая; первымъ пострадаетъ башмакъ: онъ илп

сътздетъ въ сторону, оторвется отъ свап или сломается, на что и

указываетъ ежедневный опытъ. Если же, при такомъ взгляд!; на

значеніе башмаковъ, принять во вниманіе ихъ сравнительную Доро-

говизну, то станетъ вполн'Ь понятнымъ, почему нЪкоторые строители
считаютъ употребленіе башмаковъ не только безполезнымъ, но и вред-
нымъ, такъ какъ оно вызываетъ непроизводительный расхоцъ на ихъ

пріобрътеніе. Однако, едвали правильно считать башмаки совершенно
безполезными: они въ значительной степени предохраняютъ низъ сваи

отъ размочаливанія, особенно башмаки сплошные, каковы чугунные
(черт. 16). Были прим'Ьры употребленіяисключительно {}Ъ этою цтэлыо
башмаковъ, одЪланныхъ изъ листового желёза, И они Дали вполнд‘в

удовлетворительные результаты. Бол'Ъе правильнымъ рЪШеНіемъ во-

проса объ употребленіи башмаков'ь должно бы быть такое: начинать
бить сваи безъ башмаковъ, во избтэжаніе напрасныхъ‚ можетъ быть,

издержокъ, и только убЪдившись непосредственнымъ опытомъ, что
въ даныый грунтъ сваи безъ башмаковъ ИДТИ не могуть (сильно мо—

чалятся, колются), перейти къ бойкъ свай съ башмаками.

Верхній конецъ сваи ср'Ьзается плоскостью, перпендикулярною
къ оси сваи, съ т'Ъмъ чтобы удары бабы были болЪе центральнымщ
не им'Ьли бы стремленія отклонить сваю въ сторону.

Вол'Ъдствіе частыхъ ударовъ бабы по голови; свет, т. о. по верх-
нему ея концу, конецъ этотъ начинаетъ постепенно раощепляться и
измочаливаться.Для того чтобы отъ такого расщепленія свая не ‘ьтогла

совершенно расколоться, на нее надтэваютъ желёзное кольцом— бугель.
Бугель (черт. 17) сваривается изъ возможно мягкого полосового жо—

лЪза, толщиною 1/2—3/4 дм. и шириною 11/2—3 дм. Заграницою
употребляютъ болЪе тяжелые бугеля: толщиною 1—2 дм. и шири-
ною 21/2—5 дм. Вообще, размтзры бУгеля должны завис'Ьть отъ В'Ьоа
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бабы, высоты ея пщъема, размізра свай И плотности грунта. Для
того чтобы бугель могъ исполнять свое назначеніе—защищать голову
сваи отъ измочаливанія——онъ долженъ сильно сжимать волокна де-
рева. Достигнуто это можетъ быть различными способами; насажи—
ваніемъ бугелей въ нагрЪтомъ состояніщ небольшимъ (съ уклономъ
въ 1/20) заостреніемъ головы сваи или такою же коничностыо самаго
бугеля. Изготовленіе бугелей цилиндрическихъ удобнёе и дешевле,
а потому круглое заостреніе головы сваи употребляется по преиму—
ществу. Для того чтобы бугелъ былъ прочнёе, его сл'Ьдуетъ сваривать
невъ притыкъ, & въ нахлестку (черт. 17). Одинъ бугель служитъ при
забивкіз около пятидесяти свай. Чтобы не было остановки въ работъ,
при одномъ копрЪ надо ИМ'ЁТЬ ДО 10 бугелей, неодинаковой вели—
чины, ради удобства пригонки ихъ къ сваямъ.

‘Не смотря на бугелтъ голова сваи все же измочаливаетоя, на ней
образуется слой измятьгхъ волоконъ древесины, который поглощаетъ
часть работы бабы, И свая начинаетъ ИДТИ хуже. Во изб'ЁжаНіе по-
добной потери въ работъ измочалившуюсн часть надо время отъ вре—
мени спиливать *) и бугель осаживать. \

’

Сошо стошныж рядова, какъ сказано выше, дЪлаются изъ бре—
венъ; пластинъ или брусь'евъ отеоанныхъ на 2—4 канта. Такія
сваи, такъ же какъ и отдЪльныя, снабжаются бугелями, головы ихъ
ор'Бзаются плоскостями нормальными къ оси, нижіе концы заостри—
Ваютоя И укрЪпляютоя башмаками.

При забивк'Ь сплошнаго ряда изъ круглыхъ свай, заостреніе и
башмаки дізлаются или такіе же, какъ и при отдізльно забиваемыхъ
оваяхъ, или же такіе, какіе употребляются при сваяхъ изъ брусьевъ.
Заостреніе свай сплошнаго рада изъ брусьевъ, отесанныхъ на 4 или
на 2 кантж дЪлается всего двумя только наклонными плоскостями,
т. е. нижнему концу такой сваи придается форма клина.

При забивкъ оплошнаго ряда имёется въ виду образованіе сплош— 
*) О величинъ потерй работы можно судить по такому примч‘эру: были за—биты дві свап на одинаковую глубину; у Одной измочалившаяся часть спи—ливалась, у другой нЪтъ; первая была, забита 5228, а, вторая _ 9928 ударАмибабы пароваго копра.
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имізетъ преимущество предъ ВСЕМИ Другими видами гребней. :аэд,

какъ при его употребленіи, въ случай; недостаточно пмтыой :;а‚б;:з;‚.;х

свай, шовъ между ними долЪе остается закрытыщ, тогда, какъ :;
треугольномъ гребш‘) мал'Ьйшая неплотность забивки сопровожіаа-гъ
образованіемъ сквозной щели между сваями. Были попытки джан
гребни въ формъ ласточкина хвоста, но это оказалось непригод-
нымъ, такъ какъ при неправильномъ ХОД’Ё свай гребни весьма легко
откалывались. Съ цЪлью экономіи въ №013 шпунтовын сваи дъ-

„ лаютъ иногда съ прибиВными гребнями (черт. 24). Стороны квадрат-
наго очертанія гребня дЪлаются равными приблизительно ОДНОЙ трети
толщины сваи. Треугольный гребень на брусьяхъ д'Ьлается равно-
бедренный, прийемъ сторона треугольника… равняется ‚приблизительно
половина“; толщины сваи; вершина гребня, какъ бол'Ье слабая часть,.

иногда притупляется. Гребень шпунтовыхъ досокъ им'Ьетъ видъ равно—
бедреннаго прямоугольнаго треугольника, основаніе котораго равно
толщиніз доски, & высота—половин'Ь толщины.

Нізкоторые строители считаютъ безполезнымъ употреблять шпун-
товые брусья, таКъ “какъ при тщательной работъ брусья, отесанные
на два или четыре канта, могутъ образовать дОстаточно плотную
ст'Ънку; при работ'Ь же недостаточно тщательной и шпунтованными
брусьями не можетъ быть достигнута конечная цізль— непроницае—
мость ст’ізнки.

Заготовка шпунтовыхъ свай, отесанныхъ на 4 канта, произво-
дится такимъ образомъ: обтесываютъ бревно на три канта, сл'Ъдя
за тёмъ, чтобы всі; сваи ИМ'Ъли одинаковую толщину (ширина же
ихъ, въ зависимости отъ толщины бревенъ, можетъ быть неодинако—
вал); затізмъ на, четвертой грани съ обЪихъ сторонъ вынимаются
прямыя четверти‚ глубиною въ 1/з толщины, послЪ чего на брусъ
остается гребень, который нужно только выровнять; на противопо—
ложной сторонЪ бруса выбираютъ пазъ, или шпунтъ. Для того чтобы
ширина, и высота гребней и шпунтовъ всёхъ свай была, одинакова,
необходимо предварительнозаготовить Н'Ъсколько скобокъ, или шабло—
новъ, вывърить ихъ между собою и раздать плотникамъ. Для про-
вЪрки правильности обтески свай вставляютъ соотвЪтственный шаб—

{"`
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существовапію гребня и 1шза‚‚ппружпый вид:}, такт !; ::»…

немного иной (черт. 27, 28). На, 30.можность ‚::0!::;:т„':.…-:::.'»: .:::./»
цаемости ряда, кромЬ скашивапід концов:, свай, :;‚‚:Е;‚»5»::*; .: »
вленіе забивки. Каш) увидимъ ниже, сваи :*:ег;б,'‹.'г:\ ;&.иЯіГьЦЬ

такомъ поршню“), чтобы вновь забиваемая свая бы15 об »….»31-13. .::,

въ сторону ранч‘эе забитой, & слЬдовательно. сваи дв.:дьгьіьь ;-__:—.1;а…:-

Шены такимъ 06разомъ, какъ показано на черт. 27 иш .::- 2 552.7 гг:»

какомъ случая“: не такъ, какъ представлено на черз 2:9. :::-сш: <::: :;2
этомъ вновь забиваемая свая могла бы тдаляться 0:2 ;аэёе г;”.пд

Заостреніе шпунтовыхъ свай должно П!)ОЦ‚Ь‹‚=__2Ё3`.; ::
тщательно, такъ какъ ВС'Ё неправильности его сп…:ьэ: ‹:ст_:_:—‚.:Е…і»„:‹:т-т.3

на качеств:}: шпунтовой стізнки. Длина заостренія ггг: :::—::::3';

11/2 —— З толщинамъ сваи (толщиною шпунтовыхъ свай Ег„‚э::3‚:.зге:..:

измЪреніе, перпендикулярное длинё шпунтоваш ряда. :::…:- .::—

остренія вообще должно проходить черезъ средины паза, :: ”:»—:
Хотя работа по заостренію шпунтовыхъ свай ‹:шсзсшсэ 31:55…—

готовкЪ ихъ, но ее не слёдуетъ дёлать заблаговременно. :… *:*:—
оставлять ДО самаго употребленія свай въ дЪло. ЦЪЁствшельва
смотря по ходу забивки предъидущихъ свай, приходится заостревіе
посліздующихъ Дёлать немного иначе, напр. б…шже къ тому или
другому боку, увеличивать скашиваніе и т. п. (черт. 3,0).

Заостренныя шпунтовыя сваи укр'Ъпляются башмакамп обыкно—
венно выкованными изъ полосоваго или котельнаго ;келіэза по Ш—

памъ, показаннымъ на черт. 31: В'ЁСЪ башмаковъ бываетъ 7—12
фунтовъ. Однако, при забивкгЬ толстыхъ шпунтовыхъ свай, пр`и
болЪе или меніэе твердомъ грунтё, предпочтительн'Ье пользоваться
башмакамщ состояЩими изъ массивнаго рёжущаго ребра и прива,—

ренныхъ къ нему лапъ. По отзывамъ строителей, башмаки для шпун—
товыхъ свай болёе НВОбХОДИМЫ, Ч'ЬМЪ для круглыхъ. Во всякомъ
случай: польза, башмаковъ находится въ полной зависимости отъ пра—
вильности соотношенія между ВЪсомъ ихъ И сопротивленіемъ грунта.

Головы свай сріззаются плоскостью, перпендикулярною къ длинЬ
ихъ, и снабжаются бугелями, вЪсомъ отъ 6— 10 фунтовъ на оди-
ночную сваю. В'ЁСЪ бугелей должно также сообразовать съ плот—
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ностью грунта & именно при болЪе плотныхъ грунтахъ бугеля д'Ь—

лать потяжелЪе.
Съ цЪлью достиженія большей водонепроницаемости шпунтоваго

ряда, уменьшаютъ число отдЪльно забиваемыхъ свай путемъ сплачи—

ванія ихъ въ пары. Такое сплачиваніе производится помощью на-

садки общаго башмака и бугеля на, дві; сваи, какъ показано на

черт. 32. При забивкъ такихъ парныхъ свай число швовъ‚ могущихъ
дать щели въ шпунтовой стёнкё, очевидно, уменьшается вдвое.

Въ заключеніе остается сказать Н'Ъсколько словъ 0 наращиваніи

деревянныхъ свай. Наращиваніе приходится дЪлать въ Т’ЁХЪ слу-
чаяхъ, когда оказывается надобность ндвсколько свай забить на

ббльшую глубину, Ч'ЁМЪ длина имдізющихся свай, & также и тогда,

когда, при большой глубиндв забивки, нужно иміэть надъ поверх-
ностью земли длинный свобоцный конецъ сваи, напр. въ быкахъ

деревянныхъ мостовъ. Наращиваніе дЪлается различными способами,
показанными на, черт. 33 ——35‚ а именно: врЪзкою одной сваи въ

другую, помощью заершеннаго гвоздя, особаго чугуннаго наголовка
и т. п. Однако, наращенная свая Никогда не можетъ замЪнить ЦТ)—

лой, &, потому наращиванія сліздуетъ, по возможности, избіэгать,

особенно въ тЪхъ случаяхъ, когда сваи могутъ подвергаться изги—

бающимъ усиліямъ.
Металлическія забивныя сваи. Съ развитіемъ желъзодЪла—

тельной промышленности вошли въ употребленіе желёзныя и сталь-
ныя отдЪльныя сваи. Преимущество желёзныхъ свай предъ дере—

вянными заключается въ слЪдующемъ: произвольность размЪровъ свай,

какъ въ отношеніи длины такъ и діаметра; произвольность сЪченія и

расположенія матеріала въ сЪченіи, допускающая возможность зна—

чительно увеличивать моментъ инерціи сЪченія безъ излишней за-

траты матеріала; возможность работать болЪе сильными ударами
бабы; возможность употребленія свай въ сухихъ грунтахъ и въ пре—

д'Ълахъ колебанія горизонта веды, т. е. въ тЪхъ случаяхъ, когда сваи

деревянныя весьма быстро сгниваютъ; возможность употребленія въ

мор…яхъ, гдЪ деревянныя сваи педвергаются порчдв червемъ, и т. д.

Первоначально желёзныя сваи дёлались сплошныя', круглыя, діам.
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10—15 от. съ коническимъ заостреніемъ длиною 15—25 ст.
В'Ьс'і,

такихъ свай колебался въ предЪляхъ 60—140 №8“. на ПОГОННЫИ

метръ. Теперь пользуются сваями, склепанными изъ четырехъ жва—

дрантовъ (черт. 36). Для усиленія этого с'Бченія служатъ
ЁрОДОЛЬ-ныя прокладки сш, располагаемыя между полочками (черт. 3 1 ). Были

случаи употребленія свай, составленныхъ изъ 3 полосъ‚ по 01113

оказываются мен'Ье удобными, при сравнительно небольшой эконо-
міи въ матеріал'Б. Наименьшій діаметръ желёзныхъ свай 15 ст.,
употребляются же сваи діаметромъ въ 30, 50 и даже 60 ст. Ши—

"Ьрина полочекъ опредіэляется удобствами склепки И, во всякомъ
случаъ, не должна быть меньше 5 ст. по наружному измізренію.
Толщина стёнокъ 6—15 сш. ВЪсъ такихъ свай бываетъ отъ 40 Из,
на, погонный метръ. Желёзныя сваи склепываются заклепками, обык—
новенно, съ шаровыми головками, черезъ каждые 10—20 ст., при—
чемъ заклепки въ смежныхъ швахъ идутъ въ перевязку (черт. 38).
Нижняя часть сваи снабжается стальнымъ или чугуннымъ, сплошнымЪ
или полымъ башмакомъ (черт. 39). Башмэпш соединяются со сваями
помощью сквозныхъ болтовъ.

,

Забивка желёзныхъ свай діаметромъ 45—60 сш. представляетъ
большія затрудненія, такъ какъ сваи должны при этомъ вытЪснять
много земли, а потому сваи большихъ Діаметровъ дЪлаютъ трубча—тыя, съ кольцевыми башмаками (черт. 40). При забивкч‘э такой сваи
во внутрь ея попадаетъ грунтъ, который 121 можетъ быть постепенно
выбираемъ. По окончаніи погруженія трубчатыхъ свай, ихъ запол—няютъ бетономъ.

КромдЬ описанныхъ типовъ свай были случаи употребленія и дру—гихъ. Такъ, напр., на одномъ мосту Владикавказской ж. д. забитысваи, составленныя изъ четырехъ уголковъ и одного листа (черт. 41).Сваи эти были снабжены чугунными коническими башмаками.Опыты показываютъ, что если забиват
бабы достаточно сильными, то иногд
покъ, ближайшихъ къ головъ сваи.
стремленіемъ къ продольному

ь желъзныя сваи ударами
& отрываются головки у закле—

Это можетъ быть объяснено
изгибу ОТДЪЛЬНЫХЪ частей сваи, ко—торыи И долженъ сопровождаться раскрытіемъ ШВОВЪ, &. сліздова-
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тельно, И отрывомъ головокъ заклепонъ. Иногда, во избіажапіе поцоб—

ной потери заклепокъ, до полной забивки сваи голову ея не скле—

пываютъ, & соединяютъ временно боатаМИ.

Для того
ЁЧЁ'ОбЫ

самый процессъ забИВКИ не вліялъ на прочность
сваи, вБсъ №Я} высоту паденія разсчитываютъ такимъ образомъ
чтобы напряженіе матеріала сваи не превосходило изв'ЬстноИвеличины.

ЖелЪзо употребляется почти исключительно для ОТДЁЛЬНЫХ'Ь

свай, для свай—же шпунтовыхъ оно не употреблялось "‘). Въ КОНЦЕ

80--хъ годовъ была взята привиллеі1Я на, приспособленія ДЛЯ забивш

шпунтовыхъ стч‘энокъ ИЗЪ волнистаго желЪза. Въ послЪдНее время
такія стЪнкИ стали погружать прИ ПОМОЩИ струи воды. ПрИМЪИеНіе
волнистаго желёза для образованія шпунтовыхъ стіэноыъ крайне
желательно, такъ какъ

ОТЪХЧИХЪ
можно ожидать дёйствительпо

': 2—'полной водонепроницаемости._
'

Винтовыя сваи изобрізтены инж. Митчелемъ въ 1838 году.
Этимъ изобр'ізтеніемъ Митчель ИМ’ЁЛЪ въ ВИду облегчить погружепіе
въ землю отд'ізльныхъ свай;

Въ настоящее время винтовыми слоями пользуются ИЛИ только

каКъ средствомъ погруженія ИЛИ какъ средствомъ увеличенія пло-

щади передачи Давленія отъ сваи грунту. Въ послЪдпемъ слхчаіз
діаметръ винта, ДОХОДИТЪ ДО сажени.

Первоначально винтовыя сваИ состояли изъ деревяннаго стержня
И чугуннштв винтоваго наконечника, ИЛИ башмака. Однак0‚ кругъ
прИМ'ЁНЗНіЯ такихъ свай былъ 0граниченъ, такъ какъ въ плотносле—

жавшихся грунтахъ сопротивленіе свай прониканію въ землю бы—

вало больше сопротивленія Деревянныхъ стержней скручиванію, по—

чему посл'ЬДніе трескались.
Въ настоящее время стержни винтовыхъсвай дЪлаются исключитель—

но жел'ъзные ИЛИ чугунные, наконеЧНИКИ-же—чугунные ИЛИ стальные.

Стержни бываютъ сплошные ИЛИ трубчатые; Діаметръ сплошныхъ

стержней дізлается 4—7“, & трубчатыхъ —— до 12”; толщина (ліз—  
*) Были попытки употребленія шпунтовыхъ свай изъ чугуна, но, ввиду

его хрупкости, такіл свап оказались непрактичнымп.
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нокъ трубчатыхъ стержней 1/4— 1”; длина отдч‘эльныхъ звеньевъ

стержня 11/2—3 саж. Стержни чугунные наращиваются при по—

мощи раструбовъ, & желёзные при помощи муфтъ.

Формы винтовыхъ наконечниковъ весьма разнообразны и въ на-

стоящее время трудно еЩе съ достовёрностью сказать, которыя изъ

нихъ наиболізе цЪлесообразны для того или иного рода, грунта.
Обыкновенно для болёе плотныхъ грунтовъ употребляютъ наконеч—

ники съ большимъ числомъ оборотовъ винта и съ постепенно расши-
ряющимися лопастями (черт. 42), ДЛЯ болдБе же мягкихъ грунтовъ—па—
конечники съ одною большою лопастью въ ОДИНЪ ходъ винта (черт. 43). \

Крома“) этихъ двухъ главнЪйшихъ типовъ рекомендуютъ наконеч-
ники съ двумя винтовыми лопастями: или одна надъ другою (черт. 44),

причемъ каждая лопасть дЪлаетъ одинъ оборотъ; или съ Двумя рав—

ными лопастями на одной высотЪ, причемъ каждая изъ нихъ дё—

Лаетъ полъ—оборота (черт. 45). Послёдній типъ, какъ показалъ опытъ,

хорошо идетъ въ плотныхъ грунтахъ.
Въ слабыхъ грунтахъ величиною горизонтальной проекціи лопа—

сти опред'Ьлнется площадь передачи Давленія отъ сваи грунту.
СЪ Ц'ЁЛЬЮ облегченія погруженія винтовыхъ свай` иногда поль-

зуются водою‚— какъ средствомъ уменьшенія трешя ихъ о грунтъ.
Въ такихъ случаяхъ пользуются трубчатыми стержнями; въ СТ'ЁНКЗХЪ

винтовыхъ наконечниковъ дёлаются небольшія отверстія подъ ло—

пастями, черезъ которыя И можетъ выходить вода, нагнетаемая во

внутреннюю полость свай.

Для ближайшаго ознакомленія съ формами и конструкціею вин—

товыхънаконечниковъ И способами сопряженія ихъ со стержнемъ
могутъ служить чертежи 46—50.

‹

На черт. 46 и 47 показаны детали винтовыхъ свай, употребляв—
шихся инж. 0. 61181139, при постройк'Ь моста ЧоппеиП—зиг-Уіеппе;
грунтъ, проіодимый сваямп, былъ средней плотности.

На черт. 48 показанъ наконечникъ свай, употреблявшихся инже-
неромъ Раш] Ьёхгу при постройкё Віадука (}а'іга (Уёпёшёш); грунтъ‚
проходимый сваями, былъ песчаный.

На, чертеж}; 49 показанъ наконечникъ свай, употреблявшихсн
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чем 53 показана, такая свая (зузіёше Тіюшав ег Гоши}.
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Приепоеобленія для погруженія свай
въ землю И дЪйетвіе ими.

Какъ объяснено выше, погруженіе свай въ грунтъ производится,
главнымъ образомъ, двумя способами: забивкою и завинчиваніемъ.
Погруженіе свай посредствомъ струи воды, размывающей грунтъ у
острія (способъ Шеап’а), какъ увидимъ ниже, можетъ считаться
лишь вспомогательнымъ пріемомъ при забивкъ свай. Поэтому оста—
новимся прежце всего на разсмотрЪніи указанныхъ главныхъ спо-
собовъ.

Забивка свай можетъ быть проиЗводима: &) ручными бабами и
б) копрамй: ручными, машиннымщ паровыми, пороховыми.

Завинчиваніе свай производится особыми механизмами
Разсмотримъ всі; эти Приспособленія въ отдъльности.
Ручныя бабы. Для забивки очень легкихъ свай или кольевъ

на незначительную глубину употребляются желёзные молоты (ку-
валды) или деревянныя колотушки, візсомъ до 1пуда, поднимаемыя
ОДНИМЪ человЪкомъ.

Если свая имЪетъ длину около 2—3 саж., толщину 4—5 верш.и должна быть забита на малую глубину въ грунтъ средней плот—
ности, то забивка обыкновенно производится ручною бабою, Этимъ
способомъ, напр., забиваются сваи для подмостей, временныхъ мо—
стиковъ, настиловъ и т. п. Ручная баба (черт. 54) имЪетъ видъ
трамбовки и вЪситъ отъ 4 до @ пудовъ. Ей придается круглое, ше—

. стиугольное или квадратное сёченіе, нЪсколько съуживающееся по
направленію къ верху, для пониженін центра тяжести бабы. Баба,
Г, и {>,}!

" ` " И СУХОГО куска СОСНЫ ИЛИ, если желаЮТъ
5312350555%”.‘Ч‘ТЗЪЪСВдпнщР боты. 2

кг.” тут:; этнжзнорол
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№ в! №№№ и Ёсц—Изъ дубовяго кряжа,. длиною

до 67 № 1№ 0,15—4130 №.Ввл'13дствіе удапивъпо.
@@

№№ №№ бэби иогъ бы колоться и иочялпш:я. въ
- чего, 3 №8 для уведшченія В'Ьса. бабы. за. дизъ

ея №№ вь- № канца 1—2 жел'БЗБЫХЪ отеля аъ загръ-
№№,№№ по вхляжленіп сильно сжимаютъ маг Та.
№№ бугелв №51 и на узкій конецъ бабы. Бугеля зиыогда

' яв№№ тзкъ какъ гвозди при (37шшё

деревня? и №№ №№№ и не приносит, _тотъзы.№ бугель яе доюдятв до края бабы, для того чтобы: '. эста-

№ № для? № брал, происходящей посл'із усушнп дерева„
и: 2) № №№!» № Вибсл'Вдствіи нижній измочалив—

№ № № Иногда, для прядянія бата бблъшзго З’Ёл ъ. про-
ее вдали, пв пяпрявлеяіш оси: и помощю :кетзнат№ вх №№ яъяей № подлонъ «черт 3.3).

Для Пуиггаыузчід и № бябдю' въ яейпридёлывзютъ 4—е ШШ—

и‘ихъ №№ ручея'Ь, за каждую изъ которыхъ берется ‹.)ШНЪ№! № „% назначается 60669831550 вЪсу бабы съ разсче-№ ня №8176“ работе яша пуда подтзшаго груза. Ёттшыя
бабы кявгдя №яя въ юризошялвявши короткими поперетшьши

№,… ио зн
‘ ., : рули тнт; то большое преимшествот №№№№ етая ня пвеюяяяошъ попасть,. не с…лшкомъ

яяшбаявея пря лву№‚ бабы и: погружены сваи.. Высота, подъема.

№№ № пядь жаждалоле &&&—05: саж.
Забияка свзи ручной бабок) правводш'ся обыкновенно съ по-

№№, телаяшьгэ ня лезли, поставлекяие въ обішхъ сторонъ иёста,

гдЪ № забив сваю. Ош, дсъжвлеяняя на землю, зажи—

мается между джнани №3 5 №лев", &. зат'Ьмъ все 60-
лЁе и балла чая ударапшшяется въ грунтъ Иногда

‚(_/страяваювъ помогать,- № №№ па терм. 56 для того чтобы

идгружешю сваи № № сащь работы однгшо,

при ЭЮМЪ №№ свая № можеть _шшонжься въ сторону. Съ

цълыо направлены ударом 63611 по оси свап, въ бябъ иногда, про—

№РЛИВМЁЯ №№ во всю && №, & въ сваю ввинчивается
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желъзный стержень, толщиною около 1 дм. и длиною фута на 3
болЪе длины бабы, на который и надЪваютъ бабу. БлаГОДаря этому
приспособленію, баба не можетъ соскользнуть со сваи и ушибить
рабочихъ. Впрочемъ, эта предосторожность для опытныхъ рабочихъ
совершенно излишняя и даже не выгодна, такъ какъ треніе бабы
0 стержень уменьшаетъ силу удара; поэтому подобное приспособле—
ніе можетъ быть рекомендовано лишь на первое время, пока рабочіе
не пріобрч‘этутъ надлежащей сноровки.

Забивка свай ручною бабою, вообще, мало экономична, вслЪд-
ствіе небольшого вЪса бабы, значительная часть силы удара которой
тратится на преодолёніе безполезныхъ сопротивленій: смятія воло—
конъ, упругости сваи и почвы и пр. Ч’ЁМЪ сильш‘эе ударъ, т. е. Ч’ЁМЪ
тяжелЪе баба и больше высота ея паденія, тЪмъ меньшая. часть
силы удара :поглощается этими сопротивленіямии Т'ЬМЪ большая часть
произвбдитъ полезную работу—погруженіесваи. Вотъ почему дневной

дурокъ для забивки ручною бабою очень незначителенъ, & именно:
четыре рабочихъ и одинъ плотникъ, полагаемые у ручной бабы, МО-
гутъ въ день забить не болЪе какъ отъ 5 до 10 пог. саж. свай не-
большаго размЪра, смотря по плотности грунта. Поэтому забивка
свай ручною бабою допускается только въ мягкихъ грунтахъи при—
томъ тамъ, гдъ отъ отдЪльныхъ свай не требуютъ особой устойчи—
вости, или же для свай, имЪющихъ временное назначеніе; во ВС'ЁХЪ
же болЪе важныхъ случаяхъ употребляются копры.

.' Копры. Копромъ называется механизмъ, служащій для забивки
свай въ грунтъ при посредствъ повторяющихся ударовъ тяжелою
бабою. Коперъ состоитъ изъ: 1) ЗЁЙЁЗА или станка, на которомъ
подв'Ьшивается и движется баба, и 5) оснастки, къ которой отно—
сится баба и всё приспособленія для дЪйствія ею и для подъемаи установки сваи` Смотря по р0ду этихъ приспособленій‚ копры‚
вообще‚ раздЪляются на: 1) ручные, въ которыхъ баба, поднимается
силою людей непосредственно, и 2) машинные, въ которыхъ под—нятіе производится при посредствіз особыхъ механизмовъ Первые
дЪлаются исключительно съ деревяннымъ остовомъ‚ вторые же—или
съ деревяннымъ, или съ желЪзнымъ. Въ зависимости отъ высоты,

2$
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па, № 63681 № бит падших, копры бываютъ Ё—ХЪ. З—чъ

№ 1 № стенина. Вист эта? считается отъ основаны :;опра,

до. ещ» вершины:.
ішшщаш, верфяжт'сявесш разнообразныхъ констршпій.

% з№ 6195 условий; при каторнхъ приходится ими работать;

нжболйе употебшяешьвш> явашются типы копровъ, представлен-

ше ши №№ тава…
детей Ща„ №. ручном № и машинам, состоитъ изъ

цадик ржи №№вй и горизонтальной, или основы. Верш-№ рану №№ аднэв‘б шт дні; т. наз. стршы, и…ш зош

№ 153 №№ направляющими при движет бабы я ша

№№ ОВ, удерживающіесшрізш въ положевіи перпендикушршшъ
№ № ввуззонтзлвному брусу ВВ. Если коперъ шийзетъ 1313

№№”, % ихъ покрываютъ сверху насадкою А4, называемою го-№ № шиверхнею понижаю. Горизонтальная рама состоитъ

№ №№т бруса; ВБ (черт. 57 и: 58),Ёнесущаго на себъ зер-

№16 рту, и изъ азшст или двухъ поперечныхъ брусьевъ ВЕ
(№№), перпендикуэшрншъ къ первому и связанныхъ съ ШЪ еше

№ педкэеж ш распоркзми ЕВ. Горизошгшвныярамы иш’зютъ

№№ и другой видъ, напр., трапеши (черт. 59 и 60). Перпенди-
кушяэрноств вертикальной. рамы къ Гаризонтшшной поддержитдется

№№ № двумя наклонными брусвяш $17, которые обыкновенно

щжжъ и для №№ на коцерты,. для чего снабжаются переша-
№№ Ицжда. №№ами служит., боковые подносы вертикалъной№, какъ нац, въ копрахъ, представленныхъ && черт. 60, б 2

6% При большой высотъ. остова, для достиженія большей жесткости,

ржпожатаэютъ между етрЪлаМИ, падкосзьш к брусыши нижней рамы

№№ раетюржъ, какъ показано на. черт, 59.
Въ №№ №№ черт Ы, стрёлш№ впереди подушки ВВ

__
и № упираются % №8, &; №№ къ поперетЩЬЩЬ брусьнмъ
горшзэжжвной рами, №№№ №5: ир.“ могутъ быть продол-
жены и ниже этой №№, №№ являетш возможность: 1) заби-‘   

… '» ств» №№ бабочка„ 
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вать безъ поцбабка сваИ, расположенныя ниже плоскости, на ко-
торой стоитъ Иоперъ‚ И 2) употреблять ШКИВЪ ббльшаго Діаметра
(до 31/4 ф.), что, какъ УВИДИМЪ ниже, весьма полезно. Коперъ этотъ
носитъ названіе копра Реггопе’с.

Дальнізйшее развитіе этого типа представляетъ Иоперъ‚ черт. 63‚
съ подвижными стрішами, устанавливаемыми И ЗЗКР'ЁПЛЯВМЫМИ на
любой требуемой высотіз. Оба, описанные Иопра очень удобны, напр.,
для забИВИИ свай на дні; небольшого И неглубокаго котлована, окру—
женнаго шпунтовымъ рядомъ, не позволяющимъ поставить коперъ
на дно. Кромъ упомянутыхъ типовъ, въ конструкціИ копровъ встріз—
чаются еще другія разновидности. Такъ, на чертежіз 62 представ—
ленъ Иоперъ безъ горизонтальной рамы, весьма легкій И удобный ДЛЯ
передвиженія И забИВИИ наклонныхъ свай. Вертикальная рама Иопра
удерживается въ данномъ ей положеНіИ пошюсомъ, соединеннымъ
со стрізлаМИ желёзнымъ болтомъ, & НИЖНИМЪ концомъ упирающимся
въ землю, И двумя затяжками (вантами), прикрізпленными къ головЪ
копра И забитымъ въ землю кольямъ. Недостатокъ этого копра—Ма—
лая устойчивость. На. чертежіз 64 изображенъ коперъ‚ въ которомъ
стрізла уИрЪплена въ вершит“) треугольника„ составляющаго основу,
&, не въ срединъ ИОДуШИИ, какъ обыкновенно. Коперъ этотъ удобенъ
ДЛЯ забИВИИ свай въ углахъ, чему въ ЦРУГИХЪ копрахъ мізшалъ бы
горизонтальный брусъ. Существуютъ еще копры, вертикальная рама
которыхъ состоитъ ИЗЪ двухъ паръ стрізлъ‚ для движенія двухъ бабъ;
таИіе копры употребляются для забИВИИ парныхъ свай, напр. прИ
устройствъ подмостей. Остовы металлическихъ копровъ въ общемъ
сходны съ деревянными, И объ НИХЪ будетъ упомянуто ниже.

Оснастку ручного копра составляютъ слёдующіе предметы: 1)
ШИИВЪ съ болтомъ, ИЛИ прИИрЪпленное на верху копра колесо, черезъ
которое перекидывается Ианатъ‚ педнимающій бабу; 2) блокъ, прИ—
вязанный ИЪ голові; копра И служащій для подъема сваи; З) баба—
деревянная ИЛИ чугунная‚ которою производится забИВИа; 4) лопар—ныйИанатъ ОДНИМЪ концомъ привязанный Иъ уЩИу бабы, &, другимъ
перекИИутыи черезъ ШИИВЪ И служащій для дізйствія бабою; 5) кошки,
ИЛИ веревИИ‚прИвязанныя къ свободному концу лопаря, за котр-‚‚



„22...№…№ бата: и 6) танелвный „…НШЪ
**№ №, №№ киа голов ;юппа,

„ -' ш Оснастка. машинндшз
       

= ‚' №.№тся: ”з,“; аншпггп.
‘ № С'Б ОДНОГО Ц'ЕСТ‘Х 32].…№№№ ». свзи ш; ‹:тр'влаьгъ 10-иии№№… & № дцш поддержат Бабы

грув…ш; №№№№ кошь бабнв; Ш
… ' въ №-"; наша—

ИЕ

            ‚ШТОВЗ.

» Ы№шпрадвухъшгщтотов:чютъ
г тъзсасшът №№:: №№ брезент, { „тё—

26№№ Зет, [вери];
Б ”“ ' »» )) 2 »-

4 ," » )) 5 »…

2 , ”’ А » » Ё »  
брусья, №№
ШШ ПОДУПЩИ. „Т_РТГОе№№№ прямого ШШШ,

, Ё“ №№ №щ онъ вставляется въ

»
' ппдушъшз Ширина шипа

     



__23_
д’Блается 2—3 верш. И вышина—до 1‘/2 верш. Соединеніе хвоста
съ подушкою должно быть сд'Ьлано по наугольнику (подъ прямымъ
угломъ). Чтобы дать ббльшую связь этимъ двумъ основнымъ брусьямъ
рамы, .приводятъ ихъ въ треугольную систему помощью Двухъ рас—
порокъ, которыя врубаются въ подушку и хвостъ сковороднемъ ВЪ'
полъ—дерева. На распорки берутъ изъ приготовленныхъ брусьевъ
два, длиною З саж., толщиною 5 верш. Иногда въ ручныхъ высо—
кихъ копрахъ дёлаютъ раму четырехугольной, имён въ виду помё—
стить на площади основы большее число рабочихъ и Т'ЁМЪ увели—
чить устойчивость копра‚ но это требуетъ болёе лЪсщ И, не при—
бавляя прочности, толъко увеличиваетъ грузъ копра, затрудняющій
его перемЪщеніе, СтрЪлы, или ноги копра, приготовляютсн изъ
брусьевъ, вытесанныхъ изъ бревенъ, длиною 4 саж., толщиною
6 верш. На, обоихъ концахъ этихъ брусьевъ нарубаются шипы,
изъ которыхъ нижніе вставляются въ гнёзда подушки, & на верх—ніе накладывается головка копра. Гнёзда для шиповъ вынимаются
на верхней грани подушки, по об'Ьимъ сторонамъ хвоста„ въ раз-стояніи около 4 верш. отъ средины. Величина гнёздъ въ плат“)
составляетъ 2 >< 1‘/2 верт., глубина же ИХЪг—тН'ЁСКОЛЬКО менч‘эе по-
ловины толщины подушки. При выдалбливапіи гпйздъ слчёдуетъ
остерегаться перерубить шипъ хвоста. Чтобы воспрепятствовать по—
гамъ копра ИМ'ЁТЬ боковую качну, ихъ укръпляютъ подкосами, при—готовляемыми изъ брусьевъ, вытесанныхъ изъ З—ХЪ саженныхъ 5—ти
вершковыхъ бревенъ. Предварительно на наружныхъ боковыхъ граняхъ стр'Ьлъ копра выбираютъ косыя гнЪзда для укрёпленія пед—косовъ. М’Ьста для гнёздъ назначаются ‚на разстояніи '*’/5..7 высоты
стрёлъ, считая отъ основанія копра. Подобныя же косьій гн'Ьзда
д'Ьлаются и въ ПОЁЁЦШКЪ въ разстоішіи до 8 верш. отъ ея оконеч—
ностей. Подносы снабжаются соотвЪтственными шипами.

Задній подкосъ, или лЪстница приготовляется изъ бруса, выте—
саннаго изъ 4—хъ саженнаго 7—ми вершковаго бревна. На, нижнемъ
концЪ этого подкова нарубаютъ шипъ, соотвЪтствующій гнёзду, вы-
долбленному въ хвостъ на разстояніи З/‚‚——1 арш. отъ конца. На
верхней части лЪстницы нарубаютъ шейку, которая проходитъ междуногами копра.
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По изготовленіи всъхъ частей копра приступаютъ къ его сборкЪ,

произвщящейся обыкновенно сл'Ьдующимъ образомъ. Устанавли-
ваютъ другъ противъ друга дві; стелюки (козлы), черт. 65. Къ одной
изъ нихъ прислоняютъ основу копра такъ, чтобы подушка лежала
на землі”), & конецъ хвоста — на, стелюг'Ь; на, другую же стелюгу
кладутъ въ наклонномъ положеніи ноги копра. Послъ этого съ по-

мощью лома, вставляютъ шипы ногъ въ гнёзда, подушки. Для уста-
новки л'Ьстницы поднимаютъ верхній конецъ ея на стелюгу п заво—

дятъ между стр'Ълами: къ другому же концу лЪстницы привязы—
ваютъ веревку (такелъ) и, перекинувъ ее на блокЪ черезъ торецъ
хвоста, поднимаютъ лЪстницу, направляя ШИЦЪ'ея въ гнізздо, вы—

нутое въ хвост'Ь. Вставивъ шипъ л'Ьстницы въ его гнЪздо и скрЪ-
пивъ соединеніе веревками или инымъ способомъ‚ приподнимаютъ
верхній конецъ лёстницы и доводятъ шейку ея до вырубовъ, сдЪ-
ланиыхъ съ внутренней стороны ногъ. Зат'Ьмъ ноги сдвигаютъ п

черезъ нихъ и шейку лЪстницы пропускаютъ болтъ, завинчиваемый
гайкою. Послъ этого на верхніе шипы стрЪлъ копра накладываютъ
голову, & съ боковъ коПра устанавливаютъ подносы. Собранный
такимъ образомъ коперъ остается лишь укрЪпить желдвзною 0ковною,

которая приготовляется изъ полосоваго желЪза разной ширины и
толщины, въ зависимости отъ величины копра и крчёпости какую
желаютъ ему придать. Обыкновенная ширина поковокъ — около
2 дм., & толщина 1/4 — 3/8 дм., причемъ вЪсъ ВС'ЁХЪ желёзныхъ
скрЪпленій, считая въ томъ числі; и болтъ, стягивающій стрёлы
копра, не превышаетъ 4—6 пудовъ. Оковки бываютъ трехъ сортовъ:
1) науЪольниКъЁ) хомуты и 3) накладки на, шарнирахъ (черт. 66).
Наугольники, числомъ З, употребляются для скр'Ьпленія подушки
основанія съ хвостомъ и ногами; двумя хомутами скрЪпляется го—

лова копра со стрЪлфш, & девятью накладками на' шарішрахъ—
подносы съ ногами, распорки основанія съ поцушкойш хвостоыъи
лёстница съ хвостомъ.

Какъ наугольники, такъ и хомуты прибиваются наглухо по-
лукорабельными гвоздями, пробоями или маленькими скобами.
Если коперъ долженъ быть разборчачый, то ни одна изъ око—
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вокъ не прибивается на глухо, & вот:. держатся пробойничками и
болтами.

Къ оковкіз копра, относятся также особаго вида накладки, при-
р'Ьзываемыя и прибиваемыя гвоздями къ ногамъ копра въ томъ мт)—

ст'Ь, гдт, просверлены дыры для шкивнаго болта. Накладки эти
защищаютъ ноги копры отъ порчи упомянутымъ болтомъ.

Когда коперъ совершенно окованъ, его опускаютъ на землю и
`оснащтггваютъ. Опусканіе или установка копра произведится дъй-
ствіемъ веревокъ, приВязанныхъ къ голові; копра И концу хвоста,
& также соотвЪтственнымъ передвиженіемъ козелъ. Не останавли-
ваясь на этихъ пріемахъ, перейдемъ къ описанію оснастки копра.

Оснастку копра, какъ сказано выше, составляютъ: 1) шкивъ съ
болтомъ, 2) лопдрный канатъ З) кошки, 4) блокъ, 5) текальный
канатъ и 6) баба.

`Ш7швъ является одною изъ важнЪйшихъ принадлежностей ыопра,
и отъ раціональнаго устройства его зависить въ извтзстной степени
успЪхъ работы копра и долговременность службы нЪкоторыхъ его
частей (Лопарь) Шкивъ долженъ быть так'ъ устроенъ и помёщенъ,
чтобы: 1) сопротивленіе отъ жесткости каната при Дъйствіи копра
и треніе по всй шкива — были меньшія; 2) треніе бабы (› стрЪлы
копра, & слёдовательно, и сила, необходимая для ея поднятія были
таКже возможно меньшія.

Первое требованіе выполняется увеличеніемъ діаметра шкива,
второе же—установкою его такимъ 06разомъ, чтобы часть лопаря
между подв'Ьшенною на, немъ бабою И шкивомъ была параллельна
стрЪламъ копра, для чего діаметру шкива должно придавать вели-
чину, равную двойному горизонтально разстоянію его центра до
центра ушка бабы, въ томъ ея положеніи, когда она будетъ при—
ставленёъ къ ногамъ копра. Такъ какъ болтъ, несущій шкивъ, про—
пускается большею частью въ отверстія, сдЪланныея въ стріэлахъ
копра, то нетрудно ВИД'ЁТЬ, что выставленныя выше требованія
конструкціи шкива„ за изв'Ъстными предЪлами размЪровъ послЪдняго,
противорізчатъ другъ другу, вслЪдствіе чего является невозможнымъ
значительно увеличивать діаметръ шкива. Такое увеличеніе, Однако,
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круглымъ отверстіемъ. Къ ней привариваютъ накладкщ которыя также
располагаются накрестъ и скрізпляются со шкивомъ.

Шкивы большихъ размтзровъ имёютъ, на подобіе обыкновенныхъ
колесъ, ободы изъ косяковъ и спицы, или ручки изъ брусковъ. Устрой-
ство такого шкива видно на чертеже 68. На наружной сторовтз
обода шкива вынимается желобъ, для того чтобы лопарный капать
не соскакивалъ со шкива. Глубина желоба не должна быть значи-
тельна, иначе канатъ скоро портится и перетирается. Большая глу—
бина желоба особенно вредна, въ новыхъ шкивахъ съ недостаточно
гладкою’ поверхностью желоба. Сліздуетъ замЪтить при этомъ, что
желобъ отъ работы бабою углубляется, & потому первоначально до-
статочно придать ему глубину около 3/4 дм.

Чугунные шкивы дЪлаются также или сплошные (черт. 69), или
со спицами (черт. 70). Желобъ на нихъ долженъ шгізть по возмож—
нОсти гладкую поверхность, иначе канатъ будеть перетираться даже
сильнЪе, Ч'ЪМЪ на деревянномъ шкивтз. Впрочемъ, это обстоятельство
зам'ізчае лишь въ начатъ работы чугуннаго шкива; съ теченіемъ
же времени поверхность желтоба сглаживается И“ дЪйствуетъ уже
меп'Ье разрушительно на канатъ. ВслЪдствіе этого предпочитаютъ
пользоватьсяаивами, бывшими уже въ употребленіи.

Шкивы діаметромъ ДО З—ХЪ футовъ можно насаживать свободно
на своей оси, если же діаметръ ихъ больше З-хъ ф., то шкивы со-
единяются съ осью наглухо. Въ первомъ случай ось, представляющая
собою жел'Ьзный болтъ діаметромъ не менЪе ] дюйма, пропускается
сквозь стрЪлы копра или же, при большомъ размтэртз шкива, сквозь
особые ригеля (черт. '71_). М’Ьсто для оси опредЪляетоя діаметромъ
шкива, расположеніемъ бабы—передъ стртэлами или между ними—
и условіемъ параллельности лопаря со стрЪлами. Для того, чтобы
ось не вращались въ направляющихъ, одинъ конецъ ея обдёлывается
шляпкой съ квадратными заплечикеми такой же величины, какъ
квадратное отверстіе, находящееся въ одной изъ накладокъ, приби-
ваемыхъ къ ногамъ копра. Другой конецъ оси имЪетъ или нартззку
для гайки, или отверстіе для чеки. Въ шкивё, представленномъ на
чертеже]; 70, ось прикрізплдется къ особой желЪзной винта, подвё—
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копра, и перекинутъ черезъ шкивъ, спускался съ него на длину
оть 4 до 6 футь.

Для 4-сажо/ннаго копра лопарь берется въ 4‘/‚——5 саж. дли-
ною, & кошекъ требуется до 60 пог. саж., смотря по вЪсу бабы.

Лопарь подвергается разрушительному дЪйствію постепенно по-
вторяющихся толчковъ, происходящихъ при подъемт, и опусканіи
бабы, а, сверхъ того истирается отъ тренія по желобу шкива и отъ

непрерывнаго перегибанія. ВслЪдствіе этихъ обстоятельствъ, для того
чтобы обезпечитъ за. лопаремъ большую продолжительность службы,
его дЪлаютъ, обыкновенно, гораздо крёпче, тЁ’Ьмъ бы это слЪдовало
по В'Ьсу бабы.

Дчя уменьшенія сопротивленія, происходящаго отъ жесткости
каната при движеніи его по желобу шкива„ лопарь долженъ быть
по возможности гибокъ. Гибкость зависитъ отъ толщины каната,
т. е. числа. прядей, изъ которыхъ онъ состоять, качества пеньки,
тщательности, & также и направленія скручиванія каната; танъ,

слЪдует'ьдднаблюдать, чтобы въ кавай; нитиіібыли скручены въ одну
сторону, & пряди въ другую. 9

Для того, чтобы уменьшить толщину каната, сохраняя ту же нрЪ-
ность его, нуЗіЕНо выбирать пеньку лучшаго сорта. Качества. гото—

ваго каната. опредтзляются раскручиваніемъ одного конца его на
пряди и нити и внимательньшъ ихъ разсмотр—Ъніеыь.

Смоленые канаты отличаются менъшею гибкостью, &, потому для
лопаря не употребляются.

Лопаръ можетъ прослужить наиболЪе продолжительное время, если
имъ работать такимъ образомъ, чтобы лопарь по всей своей длиндв
изнашивалсй равном'Ьрно. Обыкновенно же сильнЪе изнашивается
конецъ, противоположный прикрізпленному къ бабЪ, вслЪдствіе того
что, по мЪр'Ь забивки свап, посл'Ъдняя все труднізе и трудНЪе углуб-
ляется въ грунть и требуеть большаго числа. ударовъ бабы, & вмізстъ
съ тЬмъ и изнашиваніе лопаря отъ тренія о шкивъ увеличивается
въ томъ „№№, которое соотвътствует'ь пониженному положенію сваи,
т. е. ізбзшзи кошекъ. Чтобы предупредить это одностороннее изна—
шиваніе, лопарь посл'Ь н'Ькотораго времени поворачиваютъ, т. е_
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на н'Ьвоторомъ отъ___дего разстояніи. Въ первомъ случай; ихъ при-
кр'Ьпляютъ къ у’злу (черт. 75), которыыъ оканчивается лопарь, и

иногда распираютъ желіззнымъ кольцомъ, служащимъ для уменьшенія
угла. наклоненія врайнихъ ношекъ къ направленно лопаря. Ч’ЁМЪ

меньше этотъ уголъ, т'Ьм'ь больще составляющая усилія рабочаго,

направленная по лопарю и, слЪдовательнщ непосредственно подни-
мающая бабу, и тЬмъ меньше составляющая, растягивающаякольцо
или узелъ закр'Ьпленія кошенъ уравновЪшиваемая подобной же со—

ставляющей отъ другой кошки, симетричной съ первою. Отсюца по-
нятно, почему при большомъ вЪсЪ бабы и числЪ рабочихъ стараются
уменьшить уголъ расхожденія кошенъ или назначаютъ количество
рабочихъ въ ббльшей пропорціи по отношенію къ вЪсу бабы. Во
второмъ род'Ь закргЬпленія кошки привязываются къ веревочному или

желЪзному кольцу, укрЪпленному въ любомъ мЪстЪ лопаря помощью
петли и деревянной затычки (черт. 76).

По м'Ър'Ь углубленія сваи кошки необходимо удэшнять. Если онъ
укр'Ьплены на кольцЪ въ произвольной точк'Ь каната, то можно не—

ремЪщатъ прикр'Ьпленіе кольца, на лопаръ, если же кошки наглухо
навязали на лопарЪ, то другой конецъ ихъ наворачивается на но-
лышшЬ и укр'Ьпляется на немъ петіію (черт. 77), удлиненіе же но—

шенъ достигается распусканіемъ ихъ съ нолышновъ. Колышки очень

удобны для захвата кошекъ, особенно, если на каждую кошку ста-
новится одинъ рабочій.

Копровыя бабы бываютъ деревянныя и чугунныя. Употребленіе
первыхъ можетъ быть допущено только въ виду эконоишческихъ
соображеній, такъ какъ чутутшыя бабы_во всЪхъ прочихъ отноше-
віяхъ предпочтительнЪе деревяшшхъ.

"
„ ` подвержены порчЪ

и должны быть возобновляемы отъ времениждо времени, тогда какъ
чугунныя бабы, при меньшемъ размізріз, обладаютъ гораздо боль-
шимъ в'Ьсомъ и не подлежатъ почти никакой порчдЬ.

Деревянная копровая баба., вЪсомъ отъ 6 до 15 пудовъ, дЪлается
изъ кряжа, длиною до 2 арш. и толщиною отъ 8‚_ де__1_2 верш.
Кряжъ выбирается изъ самаго кр'Ьпкаго и сухого, преимущественно,
дубоваго №68; въ противномъ случай, отъ часто повторяемыхъ удэ,—
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Между пальцами и 'направляюпшвш всегда. оставляютъ неболь—

шой зазоръ.
_

Соединеніе пальцевъ съ бабою производится `ряашчныян спосо—
бани:

1) пальцы впускаются въ бабу на половину ея толщины пря—
мыми шипами, и черезъ бабу и концы пальцевъ пропускаются дере—
вянные нагели или жел'Ъзные болты (черт. 78);

2) концы пальцевъ обд'Ьлываются носыяъ шипомъ, загоняезшьгь
въ соотвЬтственное гнёзда бабы, и поднлшшваются (черт. 79).

Пальцы діляются изъ брусковъ сухого дерева, толщиною 2—3
вершка, и длиною, смотря по Надобносш, отъ 8—12 верш.

Дыры для клиньевъ, пропускаеыыхъ сквозь пальцы, не должны
быть ближе 3—4 вр. отъ нонцовъ пальцевъ. Дыры эти, какъ п концы
пальцевъ, полезно оковывать желЬзоыъ, чтобы предупредить раска-
лываніе пальцевъ.

Для привязыванія лопаря къ бабіъ, прикрЪпляютъ къ ней же—
л'Ьзное ушко (черт. 80), місто для котораго опредЪляется но со-
вершенномъ овончаш'и “бабы, т. е. послЪ оковки и закладки паль-
цевъ. Ушло вывовывается изъ нруглаго желЪза діяметрозгь 1—13‘2 ли.
и №65 видъ скобы, длиною 10—12 дм., вЪтвн которой должны
быть параллельны и хорошо ззершены. Для правильна… лізйствія
бабою, ушко должно быть поставлено на одной вертикали съ цент-
ромъ тяжести бабы. Предварительно въ опредізленномъ при таномъ
условіи місті; бабы просверливаются дві; дыры, въ которыя ушко и
загоняется на столько, чтобы верхній его край выступал на 3—4 дм.
нашь поверхностью бабы.

Чугунныя бабы бывают; вЪсомъ въ 30—60 и болЪе пудовъ и
отливаются изъ не крушит, мелкозернистаго чугуна. Пмъ при—
дается обыкновенно форма— прямаго параллелепипеда съ квадратныш,

основаніемъ (черт. 81), рЪже—усізченной пирамиды.
Нижняя поверхнбсть бабы и поверхности, обращенныя къ ня—

правляюпшмъ, должны представлять собою, по возможности, гляднія
плоскости, перпендикулярныя Одна къ другой. Пальцы чугунной бабы
дЪлаются деревянные или желЪзные; въ первомъ случай; при отливкіз

В. Курдюковъ—Спіпнвработ. 3
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Выше было объяснено, что число рябочпхъ пря копріз назна—

чается съ разсчетомъ для легншъ бабъ — по одному человізяу на
1 дъ вЪса бабы, :\ для…тяжеяшъ—по 1 человЪну на 35—30 ф.

бабы. отя ве вторбмъ случай дЪйствшельяое усщіе наждяго ра.—

6очаго будетъ совершенно такое же, №№ 11 въ первоиъ, но полу—

_ чающійся въ сумм}; пзбнтовъ силы идеть на безпояезную работу рас—

тяшванія въ стороны узла прикрізшенія нешенъ въ лопарю, ушли—
зпруются же для поднятія бабы тельно указанные 35—30 ф. Рабочіе
становятся въ круп„ лицомъ другъ въ другу, и берутся за кошки. Для
каждые рабечаго необходима плещад. не меяізе 5—6 вв. фктовъ В’всъ

бабы обыкновенно берется въ 2“2 раза болЪе візса свая И не превосш—

дшъ вообще 35 пуд. Высота ручнаго подвятія бабы бываетъ около
4 ф., 3 при хорошей работіъ доходить до 5—6 ф. 3царъ бабы произво—

дится педнятіемъея и затізмъ быстрьшъ же опуснаяіемь. Одинъ ударъ
за другими. сліздуетъ безъ перерыва и, смотря по вЪсу бабы, число ш-
нихъ ударовъ въ одинъ пріемъ бЫВаетъ отъ 20 до 30. Непрерывный

- рядъ ударовъ бабою называетеяі№ма Залогъ продолжается еть
1 до 11], шшутъ, посяЬ чего слЪдуетъ отдшъ отъ 2 до 3 минутъ.
Въ среднемъ, въ рабочій день дЪлается до 120 залоговъ: если же
артель рзботзетъ сдЪлъне, то число это доходить до 150 и бел’ве.

Для успіъха работы необходимо, чтобы всё; рабочіе одновременно на—

чинали работу и соблюдали пзвЪстный ритмъ в;” поднятіи и опу—
снаніл бабы; регулирующимъ средствомъ для этого слушать пісня,
жоторьш артели поютъ въ начал'Ъ каЖдаго залога. Руководить работою
особо выбираемый опытный плотникъ, называемый зако-перщгтомъ.

_

Его обязанность состоять въ томъ, чтобы сл'Ьдить за. погруженіемъ сваи,
направлять ея двпженіе и, въ случай; отклоненія ея въ сторону, под—

нручивать аншпугомъ капать, привязывающій сваю къ стрЪламъ копра.
Первые залоги при забпвк'Ь сваи состоятъ изъ небольшаго числа

‘(4—102 х-даровъ 'бабою съ малой высоты, танъ какъ вначалЪ свая
погружается въ грунтъ быстро и неравномізрно отъ наждаго удара
и легке'отклоняется въ сторону, `почему приходится тщательно на—

правлять ея движеніе, перевязывая канатъ. и д'Ъйствуя аншпугамп;
когда свая начнетъ погружаться медленнізе и равномЬряЪе, залоги

3*
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_д'Ьленною глубиною забивки и, въ зависимости отъ достигнутаго при
этомъ отказа, ОЦЁЁЁЛЁЮЪчисло свай, или же задаются опредізлен-
нымъ числомъ свай и ихъ отказомъ и бьютъ сваи до тЪхъ поръ пока
такой отказъ не будетъ достигнуть. Однако, сплошь и рядомъ не

удается достигнуть заран'Ье опред'Ьленныхъ отказовъ при наличной
длип'Ь свай, & потому поневолъ прихоцится довольствоваться тЪмъ

0гказ0мъ, …который окажется при концахъ забивки; если этотъ от-
назъ больше треб е его то придетеядвешчить число забиваемыхъ

__ - ьтт›;„
свай, для уменьшены разсчетной нагрузки каждой изъ ЁЁХ'Ь Оче-
видно, такой пріемъ проэктированія и веденія работъ слЪдуетъ при-
знать неосторежнымъ.

Тань какъ величина отказа сваи, при опредіаленномъсопротивленіи
ея прониканію въ грунтъ, зависить также отъ числа ударовъ, В'Ъса
и высоты‚лед13_9>ь_аа бабы, то, очевидно, что одинъ и тотъ же отказъ
н*Ьсколышхгь свай не означаетъ еще одинаковаго сопротивленія ихъ,
если способы полученія этого отказа, при помощи того или другого
рода. забивая были различны. Обстоятельство это слЪдуетъ всегда
имізть въ виду при оцЪнк'Ь или сравненіи величинъ етказовъ для
различныхъ свай. Поэтому употребляемая иногда фраза; «свая за-
бита до отказа», безъ указаны величины этого отказа, & равно
безъ указаны рода. залога, сама по себ'Ь ничего не выражаетъ.

Допускаемая на сваю нагрузка… $ должна… быть несколько меньше
сопрешвленія сваи р, съ т'Ьмъ чтобы случайное возраставіе 3 или
уменьшеніе р ЁембЁли бы отражаться на устойчивости сооруженія
расположеннаго на еванхъ.

Отношеніе › р— : т,
называется коэффцш'ентолт ‚устойчивости свет и принимается
обыкновенно немногимъ болдЁе единицы (1,25—1‚5).

Иногда наблюдаются ложные отказы напр. въ случай, если
сваи попадаетъ на камень на такой глубиніъ забивни при которой
нельзя ожидать грунта съ большимъ сепротивленіемъ. Въ такомъ
случай сваю продолжаютъ забивать до Т'ЁХЪ поръ, пока она не рас—
колетъ или не сдвинетъ камня въ сторону и не пойдетъ далЪе.
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цею, _что при тяжелыхъ машинныхъ копрахъ и большой высотЪ

подъема можно разсматривать и опредЪлять отказы, получаемые

даже послЪ ОДНОГО удара, такъ какъ въ этомъ случай зачастую они

имЪютъ замізтную и удобно измізряемую величину.
Когда. свая опустится ниже педошвы копре, & нонструкція по—

слЪдняго не позволяетъ опускать бабу ниже уровня основы, те сваю

продолжаютъ забивать помощью подбабна (черт. 88).

Подбабкомъ называется обрубокъ дерева, съ двумя пальцами,

бугелями и 6-ти дюймовымъ желёзнымъ стержнемъ внизу. Подба-

бокъ ставится на. сваю и держится рабочииъ во время забивки, пена

стержень
Ёе

войдетъ въ голову сваи, въ которой просверливается
для него тверстіе. По окончаніи забивки подбабекъ вынимаютъ изъ

сваи. При употребленіи подбабна работа забивки пдетъ горазд

медленнізе.,

При діэйствіи копромъ (:трізлы и пальцы бабы смазываются саломъ.

Усп'Ъхъ работы ручншгь копромъ зависитъ отъ качества грунта
и размЪровъ свай. Таш, въ мягкихъ иловатыхъ грунтахъ удается
забивать до 28 пог. саж. свай въ рабочій день, & въ щебенистыхъ
или хрящеватыхъ — не болЪе 5—6 пог. саж. Боротнія сваи заби—

вяются легче длинныхъ.

 
Работа ручныыъ копромъ вообще не экономична. Артель можетъ

работать только 1/3 рабочего дня, остальныя же 2/3 идухъ на 0тдыхъ,

вполн'Ьнеобходимый ввиду сильнаго напряженія “ребечаге во время
залога. Дёйствительно, рабочій, поднимая и опуская 1 пудъ бабы,

’ вм'Ьст'Ь съ тЪмъ долженъ поднимать и опускать все свое туловище,

вЪсящее 6031139355) что представляетъ ничЪмъ невознаграждае-
мую потерю силы. Благодаря этому, & также значительной нераВ-г

ном'Ьрности и порывистости мускульныхъ напряженій, люди сильно`

утомляются и не производятъ всей той полезной работы‚ которую
могли бы выполнить, прилагая свои силы къ другому, белЪе равно—

м'Ьрному пріемнику, напр., къ рукояткдв ворота.
Эти то обстоятельства, и вызвали примізненіе къ забивк’в свай

машиннш'ь копровъ, работа которыми обходится иногда втрое де—

шевле и, въ случай; педъема. бабы людьми, требуетъ въ Ю разі,



__@е__.

№ №№ м при № копрзхъ: при ‚этт. ‹эшзшэ.№ №0 №0 тз№ И ОСКОШТЫ юроже№0.№ три: Перт попытки устройства цашпннзт№ атеми къ 1707 г. и принадлежат, французскщг "79303437де 13; тт. Сущшмяннш улучшены нь квнструкш'п шшпнныхъ
поправь были сд'влж Ретта: кв. 1780 г.

Въ настояшее, время, осабешю загрзницею, машини№ :опрыпочт №тш №№ №№ упвтребляются ЛИШЬ _тш ішо—
ВЁИ№№№ рут (напр. у насъ % Россіи :1 »'-".›бевно% №68 врет или при № женщины, ШШ же при зезначи-№№ количества свзйншъ рабом, когда затрата на істрийствотишинат ковра не могла бы вкупитвся.

Машинные копры отличаются еть ручныхъ, главньшъ бразшіъ,№016 и СПОСОБОМ; поднятія и внушапі‘я бабы, & также анаш—№№ №№ этой носящий; общая же КОВСТРУЕШЛ дстоізз
ковра и бэби остается вдйнаттю № въ ручшхтв, шнъ 21 въ иа.—титхъ тираж»,

Баба въ нативном №№ всегда. №№ чугунная и {[Шветь ’

вЪсъ отъ 30 до 60 к болізе пудовъ, тво, въ связи съ высотою па- ›‘

ддт]?! № 8 до 30 №, требуем» №№ственн0 бб'лвшей ВЕЛИЧИНЫ,- 
‚липіи забиваеинхъ №‚

Машинные капри ишо № на дві; категорія:1 ) на, капри, и тори» баба поднимается шатомъ ШШ Ц'ЁШ’Ю0 №№” №“; “ ?) Па №,. въ когорнхъ баба подНШшеТСЯбеяпонв'чяшо № *

'
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Въ копрахъ первой категорія двигательного силою являются

люди, лошади или паровая машина; во Второй категоріи исключи—

тельно употребляется паровой двигатель; въ послізднемъ случай; копры
обЪихъ категорій носятъ нязваніе паразита машиннытд копровъ

‚(БашрГ-Кипзтгяшшеп), въ отличіе отъ остальныхъ копровъ первой
категорія, называемыхъ простыми машинными.

Въ просфыж машинныазд копрахъ педнятіе бабы производится
наматываніемъ лопяря на, валъ ворота или лебедки, & для произ—

водства удара баба отцЪпляется ОТЪЛОПЕЪрЯШПОМОЩЬЮ особо устроен-
няго механизма и падаетъ свободно. Если бы баба была наглухо
прикр'Ьплена къ лопарю, то для ея опусканія прижщилось бы пре-
доставлять канату быстро сматываться съ ворота и приведить его
во вращеніе въ обратную сторону, что было бы сопряжено со сліз—

дующими неудобствами: сила удара бабы тратилась бы на безполез-

ную работу вращенія ворота; воротъ, предолжяя вращаться по инер—
ціи и посл'Ь того, какъ баба упадетъ ня сваю, заставлялъ бы канатъ
рязматываться больше, чЪмъ нужно, благодаря чему происходило бы
частое соскакиваніе каната со шкива, и рабочіе посліз каждяго удара
должны были бы тратить время на наматываніе излишне спущен—
ной съ ворота части каната. Для устраненія этихъ неудобствъ, баба
не соединяется‚__НЁГЛЁЁЭЕЪ шнатемъ, & можетъ быть отдЪляемя отъ`
него, какъ толъко достигнетъопредізленной высоты. ЗЯТ'ЁМЪ баба па-
даетъ уже какъ свободное т'Ьло. Посл'Ь этого лопарь долженъ быть
опущенъ, для того чтобы его снова соединить съ бябою. Съ этой
цълью къ свободному концу его наглухо прикр'Ьпляютъ другую, ма—

леёькую бабу, вЪсъ которой достаточенъ только для опускянія ло—

паря внизъ; для облегченія же сматыванія лопяря съ ворота, бара-
банъ, на которомъ наматывается лопарь, можетъ быть разъединяемъ
отъ движущаго механизма. Малая баба, вмЪстЪ съ тёмъ, служитъ
для прикр'Ьпленія приспособленій, необходимыхъ для подвізски глав—НО№Ё. Изъ такихъ приспособленій няиболЪе упо-
требительны: крюкъ и клещи.

Устройство крюка показано на, черт. 89. Къ малой баб'Ь педвіз-
шено вращающееся на оси горизонтальное коромысло, къ которому
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Описанный способъ закр'Ьпленія веревки имЪетъ, однако, свои

недостатки: веревка, попадая между бабою и нопромъ или зацЪп—

ляясъ за другія части механизма, путается, & иногда рвется или же

пускаетъ бабу преждевременно. Поэтому вмЪсто }іёеревки чаще упе-

треблнютъ костыль или скобу, прибиваемую на требуемой высот'Ь

къ ногамъ копра; задізвая за скобу копра копцомъ рычага, крюкъ

будетъ поворачиваться и освобождать бабу. По МЪр'Ь пегруженія сваи

скоба перебивается ниже.

Кромч‘э описаннаго употребляются крюки болЪё простаго устрой-
ства, каковъ напр. представленный на, черт. 90.

Устройство клещей основано на, томъ же принципё, какъ и

устройство крючка. Клещи помЪщаются ВЪ тяжелой коробк'Ъ, играю—

щей роль малой бабы, и Д'Ьлаются или съ Одной, или съ двумя от—

дЪльными осями вращенія ДЛЯ ‚каждой половинки (черт. 91). Коперъ,

у котораго примЪнЯютсн клещи, устраивается обыкновенно такъ,

чтобы баба Двигалась между стр'Ьлами. Въ верхней части бабы за-

крЪпляется неподвижное полоса (ушко) треугольнаго сЪченія съ

ребромъ, обращеннымъ кверху (черт. 86 и 91). ДЪйствіе этого при-
способленія ясно изъ чертежа: клещи, опускаясі'), ударяютсн объ

ушко бабы и, Н'Ъсколько разойдясь по наклоннымъ гранямъ ушка,

подъ вліяніемъ собственной тяжести и дЪйствія пружинъ И, тотчасъ

опять соединяются подъ ушкомъ, захватывая его; посліэ этого но—

робку съ клещами и подвёшенной на нихъ бабой поднимаютъ до

тЪхъ поръ, пока верхнія лапы клещей не попадутъ въ съуживаю-
щееся пространство между двумя клиньями, придёланпыми къ на—

правляющимъ, или, если желаютъ доводить бабу де верха копра,——

въ коническое 0тверстіе, вырубленное въ верхней перекладинъ копра
(черт. 91). Когда клещи достигнутъ клиньевъ или отверстія, то верх—

ніе ихъ концы сблизитсн, & нижніе разойдутся, причемъ баба сд'Ь—

дается свободною и упадетъ.
Сравнивая оба описанныя выше приепособленія — крючокъ и

клещи—сл'Ьдуетъ сказать, что крючокъ, какъ простЪйшій @риборц
болЪе удобенъ и притомъ допускаетъ разъединеніе каната и бабы на

любоймучьіеотй .что болізе трудно исполнимо при клещахъ.
`.`).



?тпгт: тёти», _…хіч

‚ ъшіжгщщг

* №№;?ді'шт

°. №№::-

ь 



———45›—-—

закЪчено выше, полезное дЪйствіе бабы сильно возржгаъе'гь’“). (Звери,

того, трудъ рабочего, вращающаго равпемЪрно воротъ` является го—

раздо преизведшел№зъ)‚ Ч'Ъмъ при изщ'ри'гшплшй и

неравношзрной работЬ кошшши. ВслЪдствіе всего этого оказывается,

что хотя ручной нонеръ въ среднемъ работаетъ вдвое с.н.ор'Ье машин—

наго съ воротожь, но зато требуетъ въ 8—10 разъ бол'іъе рабочихъ,

и потому забшёка ручньшь копромъ обходится раза, въ четыре до-

роже, ч'Ъмъ мапшнньшъ, иногда же (въ плотныхъ грунтахъ и при

длинннхъ тяжельшъ сваяхъ) оказывается вовсе недЪйствительной,

и тогда нримЪненіе машиннаго вопра становится неи зб'Ьжнымъ.

Наоборотъ,при забивніз свай на№6ину, ручные копры,

благодаря скорости работы и легкости передвиженін, оказываются
бол'іъе удобными. Точно также при начамь забивыи свай, особенно

шпунтовьшъ, когда. приходится производить весьма легкіе удары (при

набираніи шпунтоваго ряда), ручные копры должны быть предпочи-
таемы машиннъшъ вслЪдствіе того, что въ нихъ баба производитъ
невполніъ свободные и потому болЪе легыіе (мягкіе) удары.

Иногда для работы нопромъ пользуются лошадьми. Въ такомъ

случаіъ вороть, служащій для наматыванія лопаря, устанавливается
въ сторонЪ, валъ его снабжается длиннымъ коромысломъ, къ кон—

цамъ ветеран) и припрягаются лошади. Общее расположеніе копра
съ воннъшъ приведомъ показано на черт. 592 и 93.

Паровые машинные копры (ВашрГ—Кппз’вгашшеп) первой
категорія (съ цЪпъю () двухъ концахъ), въ свою очередь, могутъ бытъ

подраздЪпены на два вида: на копры съ воротомъ, или лебедкою и
на непримбезъзцрш.

"

1) Ковры съ воротомъ:

“Вопер'ь Шварцкопфа. Воротъ приводится въ движеніе локо—
мобилемъ помощью ременной передачи. На общей оси ворота паса—

жены свободно два барабана: Ь, служащій для поцъема бабы, и
с —.»для педъемэ. сваи, & также рабочій шкивъ а, соединенный съ 

* . ‚9 ’!) По
опыртамъ

Гагена, при одинаковои движущеи сил'Ь (затрат; работы),

ударіы
бабы оолъшаго візса, поднимаемой на большую высоту: могутъ дать# ’ -

.
въ 2 [2 раза. оолЪе полезнаго д'Ьйствш, Ч'Ьмъ удары легкой бябы съ малой

’ ВЫСОТЫ.



___‚45__ №п№ № 6№`првводятся въ соешнеше съ рд.
'

`”СИМ'Ь спо- . гг' '; ;` * 18х98, ВИБТЪ

, отпускать и 66% пздавгь, № ВМ ‹:Ъ ТЁМ'Ь :: е,›‹‘›ратную

сторону№ &. Эт№№ дбСТОЯТЭЛЬСТВО. въ ВШ“? г’_›‹:›лъшаго№б№ Ь, №№№ существенный недостатонъ ›писанной
системи, устранен… въ № Шрша.
*.; №№№ Нат гэр'вюштгьный воротъ. тцтцшшй въ

„

движки маленький локтебвлеиь въ 2 лошзд. силы. ::.шатывается

лопартя' Ц'Бпв; снабженная крюком; для ПОДВ’ЁСКИ бабы ;;отпрая па-

дзе'г’ь свободи. Число ударом бабы, в'Бс—сшъ 750 килогр… ‚доштъ до

4—5№№.№№а№№ оченъмалую плоШЗЦЬ ‹ .3 в.в.

нет.) и потаму„№ для работы въ небблъшихъ котловазахъ. при
постановкъ на судн'Ь- съ Ц'Блъю забита свай въ вод'із (черт. *; и т. д.

Запейийніеи’ъ спецізлънд пестроеннаю парового копра ножке съ

тадж пользоваться для ззбивш свай пзровншз пошьеыпшгъ кра—

немъ, нат) гп)„тю сділзно, вт., при петрова; пристани Ново—

Майка]? КБМ Внадикзвкззекой ж. д Приспособленіе гавани. къ
‘ свай заключалось въ сл'Ьдующемъ:къ стріздшъ В крана

(Чт. 95) бШш пддвёшены дві; висячія направляюшя „{. свя—

з№я съ осндвзгвіеиъ №…поперечвнми брусьшш Б. ;;оторые
раскрашены въ гор№лъной плоским дізюналялш- 1.151 ПОШТЬ- 7

щенія закоперщкковь были устроены дві площадки С и С
'
;. Паро.

№ лебедка крат- произвдш‘з поднш'іе какъ свап, при ея уста-№, таит, в бабы, подвішиваешой ‚къ №№ на привіт. 1121 ПЕЮ’

иждствз удара баба №шшасъ отъ крюка, какъ въ прОСШСХ'Б№№ копрзхъ. ПОСЛЕ Пацаны! № № давался @@ ‚

ходъ, цЪпь снашвзлжъ съ вала лебеди, и крюкъ снова захваты—
ваш, бабу, При правильнойрзбші * т;“; ‚ праномъ, число }‘13р0№`%№ достигало до 5——10‚снюуря по высот!". пвдъема бабы.

'

ИиЪя достаточно №№ двигать, @… можно чтили
№813 для Р№ :* ‚' .

‘

ЛЖ! ЭТОЙ № №№ вала машины и (черт. 96), ПВР?
" ' " ' ` '

‚’иасажевшшиі”
" ’ на него пшивзми, ВО“?
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торые помощью ременныхъ приводовъ вращаютъ вороты 666 отдЬіь-

ныхъ копровъ. Вращеніе рабочаго вала копроваго ворота, сообщается

барабану, на который наматывается лопарь, силою тренія, возбуж-

даемаго взаимнымъ нажатіемъ вала и барабана, подобно тош, какъ

это дізлается на копрдв Шварцкопфа.

2) Копры безъ ворота:

Копер'ъ Леви (черт. 97). Стержень поршня лежачаго пароваго

цилиндра @ снабженъ блокомъ 6,110 которому пр0х0дитъ капать,

идущій, съ одной стороны, по блокамъ @ и ;” № бабЬ, & съ ДРЗХОЙ—

по 631%}? 06, ЬЪ головЪ сваи, гдіз онъ и закрізпляется. Такимъ обра—

зоМъ высота паденія бабы остается постоянной во все время поги-
женія сваи. При выдвиганіи поршня на длину 66’, баба поцнимается

на высоту 266’. Опускаясь, баба Должна не только поднимать ло—

парь, но и производить обратное вдвиганіе поршня въ цилиндръ,

что значительно уменьшаетъ силу удара бабы; этотъ недостатокъ

устраненъ въ копріэ Кретьена.

Коперъ Кретьена, (черт. 98). Остовъ копра Деревянный, 0

двухъ стрёлахъ, высотою до 9 мет. На горизонтальной раміз распо—

ложенъ почти вертикально паровой цилиндръ, высотою 2,8 мет. и

діаметромъ 24 сантим. Въ концЪ поршневаго штока помізщенъ ка-

тоЬъ А, и такой же катокъ В иміэется на верху прикрізпленныхъ
къ цилиндру направляющихъ, между которыми движется стержень

поршня. Ц’ЁПЬ отъ бабы, подвізшенной помощью особаго приспо—

собленія, вродЪ описаннаго Выше крюка, идетъ черезъ ШКИВЪ С къ

ватку поршневаго штока огибаетъ его, поднимается на верхній не-

ПОДвижный ЬдТОЬЪ, & оттуда идетъ къ барабану лебедки ещжащей

для регулированія длины цізпи. Изъ этого расположенія частей ясно,

что когда баба опущена, то поршень поднятъ. Машинист'ь. дізйствуя

паровымъ краномъ, впускаетъ паръ въ верхнюю часть цилиндра,

всл'Ъдствіе чего поршень съ подвижнымъ Ьаткомъ опускается, & баба
увлекаемая цізпью, поцнимаетея на высоту равную удвоепному ЬОДу

поршня. На опредізленной высот'Ъ машинистъ прекращастъ впускъ
парщ посліз чего баба піэсколько опускается вмізстЪ сь цЬпью, но
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% эш №№№№ №№ Юртйёра №11Ь35іежа звери,
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палаты;№, @ №№№„ №№ №№ малой гц медленж№№, №№ №№, № № №шй№зз :_… №№
ше бабы съ №№, ЕЮ бабы №№ 933 ттт;=*р.. наи.

 
большая № №№-5 №. Давлеиіе пара въ 11.3153“; —{5› заша-
оферь №№ № №№ №№?“ отъ іі 1: Эдма—
ровъ Бжюдаря тг: тт:“г \: №№Щ стрілъЁъег; .:». Е ш..…-
Дра къ №№Ь№ ралі, эш № пишутъ’ нашьээзтьдг. & шэ-

Юму тверь № служить для №№ № «сть плазм“; 110 1:30.
Въ хашипшжъ копражъ первой жжегорш послё :р“. изводства

удара нужно№ Ш №№ № сопряжеэд :: ээтерею
.

' . „\\/. ‚№, № уставами эют недосшша предложены (::: копры№ категорія —— съ беженечною №10, № съ Беірёрзвнщъ№ Тзкіе копры устроены ФШ впервые въ 15— 57 году,
В. ЗСО‘И’ОХЪ, & потнъ 5185011 и №№°0иъ и прийнены С": _тпёхошэ
въ Апгліи. ДальнЪйшія усовершенст‘вованія въ слэши Еаззіе
и др., и въ настоящее время №Я нЪсволко сисшмъ ПітЛО-бНЫХЪ

пародійсшующихъ копровъ, очень удобншъ по скорости работы и
по Произвольносш высоты подняты бабы. Основная идея ЗШЪ БО—

провъ №№я въ слЪдующенъ: вверху и внизу щавляііпшхъ
пох'Ь - &, черезъ которые перекинут безнонечная

ц‘Ьпь, приводимая паровою напшною въ непрерывное движеш'е; для
поднятія бабы ее сцЪпляютъ съ движущеюся цішью помошью особам
кулака, прикрЪпленнаго къ бабтЬ и могущим) захватывать звенья
Ц‘Ёіт; для производства же удара баба ощЪпляешя автоматически
отъ Ц'Ьпи посредствонъ скобы, забитой на верху ногъ понра и вы-
тиивзющей кулакъ изъ звена діти. Изв копровъ этого . роца опи-
шемъ подробн'Ье весьма употребителышй въ настоящее время при
большихъ работат— коперъ систеш Мени &; НашЬгос]: *).

інопер'ъ'фіепк &‚Натъгоек состоитъ (черт. 99—102)_
изъ рампой телізщ А съ четырьня колесами, на ноторыхъ онъ

 

 
рвые прип'ізняпся при портовыхъ’

работахъ В’Ъ СлПтрбургЬ и Николаевъ.
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можетъ двигаться по рельсам'ь ВДОЛЬ линіи работъ, И установлен-

ныхъ на ней: остова копра съ двумя напраізляющими ВВ, высотою

отъ 5 до 9 саж., укрізпленными большимъ числомъ подкосовъ и

распорокъ, и паровой машины. Направляющія могутъ принимать Н'Ъ—

который уклонъ къ вертикали, такъ какъ низъ ихъ и переднихъ

пОдкосовъ ИМ'ЁеТЪ шарниры 0,0, & низъ заднихъ подкосовъ, соеди—

няющихся по три въ чугунныя коробки Б, можетъ быть поднять

или опущенъ помощью винта Е. Въ задней части рамной телізжки

помЪщена маленькая неподвижно закрізпляемая теліэжка @, на, но-

торой и стоитъ паровая машина простого дЪйствія отъ 3 до 8 силъ.

Машина приводитъ во вращательное движеніе шкивъ Е, на окруж-
ности котораго сдЪланы выступы Н (черт. 101), зацЪпляющіе без-

копечную галлевскую ЦЪПЬ К И тЪмъ прИВОДЯЩіе ее ВЪ движеніе.
Поетановка машины на подвижной телЪжкЪ @ Даетъ возможность

придавать надлежащее натяженіе цЪпи К.
ЦЪпь К по сходЪ со шкива Р идетъ внизъ, переходитъ черезъ

Два шкива Ъ и Л’, & затЪМЪ поднимается вверхъ между стрёлами
копра до верхняго шкива [Л, откуда она и возвращается къ шниву
17. На одной оси со шкивомъ Р насаженъ Другой шкивъ, или бара—

банъ !, на который наматывается простая Ц'ЁПЬ М СЪ крюкомъ, слу—

жащая для педъема сваи и т. п. Шкивъ этотъ можетъ вращаться
независимо отъ шкива Р. Чугунная баба Въсомъ отъ 50 до 100 пуд.
состоитъ изъ передней части № и двухъ заднихъ выступовъ 0,0,
служащихъ ДЛЯ направленія бабы и двигающихся между стрЪлами
копра. Въ бабдв имёется ‚сквозное отверстіе ?“ для помч‘эщенія замы—

кающаго аппарата„ выступы же 0,0 ИМ'ЁЮТЪ вертикальныя отвер—
стія р, сквозь которыя проходитъ цЪпь К . Замыкающій аппаратъ
состоитъ изъ стержня Р и кривошипа В. Когда, при поворотъ кри—
вошипа, конецъ стержня Р входитъ въ звено цЪпи, то происходитъ
сцЪпленіе, и Ц'ЁПЬ, при своемъ движеніи вверхъ, поднимаетъ бабу.
Съ наружной стороны бабы ИМЪется рычагъ $, неподвижно связан—
ный. ПОМОЩЬЮ оси т съ кривошипомъ В; ось т расположена на.

кривошипъ ВН'Ь центра посл'Ьдняго. ПослЪ того какъ произошло
сцЪпленіе, рычагъ располагается горизонТально. На одной изъ стрЪлъ

В. Курдюмовъ.—Свайпыя работы.. 4
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копро, по всей ея высотЪ' сдізланы особыя отверстія, приблизительно

черезъ 2 фута одно 0ТЪ` другого; въ отверстія эти вставляется ко—

стыль, или задержка (изогнутый кусокъ болтоваго жеЛ'Ьзя). Коша

при подъемЪ бабы рычагъ 8 поравняетоя съ задержкой, то конецъ
его ;] (черт. 102) ударится о послЪднюю, и рычагъ, & вмЪстЪ съ

нимъ и кривошипъ В, повернется; велЪдотвіе чего стержень Р вый-

детъ изъ звена цЪпи, и освобожденная баба упадаетъ. Тякъ какъ

задержку можно ставить на, какой угодно высотё, то, следовательно,

высота подъема бабы произвольна. Для перестановки задержки во

время погруженія сваи, ня одномъ изъ верхнихъ помостовъ копра

долженъ находиться рабочій.
Для возстяновленія оцдЬпленія бабы и цЪпи, нужно дернуть за

веревку, прикрЪпленную къ вніэшнему концу рычага 8, отчего кри—

вошипъ повернется, и стержень Р снова войдетъ въ звено; & такъ

какъ во время паденія бабы движеніе цЪпи не прекращается, то

посліз удара баба начнетъ тотчасъ же снова подниматься, если ра—

бочій, дергающій за веревку, настолько привыкъ къ работа, что за-

цЪпляетъ бабу безъ всякаго замедленія послдЬ ея паденія. При та-

комъ устройствъ копра, удары. слЪдуютъ одинъ за другимъ почти

безъ перерыва; при подъем'Ъ бабы ва высоту около 10 фут. можно

получить отъ 8 до 10 ударовъ въ минуту.
ДЛЯ подъема, сваи и проч. служитъ цЪпь М; для подъема же

ПОдбабка пользуются крюкями #, им'ізющимися сбоку бабы; къ ПОД-

бабку заранЪе привязываютъ веревку или короткую Ц’ЁПЬ и при ПО-

слЪднемъ ударЪ бабы безъ подбабкя накидывяютъ эту цдізпь на крюкъ !,

баба, подымаясь‚ тащитъ за собою поцбабокъ, который тотчасъ же

устанавливают) на свят; И обратнымъ движеНіемъ цЪпи опускають
на него бабУ- Эта Манипуляція дЪлается очень быстро, и перерываЪ
въ работъ почти не бываетъ, особенно если рабочіе привыкнуть.

Для передвиженія копра по рельсамъ служа…тъ двЪдебелки П,

установленныя Нд КОНЦШКЪ рамной телізжки. Канаты; отъ лебеДОКЪ
привязываются % ПОДМОСТЯМЪ; д'Ъйствуя тою или Другою, МОЖНО

легко передвигать коперъ по рельсамъ. Разстояніе между рельсами
ПУТИ для копра СОСШВЛЯЭТЪ 8,5 ф. По мЪр'Ь Движенія копра по лияіИ
работь заднія ПдРЫ рельсовъ снимаются и перекладываются впередЪ-
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При в'ЬсЪ бабы въ 70 пуд. и машинъ въ 4 лошадиныхъ силы,
описанный паровой коперъ расхоцуетъ при 10—11 часовой работіз

. (считая въ томъ числъ и всё перерывы) отъ 10 до 15 пудовъ ка-
меНнаго угля, смотря по его качеству. ‚

При копріз должна ‚находиться слёдующая прислуга: 1 маши-
нистъ, 1 кочегаръ, 2 плотника и 4 рабочихъ.

Изъ рабочихъ одинъ или два заняты стропываніемъ )*, причемъ
одинъ изъ НИХЪ переставляетъ и задержку, два же Другихъ рабо—
чихъ вмЪстъ съ плотниками наблюдаютъ за правильнымъпогруже-
ніемъ сваи, подклиниваніемъ ея между схватками, выправленіемъ
сваи поцтескою, передвиженіемъ копра, установкою сваи и педбабка
и другими мелкими работами. Для перестилки пути должны быть
назначаемы особые рабочіе.

Изъ описанія копра Менск & НашЬгоск видно, что главныя его
прешиущества — сліздующія: 1) непрерывность Движенія Ц’ЁПИ, 2)
произвольная высота подъема бабы и 3) произвольное (въ извізстныхъ
предізлахъ) наклоненіе стрЪлъ копра. Первыя два обстоятельства,
главнымъ 06разомъ, и вліяютъ на ускореніе и вообще успёшность
работы **), послЪднее же позволяетъ С'Ъ такимъ же удобствомъ заби—
вать наклонныя сваи. 

*) Т. е. удержаніемъ сваи на М'ЬСТ'Ё помощью а\ншпуговъ и хомутовъ изъ
нанатовъ.

**) ИЗЪ сравнительныхъ наблюденій, сдёланныхъ въ Николаевскомъпортіз
надъ забивкой свай машинными копрами: простымъ машиннымъ и системы
Менск & НашЬгосЬ, выведена. слЪдующая таблица, показывающая дневной
_успт‘вхъ работы каждаго копра въ различныхъ случаяхъ:    

   Простой машинный
_ Коперъ

*

ноперъ. Менск & НашЬгосЬ.
РОДЫ ГРУНТОВТ” Одиноч- Сплош- Шнунто- Одиноч—і Сплош— Шпунто—ныя ной вый ныя ной вый

сваи. рядъ. рядъ. сваи. рядъ. рядъ.    
і

" Погонныхъ саженъ забивки свай въ день:
&) Мягкій грунтъ . . 14—18 14—18 31,5—4О,5

  

84—108
84—108‘189—243б) Средній глинистый

грунтъ . . . . . . 10—12 10—12 22,5—27 60— 72 60— 721135—162
; в) Плотный глинистый

ищебенист.грунтъ. 6— 8 6— 8  36—
48‘'

81—108

(См. на. оборот’в).

13,5 —18 36— 48    
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Заводъ Менск & НашЬгоск (0119115911, Ьеі А110па, 1121111111113)

изготовляетъ пародЪйствующіе копры съ непрерывнымъ движеніемъ
сліздующпхъ размЪровъ:   

    
 

 

|
;

"\“:
' ч -

}

1 1; [ЧИСЛО Высота Візсъ копра В'Ьсъ бабы
!

роЁгЁЛЁЪУЁИ-
›

на 325133213лошад. нопра
"
нуту при вы- !

(килогр.). (нплогр.).
!

сотЪ педъема 1
(Германсь'.

СИЛЪ' (метры).
!

1‚5 мет.
і

марки).

; г
?

“*
з 12 5.000

`

800 ! 11
Ё

4600—5000
4 13 7.000 1.000

|
11

;
550041000

‚

5 14 9.000
д

1.200
;

12
5

6.450——7.000

6 15 11.000
5

1.400
{

12 7.350_ 8.000

8 16 14.000
;

1.800
|

12
Ё

9000—9150
і ;

   

Паровые копры (Башрігашшеп) характеризуются тЪмъ, что
въ нихъ паръ непосредственно поцнимаетъ бабу, дъйствуя подоб—
нымъ же 06разомъ, какъ въ паровыхъ молотахъ. Въ паровыхъ коп-
рахъ удары производятся весьма тяжелою 626010 (до 150 пуд), па-
дающею съ высоты О,4——О‚5 саж., и слЪдуютъ быстро одинъ за дру-
гимъ, такъ что число ударовъ въ минуту достигаетъ 60—80. Благо-
даря посл'Ьднему обстоятельству, работа пароваго копра въ 111311010-

рыхъ грунтахъ, какъ—то: вязкихъ глинистыхъ, & особенно сыпу-
чихъ песчаныхъ, оказывается весьма производительной, такъ какъ,
напр., въ вязкомъ грунтъ быстро повторяющіеся одинъ за Другимъ.
удары бабы о сваю не даютъ возможности обнаружиться значитель-
ному сц'Ьпленію между сваей и окружающими ее частицами грунта,. 

Изъ этои таблицы ВИДНО, что коперъ Менск & НашЪгосй работалъ ВЪ'
6 раз'ь быстрёе простого машиннаго.

Для перестилки рельсоваго пути подъ коперъ требовалось СЛ'ЬДуЮЩее
числорабочихъ въ день, въ зависимости отъ качества грунта, т. е. СКОРОСТИ
работы конрад

_

Сп…йошн. рядъ.
,

Шпунт. рЯдЪ-
Случай &) рабочихъ: ...... . . . . . . 1,86—2‚4 ' 2,8—376

„ б)
.

„ .......... . . 1,88—1‚6 270 ___—274
п В) 'п ------------ 0,8 —1‚06 172—176* ' -

99 ’7) Стоимость копра въ Россш съ перевозкои, страховкощ пошлинами И
оборкои слёдует'ь считать 0/О на 50 6011136.
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& вслЪдствіе этого погруженіе сваи Идетъ быстрее, какъ бы не пре-

рываясь.
Точно также усп'Ьшнымъ оказывается ддвйствіе частыхъ ударовъ

паровего копра въ сыпучемъ наносномъ пеекъ (плавунЪ), представ-

ляющемъ вообще большое сопротивленіе прониканію сваи при спо-

койной на нее нагрузкъ или медленныхъ, хотя и сильныхъ, ударахъ
и вмёэстё съ тЪмъ весьма легко пропускеющемъ ту же сваю, если на

_
нее производятся быстро слЪДующіе одинъ за другимъ удары, ВСЛЪД—

ствіе которыхъ окружающій сваю песчаный грунтъ приходитъ въ

сотрясеніе и разрыхляется._,‚ Но стоитъ лишь оставить забитую сваю

вт; такомъ груптъ на короткое времяд- и песокъ опять плотно укла-
дывается вокругъ пел и, напр., выдернуть сваю етоитъ уже боль—

шего усилія. Въ подобныхъ грунтехъ быстро дёйствующіе паровые
копры должны быть предпочитаемы ВС'ЁМЪ прочимъ.„

Паровой коперъ Насмита (Мазшу’сп) былъ построенъ въ

1844 г. *) и примізненъ при портовыхъ работахъ въ Девенпортё,
гдЪ при помощи его забивались сваи, ДЛИНОЮ 18—21 мет., на глу—

бину 10—12 мет. въ теченіи 2—3 минутъ.
Коперъ Насмита **) (чертежи 103 и 104) состоитъ изъ дере—

вяннаго остова объ одной стрЪлЪ С', высотою 14 мет. (черт. 103),
поставленнаго на колесахъ для возможности передвиженія копра по
рельсамъ; на задней стороні; четыреугольной горизонтальной рамы
АВ, размЪрами 4 М. >< 4,5 м., помЪщенъ паровой котелъ М съ дав-
леніемъ въ 4 атмосферы и небольшая паровая машина т, служа-
щая для вращенія воротовъ аз и 4, а также для питанія водою
котла и передвиженія копра по рельсамъ. Стръла О копре, при—
крЪпленпая къ раМЪ болтами, удерживается, сверхъ того, четырьмя
желЪзными винтами, идущими отъ головы копра къ четыремъ угламъ
рамы. Задній подкосъ В упирается въ паровикъ. На верху стрЪлы
укрдепленъ шкивъ, черезъ который проходитъ цЪпь, несущая на од—
номъ конц'Ъ т. наз. бьющій приборъ га, & ДрУГИМЪ—ПРИКР’ЁПЛБН— 

* ) Паровые копры появились ранізе паровыхъ машинныхъ,
*$: .С’ {’ ` ’)) Зд'Ьсь описанъ коперъ, работавшш при устроиствдв основапіп моста

у г. Диршау (Германія).
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ная къ вороту у. Помощью этой цЪпи бьющій механизмъ подни-
мается и устанавливается на голові; забиваемой сваи. Для подъема
самой сваи служитъ вторая цішь, прохоцящая черезъ малый блокъ
и навиваемая на воротъ аз. Веревка %, перекипутая черезъ третій
блокъ у вершины копра и Идущая къ валу ручной лебедки @, слу—
житъ для подъема, въ случай надобности на коперъ рабочаго.

Бьющій приборъ (черт. 104) состоитъ изъ пароваго цилиндра Р
со всЪми принадлежностями и прикрёпленной къ нему прямоугольы
ной коробки @ изъ котельнаго желЪза, въ которой движется баба @,

насаженная на штангу поршня Р пароваго цилиндра. Бьющій при-
боръ помощью кольца` Ас насаживается на голову сваи. Паровой ци—

линдръ соединенъ съ котломъ М колЪнчатой трубой ]} съ шарнир-
ными соединеніями.

‚

Паръ, пущенный въ цилиндръ, поднимаетъ поршень съ прикрізп-
лепною къ нему бабою. Когда баба, достигаетъ своего высшаго поло—
женія, то помощью рычажка [ и стержня р переводитъ золотникъ;
впускъ пара прекращается, паръ изъ—подъ поршня выходцтъ въ
воздухъ, и баба'падаетъ. Когда баба достигаетъ своего низшаго по-
ложенія, она помощью особаго приспособленія К и стержня р
снова передвигаетъ золотншщ паръ вхоцитъ въ цилиндръ, подни-
маетъ поршень и т. д. Число ударовъ бабы 0 сваю можетъ дохо-
дить до 60 въ минуту.

Сван, независимо отъ ударовъ, во все время работы копра испы-
тываетъ грузъ бабы, слёдовательно, И во время поднятія этой по-
слЪдней, такъ какъ давленіе пара, на дно цилищра, & чрезъ по-
средство коробки 6% и на сваю, равно этому в'Ьсу. Всліздствіе этого
непосредственно послъ удара, когда баба станетъ поцниматьсщ свая
не можетъ податься обратно вверхъ‚ & остается нагруженною В'ЁСОМЪ
бабы до момента…. выпуска, пара изъ—поцъ поршня. Обстоятельство
это весьма важно при забивкъ свай въ упругіе и вязкіе грунты, ка-
ковы, напр., глинистые и торфяные, требующіе всегда нъкотораго
времени для того, чтобы частицы грунта, сдвинутыя при удар'Б СО

своего мъста треніемъ о поверхность сваи, возвратились въ прежнее
свое положеніе, передвинувшись по поверхности сваи.
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ВЪсъ бабы съ поршнемъ въ описанномъ копрЪ Насмита состав—

ляетъ 1400 килогр.‚ ВЪСЪ пароваго цилиндра и остова копра—около

2000 килогр. ‚ Сваи квадратнаго сёченія 31,5 см. въ стороніз, безъ

башмаковъ, забивались (въ Диршау) въ теченіи около 10 минутъ на-

глубину 5—6‚2 мет. въ песчано-глинистый сухой грунтъ, ДЛЯ чего

машина должна была производить до 600 ударевъ по свеч“). ТаКИМЪ

образомъ‚ ‘въ минуту приходилось ДО 60 ударовъ. Для пересжановки
копра на… сліздующую сваю требовалось отъ 1/4 до 11/4 часа.

…

Стоимость копра Насмита въ Германіи составляетъ около 20000

марокъ, причемъ ремонтъ копра на работЪ ВМ'ЁСТ'Ё съ 0/О и погаше-

ніемъ затраченнаго капитала обходится въ годъ до 10—— 18°/0 отъ

стоимости.
Копры Насмита получили большое распространеніе, благодаря

быстрой; работы‚ хотя лишь въ извёстныхъ, указанныхъ выше, грун—

тахъ. Что же касается грунтовъ иного рода, то опытъ показалъ, что,

напр„ для забивіш шпунтовыхъ стЪнокъ въ плотномъ песчаномъ

грунтъ коперъ Насмита даетъ плохіе результаты. Подобнымъ же

образомъ при грунт“) весьма упругомъ (зыбучемъ, торфяномъ) машин—

ный коперъ, производящій сильные и не быстро елЪдующіе одинъ за

Другимъ удаЬы тяжелою бабою, долженъ быть предпочтенъ копру
Насмита, какъ и всякому другому паровому быстродЪйетвующему,

вслЪдсіізіе того, что упругій грунтъ, испытыёая быстрые удары па—

роваго копре, можетъ придти въ колебательное движеніе, совпадаю—

щее съ движеніемъ бабы, 'которее будетъ поглощать значительную
часть работы этой посліздней; погруженіе же сваи можетъ быть вовсе

незамёзтнымъ; если же удары сліздуютъ медленно, то между каждыми
двумя ударами грунтъ будетъ им'Ьть время придти въ покойное (:о—-

стояніе, & потому теряющаяся на—колебаніе почвы работа, бабы бу—

детъ меньше/
’

Къ недостаткамъ собственпо копра Насмита, кромЪ сложности
механизма и дороговизны относится также И то, что вслЪдствіе силь—

ныхъ сотрясеній, . которымъ подвергается бьющій механизмъ‚ онъ
часто портится и требуетъ ремонта, поглощающего обыкновенно ДО

'/4 того времени, въ продолженіе котерего коперъ находится на ра—



„_56 __

бот'Ь. Поэтому при копрЪ Насмита весьма полезно ИМЕТЬ двойной
комплектъ тЪхъ частей, которыя наиболёе подвержены порчЪ, какъ
напр., кол'Ьнчатая паропроводная труба, золотникъ и др.

Коперъ Левицкагц построенный впервые въ 1869 году въ
г. Ригдіз для регуляціонныхъ работъ на р. Западной Двинъ, состоитъ
изъ остова, бъющаго прибора и паровой машины (чертежы 105—-
109). Существенное улучшеніе *) въ бьющемъ приборъ Левицкаго,
по сравненіи съ системой Насмита, состоитъ въ томъ, что‚ въ ви-
дахъ уменьшенія мертваго (недвижущагося при наденіи) груза при-
бора, бабою служить самъ поровой цилиндръ, какъ часть 601139 тя-
желая, чЪмъ поршень, который, наоборотъ, прикрізпленъ непоцвижно
къ рамЪ бьющаго прибора, устанавливаемаго на, головЪ сваи. Благо-
даря относительной простотъ и прочности парораспредхвлшельнаго
механизма, коперъ Левицкаго въ настоящее время представляетъ
одну изъ весьма соверШенныхъ системъ паровыхъ копровъ, & потому
познакомимся подробнтзе съ его устройствомъ.

Бьющій приборъ (черт. 105 и Др.) состоитъ изъ двухъ верти—
кальныхъ направляющихъ ВВ, соединенныхъ ввёрху и внизу по-
перечинами С и 01. Между направляющими Движется паровой ци-
линдръ А, играющій роль бабы. Приборъ поцвізшивается на цЪпи
къ копру и удерживается возлЪ стрЪлъ НН помощью ручекъ А7, %*

(черт.'106)‚ при забивк'Ь же устанавливается на голову сваи, вхо-
дящую въ углубленіе, сд'Ъланное въ нижней поперечинъ 01. Сквозь
верхнюю крышку пароваго цилиндра пропущенъ трубчатый стержень
поршня, неподвижно закръпленный въ верхней поперечинъ С ПОДЪ

парораспреддвлительною коробкою В (чертежи 107—5109), въ кото-
рую паръ приводится изъ котла каучуковою или, предпочтительнЪе7
металлическою колЪнчатою трубкоър Р. Паръ, пройдя по каналамъ @,

по полому стержню Р въ такой же поршень Е и оттуда въ верх-
НЮЮ ‘ЮСТЬ ЦИЛИНдра‚——поднимаетъ его, причемъ воздухъ изъ ниж-
ней ЧЗСТИ ЦИЛИНдра УХОдитъ въ отверстія ‚66 (черт. 107); остающійся
въ цилиндрЪ ниже этихъ отверстій воздухъ‚ сжимаемый поршнемъ 

*) Введеннф, впрочемъ, ран'Ье въ копра'з Риггенбаха.
"и

‘ `
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при конца“) подъема цилиндра, образуетъ упругую подушну‚ останав—

ливающую ДаЛЬН'ЁЙШіЙ подъемъ. Выходъ пара изъ цилиндра ПРО“

исходитъ по тому же полому стержню Р И ДаЛ’Ёе ПО КЗНЗЛЗМЪ 6:

подъ золотникомъ К и Оттуда наружу ВЪ отверстія @. На ДН'Б ЦИ-

линдра А находится, сверхъ того, для отвода конденсаціонной ВОДЫ,

клапанъ @, открывающійся при ударъ бабы () сваю.

Парораспредіъленіе производится Двумя поршневидными золотни—

ками (чертежи 108 и 109): ОДНИМЪ горизонтальнымъ 1, приводи—

мымъ въ движеніе бабою при помощи рычага М, вращающагося
около точки 0, и Другимъ вертикальнымъ К, заключеннымъ ВЪ' 1:0—

робкіэ 1), въ которой онъ можетъ свободно опускаться и подниматься
Давленіемъ пара, направляемаго первымъ золотникомъ. Движеніе вто—

рого золотника К собственно и производитъ парораспредіэленіе въ

цилиндрЪ, первый же золотникъ, передвигающійсн весьма незначи-
тельно, имЪютъ ціалью лишь управлять Движеніемъ второго золбтника.

Въ верхней части пароваго цилиндра имёется ручка @ съ при-
крёпленной къ ней на шарниръ О1 муфтой №, черезъ н…отОрую про—

ходитъ стержень рычага М. Такъ какъ центръ О1 вращенія муфты
находится правізе центра вращенія О рычага М, то послгЫній, при
движеніи цилиндра вверхъ и внизъ, качается, причемъ верхній ко-
нецъ рычага, снабженный вилкою Д'ударяетъ въ крайнихъ своихъ
положеніяхъ то по гайка“) №1, то по гайкъ та, которыя насажены
на стержнъ перваго золотника ], и, такимъ 06разомъ, при концахъ
хода цилиндра вверхъ и впизъ, рычагъ М передвигаетъ золотникъ
то вправо, то 13311330 на Н'Ъкоторую небольшую величину, которую
можно регулировать гайками т1_ и №2.

Весь приборъ д'Ьйствуетъ СЛ'ЁДУЮЩИМЪ образомъ: когда баба въ
нижнемъ своемъ положеніи лежитъ на овал“), то парораспредЪлитель“
ный механизмъ находится въ положеніи, представленномъ па чер—
тежъ 108, причемъ вертикальный золотникъ И еще опущенъ (какъ
на чертежъ 109). Паръ, входя 110 (грубый; Р въ коробку В и Про—
никая въ полость ]“ подъ дно золотника К, подбрасываетъ его вверхъ,
причемъ золотникъ не встръчаетъ сопротивленія поцнятію со сто—
роны сжатаго воздуха, ибо отверстіе і вверху коробкиБ открыто.
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Немедленно послдв этого паръ проникаетъ по каналамъ @ въ стер-
жень поршня Р И далдЬе въ цилиндръ, поднимая посл'Ьдній. Коша,
такимъ образбмъ, цилиндръ дойдетъ ДО высшаго своего положенія
(черт. 109), то стержень М передвинетъ верхній горизонтальный
золотникъ 1 влёво, причемъ выходное отверстіе 61 изъ коробки В
закроется, & другое отверстіе 81 сообщится съ трубного 73, примы-
кающею къ паропроводной труб'Ь Р. Въ этотъ моментъ вертикаль—
ный золотникъ К, испытывающій сверху большое давленіе‚ чтзмъ

снизу (такъ какъ верхняя его площадь больше нижней), & также

вслЪдствіе собственной тяжести, упадетъ внизъ и, закрывъ до-

ступъ пара изъ трубки Р въ коробку Б, откроетъ сообщопіе ка-
наловъ @ съ наружными отверстіями @, въ которыя и выйдетъ паръ
изъ цилиндра, причемъ ПОСЛ'ЁДНЁЙ упадотъ. Для того, чтобы золот-
никъ К при своемъ быстромъ паденіи не дёйствовалъ вродно на

коробку 1), въ дні; коробки устроена полость [, заключенный въ ко-

торой паръ предупреждаетъ ударъ золотника о ДНО коробки. Посліэ

удара бабы о сваю золотникъ К вновь поцбрасываетсн вверщ, и

приборъ продолжаетъ дізйствовать непрерывно, пока, паръ впускаетсн
изъ котла. Перемт‘эщая гайки №1 и №2 по стержню золотнпка 1,

можно по произволу измЪнять высоту подъема, бабы, такъкаыъ этимъ

передвижеш'емъ будетъ ускоряться или замедлиться открытіе и за-

крытіе отверстій 61 и в,.
Бьющій приборъ поцвЪшивается на двойномъ блокЪ къ обыкно-

венному деревянному остову о двухъ стрёлахъ, снабженному коле-
сами для передвиженія. На чертежтэ 105 представленъ копорЪ Ле-
вицкаго, поміэщенный на плоту для забиванія свай въ дно р'ЁКЩ
въ томъ ВИДЁ, какъ онъ былъ употребляемъ въ г. Ригтз. ПередНЯЯ
часть плота В служитъ для большей его устойчивости; съ тою же
ЦЁЛЬЮ паровая машина— 10—ти сильный локомобиль— поставлена
на плоту по возможности далЪе отъ копра. Локомобиль, БрОМ'Ё ДО“
ставленія пара, копру, служитъ также для вращенія ворота, и;, КО—

ТОРЫМЪ Поднимается бьющій'приборъ и свая при ея установит. ПрИ
давленіи пара ВЪ котла“) въ 5 атмосферъ, втасъ бабы—1300килогр-
И ВЫСОТ'Ё ПОДЪЭМЕЪ ея 0,6 метр., коперъ Левицкаго дгЬлалъ около

513 *
5.1

9)
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минуту и забивалъ сразу пару шпунтовыхъ сваи, дли-

въ песчаный грунтъ въ течеше

у“ свай занимала
аръ или же

57 ударовъ въ

пою 4 саж., на глубину З—хъ саж.

15 минутъ. Перестановка копра на сліздующую пар

также около 14 мин. Въ День забивалось 25 педобныхъ п

35 круглыхъ свай.

Коперъ Левицкаго работаетъ почти безъ шума и рЪДКО требуетъ

ремонта,. чізмъ выгодно отличается отъ копра, Насмита. Въ то время,

какъ въ послізд'немъ мертвый (непоцвижно леЖащій) грузъ бьющаго

прибора составляетъ 0,7 его Вёсщ—Въ копрЪ Левицкаго онъ равенъ

ЛИШЬ 0,5.
Стоимость копра Левицкагщ въ предположеніи употребленія не

локомобиля, & простого пароваго котла съ паровымъ же воротомъ,

составляетъ 8.400 марокъ, или около 4.000 руб. При копріз на—

ходится шесть человЪкъ прислуги, & именно: заВ'ЪдываЮЩій работою,

машинистъ, закоперщикъ и 3 рабочихъ. Ремонтъ копра, & также

проценты на затраченный капиталъ съ погашеніемъ, еоставляютъ

около 17"/() годовыхъ отъ стоимости копра или, полагая въ году
300 рабочихъ дней‚—0коло 2 р. 401$. въ день; общая же стоимость

содержанія копра съ прислугой, топливомъ и ремонтомъ составляетъ

ДО 17 руб. въ день.
Профессоръ Левицкій произвелъ въ РИГ'Ё рядъ сравнительныхъ

опытовъ надъ работою своего нопра, обыкновеннаго ручного копра
съ 25 рабочими на, кошкахъ и 2—мя плотниками, И машиннаго копра

(іъ
воротомъ, у котораго находилось 4 человЪка. ВС'Ё три копра ра-

ООТдЛИ
рядомъ

въ одномъ и томъ же песчаномъ грунтё, и результаты
сравнены оказались слЪдующими: въ 12 рабочихъ часовъ паровой
коперъ, ВЪ среднемъ, забивалъ 49 шпунтовыхъ свай на глубину
3 саженъ, ручной—5‚5 свай, маШИННЫй—1 75 свай на т ”
бин. П -

‚ 3 №9 ГЛУ-
у ри этомъ, такъ какъ содержаше копровъ 06х0дилось въ

ен : ——д Ь пароваго 17 р., ручнаго—-25 руб. И машиннаго—4 руб. то
забивка ОДНОЙ сваи стоила:

,

паровымъ копромъ. . . . — руб. 35 коп
руЧНЫМЪ » . . . . 4 » 70 »

машиннымъ » . . 2 » 25 ›. . )
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Сл'Ьдуетъ ИМ'ЬТЬ въ виду, что подобная дешевизна работы пд_

роваго копра можетъ имізть МЪсто ЛИШЬ при весьма значитель-
номъ числЪ забиваемыхъ свай (въ Ригдв прихолилось ихъ забивать
12.000 штукъ). Однако, при количествъ забиваемыхъ свай около
500—600 коперъ Левицкаго можетъ уже конкуррировать съ машин-
нымъ воротновымъ.

Кром'Ь Риги коперъ Левицкаго работалъ на Динабурго—Витеб—
ской жел'взной дорогЪ и съ такимъ же успЪхомъ.

„Копер'ъ 0. Арциша состоитъ изъ обыкновеннаго деревяннаго
остова 0 Двухъ направляющихъ И паровой бабы (черт. 110, 111).

Паровая баба представляетъ собою паровой цилиндръ‚ къ поршню
котораТО прикр'Ъплено Два штока: нижній сплошной и верхній полый.
Нижній штокъ снабженъ остріемъ‚ помощью котораго онъ насажи—
ваетсн на голову сваи. Голова сваи унрізпляется въ бугелё А
(черт. 112) помощью четырехъ зажимныхъ винтовъ С, С. Бугель
снабженъ пальцами В, В, обхватывающими стрЪлы копра. На верх-
немъ шток'Ь насажепа золотниковая коробка В (черт. 111 и 113),
зажатая въ кольцъ А’, которое, подобно бугелю А‚ снабжено паль-

цами ВСВ’, обхватывающими стрізлы копра. Нижній и верхній штоки

служатъ направляющею для движенія бабы; причемъ, благодаря сво—

бодному Движепію бугеля А и кольца, А’ по стрізламъ копра, штокъ,
какъ направляющая, можетъ постепенно понижаться, слЪдя за по-

груженіемъ сваи въ землю.

Паръ изъ котла по желёзной колізнчатой трубъ Е поступаетъ въ

золотниковую коробку 1), проходитъ въ кольцевой каналъ !; и, при
нижнемъ положеніи золотника Б (черт. 111), черезъ ок'на О, О всту-
паетъ во внутреннюю полость верхняго штока. Пройдя ШТОКЪ, парЪ

черезъ отверстіе въ верхней части П0рШН&——ВХОДИТЪ въ бабу И ПОД'_
‘

нимаетъ ее. При поцъемдв бабы кулакъ %, установленный на. извЪстной
высотъ штанги [„ нажимаетъ на собачку Р; Нижній конецъ этой
собачки выходить изъ зарубки [, сд'Ьланной на стержнъ @. Стержень
&' свободно движется въ вертикальномъ каналЪ, сд'Ьланномъ въ 30-
лотниковой коробкіз; верхній его конецъ скрЪпленъ съ золотникомъ 5,
& нижній снабженъ кольцомъ, къ которому привязывается веревка У..
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Зъ выходомъ нижняго конца собачки изъ: :ърубки [, стержень {1 …:

ъ состояніи бол’Бе удерживать золотникъ …, пиншем'ь …‹› пн.пт:‹піи
потому посліэдній, подъ вліяпіемъ Давлепіл пара ьпучри ‹:ш.

однимается. Съ поцнятіемъ золотншш (черт. 113), впуск}, пари. пп—

:нутрь бабы прекращается; окна золотника выходятъ изъщю,1'!'‚.‚шш‚

олотниковой коробки, внутренность бабы сообщаетея ‹;ъ парикпыщ,

:оздухомъ. и паръ изъ нея ухщитъ. Баба падаетъ. Пт:[13 \дара пабы

› сваю, послЪдняя быстро погружается на ныютошю 1„1_\‹›ип_\ …,

:емлю; вмЪстЪ съ этимъ быстро же опускается и поршень (:0 шт—

вомъ и съ насаженною на немъ золотниковою коробкою. Встр'Ьчая

:опротивленіе со стороны сваи, поршень со штокомъ сейчасъ же и

›станавливается, золотникъ же, съ приыръпленнымъ къ нему стерж-
1емъ @, продолжаетъ по инерціи двигаться, & потому нпжній конепъ

:обачки Р снова входитъ ВЪ зарубку [, будучи побуждаемъкъ тону
цавленіемъ пружины із… Съ паденіемъ стержня @ и золотнпка, воз-

:тановляется впускъ пара, который, не будучи въ состояніп прп—

10ДНЯТЬ золотникъ, снова приподнимаетъ бабу, и т. д.

Веревка У служитъ для опусканія золотника въ началъ п въ

{онцъ работы‚ а также и въ томъ случай), когда при паденіп бабы

:тержень @ не успълъ самъ собою опуститься на столько. чтобы со—

бачка 17 вошла, въ зарубку [.
`При поднятіи бабы воздухъ изъ—подъ поршня выходптъ изъ бабы

по каналу т. Для облегченія выпуска мятаго пара. и конденсацішт—
ной воды, а равно для устраненія охлаэкденін бабы пятый паръ
помощью особаго клапана въ поршнЪ и маленька… канала въ черк—
ней части нижняго штока можетъ отчасти проходить и под поршень.

Высота подъема бабы можетъ регулироваться нодюнюпіщгъ и\—

лака % на штангдЬ 1}.
‘

Баба, работая автоматически, дЪлаетъ до 50 ударом. въ_\шп\т\
при ВЫСОТ'Ё подъеъіа въ З'. Если собачка сама по. усп'ізпао'гъ 3:1—

хватывать стержензь @, что случается, напр., при очень \\:иыхь
осадкахъ сваи, такъ что каждый разъ дли впуска пара "Р\\\0і…'1\'>\
Дергать за веревку 17, то число ударпв'ь п'ььп111_\".г_\' \'.\ю11\.1\1:\‹\°1\*›1

до 20—10.

Ъ
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Согласно заявленію Г. Арциша оказывается, что 3 (:азкенныя

7 вершковыя свай, при 1313013 бабы въ 53 пуда и 42 ударахъ въ

минуту, забиваются въ плотные грунты въ теченіе 6 —— 10 минут„
Считая время на передвиженіе копра, и Другія работы‚ на забивку
одной сваи прШЮдится нЪсколько меньше часа.

Согласно опытамъ инж. Баталпна, семи саженныя сваи въ тор-
фяной грунтъ забиваются въ 1'/2 раза быстр'Ье копромъ Арциша,
Ч'Ъмъ ручнымъ; работа обходится также въ 11/2 раза Дешевле.

Къ недостаткамъ копра Арциша относятъ: далеко не всегда до—

стигаемую автоматичность работы‚ частую поломку Нізкоторыхъ частей

14. сравнительно малую высоту подъема бабы.
Ц'Ёна бабы Арциша съ 6-ти сильнымъ котломъ около 1.600 руб.

Коперъ Лавура (Ьасопг) представляетъ одну изъ наибо-
лізе простыхъ по конструкціи разновидностей паровыхъ копровъ
(черт. 114—116). ОНЪ состоитъ изъ обыкновеннаго деревяннаго
остова И бьющаго прибора, который при своемъ движеніп направ—
ляется пальцами ”, прОХОДЯЩИМИ между стрЪлами копра и занрЪП-
лепными сзади широкими подгаешниками. Бьющій приборъ состоитъ
изъ тяжелаго чугуннаго цилиндра, А, играющаго роль бабы, и за-
ключенные въ немъ поршня @, стержень котораго ;" проходитъ че-

резъ дно цилиндра и опирается непосредственно на забиваемую сваю.
Отверстіе % въ нижней части цилиндра служитъ для выпуска воз-

духа изъ—поцъ поршня; другое отверстіе т, помёщенное отъ дна- Ба

разстояніи н'Бсколысо превосхолящемъ толщину поршня, даетъ вы-
ходъ пару изъ цилиндра, когда посл'Ьдній поднимается выше нормы-
Паръ доставляемый котломъ, приводится къ аппарату гибкимъ нау-
чуковымъ рукавомъ, примыкающимъ къ паровпускной трубіз Л; ВЫ“

пускъ пара изъ цилиндра, ПРОИЗВОДИТСЯ загнутою трубкою ‚’с. Кранъа
снабженъ снаружи двуплечимъ рычажномъ, къ обоимъ концамъ ко-
тораго привязано по веревкъ. Дергая то Одну, то другую, МОЖНО
по произволу открывать или- закрывать кранъ и тгЬмъ приводить ВЪ

сообщеніе верхнюю часть цилиндра то съ приводящей, то съ отво-
дящ'ею паръ трубками.

Коперъ Лакура можетъ дёйствовать автоматически или вруЧНУЮ'
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\ ПослЪднее производится слЪдующимъ образомъ: рабрчій, управляю-

щій движеніемъ копра, потянув'ь за веревку, привязанную къ ручкіз

распредЪлительнаго крана у, впускаетъ паръ въ цилиндръ, который

и поднимается, опираясь на поршень, стоящій на, свадв. Когда баба

достигла желаемой высоты, рабочій быстро открываетъ отверстіе А”,

поворачивая кранъ у въ обратную сторону помощью второй веревки,

привязанной къ ручкъ крана; при этомъ баба падаетъ на сваю.

Рабочій снова тянетъ первую веревку и т. 11. По окончаніи забивки

сваи, бьющій приборъ полнимается на Ц'ЁПИ паровою лебедкою и

устанавливается на Другой свай. Для удобства Д’ЁЙСТВіЯ приборомъ

объ веревки, привязанныя къ крану, соединены въ одну непрерыв-

ную и переходятъ черезъ 2 блока, помізщенные вверху иавниёу

копра, по которымъ веревка и движется свободно при поднятіи и

опусканіи бабы. Рабочему остается только въ опред’Ьленные моменты

нёсколько' задерживать или подершвать веревку, И удары сліэдуютъ

непрерывно ОДИНЪ за другимъ.
Автоматичность парораспредізленія Достигается тіллъ, что къ

крану у придЪлывается рычагъ, пя одномъ кояцЪ котораго помЪ-

щается гиря, стремящаяся повернуть кранъ въ положеніе, при ко—

торомъ паръ входитъ въ цилиндръ; однако, В'ЁС'Ь гири самъ по себі;

недостаточенъ для преодолёнія тренія при вращеніи крана. Къ про—

тивоположной оконечности рычага привязана веревка? закріэплен-

ная другимъ своимъ концомъ къ забиваемой сваЪ И имёющая такую
длину, чтобы она натягиваласъ и открывала выпускное отверстіе 75

нЪсколько раньше, чЪмъ баба… поцнимется до высшей точки своего

хода. При такомъ устройствЪ‚ если МЫ повернемъ кранъ у и пустимъ

паръ въ приборъ, то баба полнимется, но прежде нежели нижнее

дно ея встрЪтитъ поршень, веревка натянется и кранъ повернется

для выпуска пара. Баба начнетъ падать и ударится о голову сваи.

Въ этотъ моментъ надЪтая на рычагъ гиря‚ слишкомъ легкая для

того, чтобы преодолЪть треніе крана… въ покойномъ состояніи, ——

въ моментъ удара, въ силу инерціи движенія, побізждаетъ это треніе
и 011ускается, поворачивая кранъ и открывая, такимъ образомъ‚

доступъ Пару въ цилиндръ. Баба вновь полымяется, дергаетъ за,
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веревку, падаетъ и т. д.; работа идетъ непрерывно, пока открытъ
кранъ паровоге котла.

Очевидно, что, измЪняя Длину веревки, идущей отъ крана у къ
сваЪ, можно н'Ьсколько регулировать высоту поднятія бабы. ВЪсъ
бабы въ копрЪ Лакура составляетъ 1.000 килогр. Необходимая при
этомъ поверхность нагртзва котла— 10 кв. мет. Баба д'Ьлаетъ при
ручномъ управленіи около 30 ударовъ въ минуту.

Пороховые копры. Изобрізтенный въ 1871 г. американцемъ
Шоу (БЬаш) пороховой коперъ представляетъ остроумное И во мне-
гихъ случаяхъ весьма производительнее и экономическое приспособ—
леніе для забивки свай. Главныя достоинства этой системы заклю—
чаются въ сравнительной простотъ устройства копра, значительной
силт, ударовъ и поэтому быстроттз работы въ извъстнаго рода грун-
тахъ и, наконецъ, де№изнЪ двигателя, которымъ является обыкно-
венный пушечный порохъ. Сила взрыва пороха утилизируется въ
этомъ копрЪ какъ для пед'ьема бабы, паденіе которой произведитъ
взрывъ патрона въ пушкё, насаженной на голову сваи, такъ и для
усиленнаго погруженія послЪдней въ грунтъ вслтздствіе отдачи
пушки при взрывтэ.

ЗдЪсь будетъ приведено описаніе конструкціи копра Шоу, ВЫ—

ставленнаго на всемірпой выставкіз въ Филадельфіи въ 1876 г.
Остовъ копра (черт. 117) помгЪщенъ на колесахъ и ИМ'ЁЭТ'Ь пиж-

нюю горизонтальную раму, а также задній педкосъ‚ Играющій роль
лізстницы, —— деревянными, направляющія же АА (черт. 121‚ 122)
СД'ЁЛЗНЫ изъ корытообразнаго желЪза. На верху копра и у пин;—
няго конца лтзстницы помёщаются два шкива ]) и Е, черезъ кото-
рые проходитъ канатъ съ крюкомъ, служащій для первоначальнаго
поднятія бабы, а также для установки сваи передъ забивкой. На
основі; копра находится также ручка Е нажимного тормаза7 кото-
рымъ останавливается движеніе бабы. Устройство этого тормаза
объяснено ниже.

Собственно забивка производится при помощи слтздующихъ частей
копра: пушки, бабы и воздушнаго тормаза. Пушка‚ представленная
на чертеж'Ь 118 въ фасадахъ, разрт‘эзъ и плант), дълается изъ чугуна
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и ставится нижней своей частью 6 на голову забиваемой сваи. Въ

верхней части пушки высверлено цилиндрическое, съ незначитель-
нымъ расширеніемъ кверху, жерло @, въ которое бросаются поро—

ховые патроны. Для удержанія пушки возл'Ь стрЪлъ копра къ ней

придЪла-ны два крыла сс (черт. 118 и 122) съ приболченными по

краямъ желЪзными полосками ош, захватывающими короткія по-
лочки корытообразныхъ направляющихъ. Для подъема пушки кана-
томъ на передней стороні; ея им'Ьется шпинекъ 2. ВЪсъ пушки—
620 килогр. (37 пуд.).

Баба (черт. 119) состоитъ изъ двухъ частей: верхней—чугунной‚
съ цилиндрическимъ, кверху нёсколько расширяющимсн каналомъ а1 ‚

діаметръ котораго больше діаметра жерла @ пушки, и нижней—
желёзнаго стержня [, укръпленнаго въ верхней части помощью длин-
ной цапфы и сквозного болта. Внизу стержень утолщенъ и укрізпленъ
стальными кольцами, наружный діаметръ которыхъ почти равенъ
внутреннему діаметру жерла пушки. Баба им'Ьетъ въ своей чугун-
ной части, также какъ и пушка, два крыла сс съ полосками сш,

помощью которыхъ обхватываетъ направляющія копра и свободно
Движется по нимъ. Для подъема бабы канатомъ имЪется также
шпинекъ 2. ВЪсъ бабы—1036 килогр. (63 пуда).

Воздушный тормазъ (буфферъ) (черт. 120) представляетъ собою
желёзный дискъ у, укр'Ьпленный на стержнЪ % къ голов'Ь копра
подъ шкивомъ @. Дискъ имЪетъ діаметръ, равный внутреннему діа—

метру цилиндрическаю канала 611 въ бабіъ и служитъ для посте—

пенной остановки подъема бабы посредствомъ сжатія воздуха въ
каналъ входящимъ въ него дискомъ.

Патроны для дЪйствія копра прИготовляются изъ пушечнаго по—

роха, въ виддв прессованыхъ и покрытыхъ парафиномъ и графитомъ
цилиндриковъ, Діаметромъ 30—35 мм., высотою 35—40 мм. и віз—

сомъ отъ 40 до 60 граммовъ.
Работа пороховымъ копромъ ведется сліздующимъ образомъ: пушка,

устанавлйвается на голові; забиваемой сваи, & баба, поднимается
ка…натомъ надъ пушкою на Н'Ькоторую высоту; послъ этого въ жерло
пушки бросаютъ патронъ цороха и пускаютъ бабу СВОбОДНО падать.

В. Курдюмовъ.—0ва.йпн_яработы. 5
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Баба своимъ стержнемъ ;” попадаетъ въ жерло пушки и и ударяетъ
о лежащій на дні его патронъ, который взрывается и выбрасываетъ
бабу вверхъ изъ пушки. Во время удара и взрыва свая погружается
въ землю отъ д'Ьйствія двухъ причинъ: удара бабы и отдачи пушки
при взрыв'Ь; величина, или работа этой отдачи измЪряется высотою

подъема бабы послЪ взрыва (если только баба, не достигла тормаза).

При невысокомъ положеніи надъ землею сваи съ пушкою, подбро-
шенная вверхъ баба, останавливается на ндвкоторой высотЪ въ силу
собственнаго въса, и падаетъ обратно въ пушку, куда къ этому вре-
мени успгЬваютъ бросить новый патронъ. Опять сл'Ьдуетъ ударъ,
взрывъ, педъемъ бабы и т. л;. до тЪхъ поръ, пока не остановятъ бабу
вторымъ, нажимнымъ тормазомъ или не перестанутъ бросать патроны.

При начал’в же забивки длинныхъ свай, когда пушка находится
вблизи головы копра, баба по вылетъ изъ пушки на своемъ пути
наталкивается на буфферъ, дискъ котораго входитъ въ каналъ бабы
и, плотно закрывая его, сжимаетъ въ немъ воздухъ; послёдній, пред-
ставляя для движенія бабы сильное и постепенно возрастающее
упругое сопротивленіе, мало но малу останавливаетъ бабу и почти
безъ всякой потери силы отбрасываетъ ее внизъ. Такимъ образомъ
въ обоихъ случаяхъ, т. е. стоитъ ли свая низко или высоко, перво-
начальная большая скорость подъема бабы послЪ взрыва не теряется
на ударъ бабы 0 вершину копра, а, возвращается почти цъликомъ
(кромё потерь на треніе бабы о направляющія и диска 0 бабу) при
паденіи бабы внизъ, которая, слЫовательно, дёйствуетъ на сваю
съ силою удара, равною силЪ предшествовавшаго взрыва. Но такъ
какъ при этомъ ударіз опять происходитъ новый взрывъ въ пушкЪ,
то отсюца сл'Бдуетъ, что въ пороховомъ копрЪ сила, погружающая
сваю при удар'Ь и взрывЪ, равна почти удвоенной смит; собственно
удара бабы или, говоря иначе, соотвЪтствуетъ удвоенной высотіз
НадеНіЯ бабы, въ случай; если послЪдняя уже не Достигаетъ тормаза.
Изъ сказаннаго видно также, что присутствіе упругаго воздушнаго
тормаза равносильно педъему стр'Ьлъ копра до такой высоты, при
которой баба при полет'Ь вверхъ всегда останавливалась бы ОТЪ

дЪйствія собственной тяжести.
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Послв залога въ 12—20 ударовъ стержень бабы долженъ быть

очищенъ отъ копоти и смазанъ саломъ. Количество же остающихся
въ самой пушкЪ продуктовъ сгоранія патроновъ весьма незначительно
и выносится изъ нея взрывомъ. При числдв непрерывно слвдующихъ
ОДИНЪ за другимъ ударовъ большемъ 20-ти, пушка настолько на-
грЪвается, что брошенный въ нее патронъ можетъ воспламениться до

удара… по немъ стержнемъ бабы, & потому послв залога въ 20 уда-
ровъ пушкв надо давать время остыть. Нячинаютъ работу обыкно-
венно малыми патронами, ввсомъ 10—12 грам. и постепенно уве-
личиваютъ зарядъ. Иногда, если свая идетъ трудно, кладутъ двой-
ные заряды; впрочемъ, это довольно опасно, такъ какъ чугунная
пушка можетъ быть разорвана (что и случилось, напр., съ порохо—
вымъ копромъ, работавшимъ при постройкв моста Императора
Александра П въ ().-Петербургдв).

Чтобы имЪть возможность удерживать бабу во время ея движе—
нія, напр., на время чистки стержня, или въ видахъ регулированія
высоты паденія, пороховой коперъ снабжается механическимъ тор—
мазомъ, устроеннымъ на направляющихъ копра (чертежи 121 и 122).
Тормаженіе производится полосою тавроваго желвза ВВ, которая
можетъ быть прижата къ полочкамъ корытообразныхъ направляющихъ
помощью натяженія рычагомъ Ё (черт. 117) стержня ЗН, при—
крЪпленнаго къ длинной вЪтви колгвнчатаго рычага К, короткая
ввтвь котораю, несущая тавръ ВВ, будетъ при этомъ опускаться, за—
жимая полоскур 02 бабы между тавромъ и палочкою направляющей.

Для удобства, бросанія патроновъ въ пушку въ направляющимъ
прикрвплены куски угловаго желёза, образующіе ступеньки лёстницы,
на которую становится рабочій, держащій патроны.

Къ недостаткамъ пороховаго копра слЪдуетъ отнести страшный
шумъ, произведимый взрывами патроновъ. Это обстоятельство дъ-
лаетъ неудобнымъ употребленіе такого копра въ городахъ, гддв приэтомъ сильно пугаются лошади.

Изобр’втатель принимаетъ за норму для забивки Одной сваи въ
грунтв средней плотности, на глубину 7,5 метр. _восемь ударовъвъ продолженш лишь одной минуты времени и стоимость забивки
(пороха)——около 30—40 коп.
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Для оцЪшш успёшности работы копра дЪйствительной приведемъ

нЪкоторыя числовыя данныя. При постройкЪ верфи въ Ьеазие—Ыапд
(Америка) коперъ Шоу употребляли для забивки свай діам. 25 сант.

(10 дюйм.) въ грунтъ, состоявшій изъ верхняго слоя глинистаго ила,

подъ которымъ залегалъ слой плотной глины съ гальками. въса
бабы и пушки были нЪсколько меньшіе‚ Ч’ЁМЪ въ описанномъ выше;
тЪмъ не менЪе, въ среднемъ, коперъ забивалъ сваи на глубину
5,87 метр. посредствомъ 5,2 удара, причемъ на каждую тратилось
лишь по 254 грамма пороха. Наибольшая производительность копра
доходила до 12 забитыхъ свай въ часъ, или 50 въ День.

Коперъ Шоу, работавшій близъ Филадельфіи и им'Ьвшій высоту
14 метр., забивалъ незаостренныя сваи діаметромъ 20 сант. и дли-

ною 6 метр. ВЪ теченіи 1 минуты 18-Ю ударами на глубину 5,5 метр.

въ_ глинистый грунтъ. При послізднихъ ударахъ въ пушку бросалось
по 2 патрона, и высота, поднятія бабы доходила до 3,5 метр.

По нЪкоторымъ нёмецыимъ ДдННЫМЪ, при забивк'Ь свай на глу-

бину 4,6 метр. въ плотный песчаный грунтъ СЪ гравіемъ, пороховой
коперъ долженъ былъ производить до 300 ударовъ на сваю, при-
чемъ каждый ударъ обходился 0,1 марки=4‚5 коп., и въ общемъ
забивка одной сваи стоила очень дорого—до 15 руб. Сверхъ того

отъ быстро повторявшихся сильныхъ ударовъ баба портилась и

скоро прихоцила въ негодность.
.

Въ ЕвропЪ пороховые копры введены Ридингеромъ (АугсбурГЪ)‚
придавшимъ имъ Н*Ьсколько иную конструкцію, Ч'ЪМЪ Шоу. Коперъ
Ридингера, візситъ около 8000 килогр. (при В’ЁС'Ё бабы—700 кил. И

пушки—ЗОО кил, стоитъ на заводъ 4800 марокъ (2.400 руб)-
При постройкъ одного моста близъ Дрездена такой коперъ въ тече-’
ніи 12 часовъ забивалъ 20 свай на глубину 2—2‚5 метр. ВЪ плотно-
слежавшійся гравелистый грунтъ. На сваю приходилось до 60 уда-
ровъ. При копр'Ь находилось отъ 6 до 8 рабочихъ. Стоимость за-

бивки ОДНОЙ сваи, считая всё раСХОДЫ по содержанію копра и пога-
шенію его стоимости съ 0/0, составляла 8,75 мар. или около 4 руб-

У насъ въ Россіи пороховой коперъ работалъ въ начал'Ъ побтроЙКИ
моста, Императора Александра П въ (}.—Петербурга но былъ остав-
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ленъ‚'вслдБдствіе дорого обходившейся работы и нЪкоторыхъ дру-
гихъ неудобствъ, между прочимъ, произведимаго имъ шума.

Погруженіе свай помощью струи воды. Кромъ описан—

ныхъ выше приспособленій, служащихъ для забивки свай, т. @.

кроміэ собственно копровъ, для той же цЪли примёзняются еще и

нЪкоторыя другія или какъ самостоятельно д’Ёйствующія, или только
какъ вспомогательныя при употребленіи копровъ. Эти приспособле—
нія служатъ для разрыхленія грунта ПОДЪ сваями посредствомъ струи
воды и для опусканія такимъ образомъ свай, причемъ послЪднія бы-
ваютъ или обыкновенныя (способъ (Неап’а), или спеціально приго—
товленныя для указанной цЪли (способъ Вгип1еез’а).

Первый способа впервые примЪненъ былъ Л . (Неап’омъ въ 1862 г.,
во время Американской войны за независимость, при забивк'Ь свай,

‚длиною 3,5—6,5 метр., въ песчаное дно бухты МоЬі1е съ цдвлью за-

щиты отъ занятія ея непріятельскими кораблями. Погруженіе свай

производилось вліяніемъ одного только размыва грунта у острія сваи
сильною струею воды, выбрасываемою изъ пожарнаго рукава. Для
доставленія струи воды служила. паровая пожарная помпа. Близъ

острія въ сваю забивались два желёзныхъ пробоя, ОДИНЪ надъ дру-
гимъ‚ черезъ которые просовывался отверстіемъ внизъ наконечникъ
пожарнаго рукава, располагавшагосяпараллельно со сваею. В0"_время
погруженія сваи отверстіе наконечника рукава удерживалосъ особой

веревкой на ОДНОМЪ уровнЪ съ остріемъ сваи; когда, же требуемая
глубина опутанія сваи была достигаема, — веревка“ отпускалась И

рукавъ вмЪст'Ь съ наконечникомъ вытаскивался. Грунтъ на днів бухты
состоялъ изъ чистаго песка, и скорость погруженія сваи достигала
0,3 метр. въ секунду.

Способъ (Неап’а получилъ зяачительяоераспространеніевъ Европъ
и въ настоящее время довольно часто употребляется при погруженіи
какъ отдізльныхъ, такъи шпунтовыхъ свай. Въ Россіи способъ (Неап’а

впервые былъ употребленъ въ Либавъ. Для проведенія веды къ острію
сваи—пользуются одною или, лучше, двумя прямыми газовыми тр'уб—
ками, діаметромъ отъ 25 до 70 мм., концы которыхъ оттягиваются
до діаметра 15 — 20 мм.; трубки эти снабжается еще двумя или
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большимъ числомъ небольшихъ боновыхъ отверстій ( 20 — 10 №)
(черт. 123). Трубки эти свободно прилегаюгь къ сваъ шп щшнръп-
ляются къ ней небольшими скобами или просто веревюэю. Сво60д_

ное примыканіе трубки къ %% не только не вліяетъ на правильный

ходъ сваи, но даже представляетъ нЪноторое удобство: въ стучаъ

засоренія отверстій легко такую трубку приподнять и таже совсЪмъ

вынуть изъ земли, & зат'Ъмъ снова ее погрузить. Верхній конецъ

трубки загибается и къ нему прикріэпляется резиновый рукавъ отъ

насоса. Для того чтобы удобн'Ье было маневрировать съ такшш труб— —

ками, которыя дЪлаются дзшною до 3—5 саж., къ загнутощ верх-

нему ихъ концу привязывается веревка, перекицываемая черезъ блокъ

у головы сваи, икъ ней привязывается какой-нибудь грузъ (черт. 124).

При забивк'Ь свай 0тдЪльныхъ, пользуясь двумя трубками, рас-
полагають ихъ: одну противъ сваи, другую сзади, въ плоскости про-
ходящей между направляющимивопра (черт. 125). При забивыъ свай…

располагая ихъ по обЪшгь сторонамъ забиваемаго ряда прошвъ стыка

пешку сваею ранЬе забшою нзабиваемою.Такое расположеніе трубки
способствуем достиженію плотности риа, такъ какъ при этоыъ вода

не позволят частицаыъ грунта попадать между сваяьш. Прп поль-

зоваНіи/ЁЁШЫЁ…БОЩ„№_‚_ЦОГРУЁКеЦіЯ ПШУНТОВЬШЪ свай. №9\?..,.—

результат получаются при ззбиввъ ихъ по одиночкіэ. Правильность
положенія отд'Ьльннхъ шпунтовшъ свай достигается при этомъ по-

мощью поплавковъ, шиньевъ, цЪпей (чер. 126), о чемъ подробнЪе
будетъ сказано ниже, въ статьіз о забиввъ сплошншъ ря…ювъ.

Вода къ острію сваи доставляется ручными ИЛИ паровыми БаСО'

сш, пожарными трубами или непосредственно изъ городского ВО'.

допровоца. Въ болъпшнствіз случаевъ достаточно бываетъ пеНТРО'
б'Ьжнаго насоса съ локомобилемъ, шахішиш въ 10—12 сплъ.

\

Въ рншнхъ песчаныхъ грунтахъпііи содЪйствіи струи воды свая .

можетъ погружаться своею? собственною тяжестью, п въ такомъ слу-
чаЪ воперъ нуженъ только для направлены свай. Въ 603139 плот-
ннхъ грунтах'ь сваю нужно бываеть нагружать, для чего и польг
зуются бабою, которую ставятъ на голову сваи, и даже помогать
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погруженію сравнительно легкими ударами бабы. При олучайныхъ

остановкахъ сваи, особенно въ началтъ погруженія, достаточно бываетъ

легкихъ ударовъ кувалдою сбоку или поворачиванія сваи изъ стороны

въ сторону, чтобы заставить ее ИДТИ въ землю.

При глубоко-опускаемыхъ сваяхъ нагрузка ихъ безусловно не-

обходима, такъ какъ давленіе выбрасываемой изъ рукава воды хотя,

съ одной стороны, и облегчаетъ опусканіе, уменьшая треніе между

своею и окрУжающимъ ее грунтомъ И разрыхляя послёдній, но, съ

другой стороны, стремится также и поднять сваю вверхъ.

Иногда къ ударамъ бабою прибізгаютъ только въ концтз забивки

или потому, что свая безъ такихъ ударовъ не погружается, или же

думая достигнуть этимъ большего сопротивленія сваи, причемъ, опа—

саясъ, что вода, можетъ разрыхлить грунтъ на излишнюю глубину,

прекращаютъ дтзйотвіе водяной струи. Однако, опытъ показываетъ,

что отказы свай, забитыхъ при помощи струи воды, ничуть не меньше

Ёжъ, которые получаются при забивктз работою одной только бабы.

Пуская струю ВОДЫ, забитую сваю легко выдернуть, & это, какъ

мы ВИД'ЁЛИ, должно представлять тоже большое удобство.
Легкость и быстрота, прониканія на значительную глубину въ землю

трубокъ, черезъ которыя идетъ струя воды, а равно и вытаскива-

нія ихъ изъ земли даютъ возможность пользоваться ими для пред-

варительнаго изслдЁдоваНія грунта Въ отношеніи возможности встртзчи

какихъ—либо препятствій, которыя могли бы затормазить или совер—

шенно задержать погруженіе свай.
Число рабочихъ, необходимыхъ при копрЪ, дЪйствующемъ во—

дяною струею, зависитъ отъ его высоты, тяжестии т. п., собственно

же для управленія ВОДОЮ необходимо на каждую трубку: 1рабочій
для подниманія и опусканія трубки, 1—для направлены трубки и

1—при рукавъ.
Чтобы судить о вліяніи воды на быстроту забивки, приводимъ

данныя инж. Лебединского относительно забивки свай въ песчаный

грунтъ при постройкт) одного моста по Орловско—Витебской жел.

дорогЪ: 4 саж. свая подъ вліяніемъ только струи воды погружалась
на глубину 2,35 саж. въ 7 минутъ, затЪмъ до глубины въ 2,60 саж.
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погруженіе производилось при одновременномъ дЪйствіи веды и уда-
ровъ бабы въ теченіи 28 минутъ; 5 саж. свая Д'Ьйствіемъ одной
только воды погружалась на глубину 2,35 саж. въ 7 минутъ, за-
т'Ьмъ добивалась ДО глубины въ 3,70 саж. въ теченіи 1,38 мин. На

забивку 4 саж. сваи простымъ машиннымъ копромъ, безъ воды, тре—

бовалось 1 день, а, на забивку 5 саж. сваи-——1‘/2 дня.
ИмЪющіяся въ настоящее время опытныя Данныя показываютъ,

что прим'Ъненіе способа Шеап’а весьма успЪшно въ песчаныхъ и

гравелистыхъ грунтахъ и, наоборотъ, совсёмъ невыгодно въ глини-
стыхъ и торфяныхъ.

Способъ (}1еап’а представляетъ сл'Ьдующія преимущества предъ
обыкновенною забивкою, безъ веды:

1) значительное сбереженіе времени и сокращеніе расходовъ;
2) возможность употреблять для свай дерево такого размЪра и

качества, которыя, при данномъ твердомъ грунтіз и потому тяжелой
бабіз, не допускали бы забивку свай обыкновеннымъ способомъ;

3) отсутствіе надобности въ употребленіи башмаковъ;
4) возможность легко исправлять положеніе неправильно погру-

женныхъ свай; дЪйствуя обыкновеннымъ ломомъ, при помощи струи
веды, легко вытащить сваю въ 3—4 минуты, между Т’ЁМЪ вытащить
сваю безъ воды стоитъ большаго труда и требуетъ 2—3 часовъ
времени;

5) возможность легко и быстро изслЪдовать грунтъ передъ за-
бивкою каждой отдізльной сваи;

6) увітенность, что свая забита безъ поврежденія ея нижняго'
конца;

7) мало ощущительное сотрясеніе почвы при работЪ, благодаря
чему забивка свай не производитъ вреднаго вліянія на окружающія
строешя.

Второй способа погруженія свай помощью струи воды былъ
предложенъ еще въ 1853 году' Брунлисомъ (Вгпп1еез) и состоитъ
въ сліздующемъ. Чугунныя цилиндрическія полыя сваи (черт. 127)
съ наружнымъ діаметромъ 10 дм. и толщиною стЪнокъ 3/4 дм., СО-

ставленныя изъ отд'Ьльныхъ звеньевъ, внизу заканчиваются плоскимъ
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дискомъ, имЪющимъ Діаметръ 2'/2 фута и снабженнымъ на нижней

своей поверхности шестью выступающими радіальными ребордами.
Въ серединЪ диска имёется отверстіе діаметромъ 3 дм., въ которое

вставляется трубка, діаметромъ 2 дм., приводящая веду. Для погру-
женія сваи въ грунтъ, ее устанавливаютъ въ надлежащемъ положе-

ніи и въ трубку извнутри сваи накачиваютъ воду насосомъ, при-
водимымъ въ движеніе шести-сильною паровою машиною. Въ то же

время сваю поворачиваютъ то въ одну, то въ Другую сторону. Веда,

выбрасываемая изъ трубки, разрыхляетъ грунтъ педъ дискомъ (чему

способствуетъ также вращеніе сваи и присутствіе реберъ на дискЪ)

и выноситъ его въ стороны, благодаря чему свая углубляется. Ско-

рость погруженія сваи въ песчаномъ грунтъ дохоцитъ до 7 фут.

въ 20 минутъ.
При устройствъ опоръ разрушеннаго бурею Тэйскаго моста, въ

Шотландіи, цилиндрическая свая имъла наружный діаметръ въ

51 сент. и толщину стёнокъ 2,5 см. Нижній дискъ (черт. 128) съ ре-
бордами, діаметромъ 1,2 мертв., отливался ОТД'ЁЛЬНО и былъ скрізп—

ляемъ со сваею болтами.

При постройте одного места въ Чили, сваи ИМ'ЁЛИ размЪры: діа—

метръ цилиндрической части 0‚300 и 0,375 метр., толщина стёнокъ

40 и 25 мм., діаметръ диска 0,915 и 1,065 мерт. Вода, доставля-
ласЪ трубою діаметромъ 125 мм., Діаметръ ея наконечника 75 мм.,

отверстіе же въ дискдіз имЪло Діаметръ 150 ММ. Глубина погруже-
`

пія въ песчаноилистый грунтъ доходила до 8,54 метр., время по—

.груженія одной сваи — 18 часовъ. Погруженіе производилось при
непрерывномъ вращеніи сваи въ одну сторону, для чего на нее на—

д'Ъвался горизонтальный деревянный шкивъ, черезъ который пере-
кидывался безконечный проволочный канатъ, обматывавшій барабанъ

пероваго кобестана. Для сохраненія направлены сваи, ее зажимали

между брусьями подмостей. Общій видъ расположенія работъ по—

казанъ на черт. 129.
О чугунныхъ полыхъ свежа, опускаемыхъ ВЪ грунтъ по спо—

собу Нотта (выкачиваніемъ {Ёоздуха изъ внутренней полости свай)

упоминается въ стетьъ о кессонахъ.
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Приспособленія для завинчиванія свай. Винтовыя сваи

обыкновенно завинчиваются въ грунтъ помощью рычаговъ, или ан—

шпузова, вставляемыхъ въ такъ наз. наголовттъ, надёваемый на сваю

и захватывающій ее при вращеніи. Есдш у самаго мЪста завинчи-
ванія сваи есть возможность поставить рабочихъ (напр. на суднъ
или на, льду), то аншпуги приводятся во вращеніе непосредственно
людьми. При этом'ь наголовникъ, по мЪрЪ погруженія сваи, пере-
двигается вверхъ вдоль нея. Сван при завинчиваніи удерживается
напратяющею рамок), прикрдвпляемою къ подмостямъ, судну или

плоту, съ которыхъ производится завинчиваніе‚ или располагаемой
на льду, при работ'із зимою. Наголовникъ прост'ізйшаго устройства *)

представленъ на черт. 130 и состоитъ изъ двухъ желЪзныхъ ли-

стовъ ад и аф, съ четыреугольнымъ отверстіемъ по серединё для

пропуска, сваи; между листами помЪщены клинья, стянутые бол-

тами сс, прохоцящими черезъ листы. Въ промежутки между к…шньями

въ наголовникъ вставляются аншлуги, также закрізпляемые въ немъ

болтами. Для завинчиванія круглыхъ деревянныхъ или металличе—

скихъ свай употребляются наголовники иной конструкціи, три образца
которыхъ представлены на чертежахъ 131—133. Въ первомъ изъ

нихъ свая захватывается силою тренія, обнаруживающеюся во время
вращенія наголовншса между поверхностью сваи и тремя стальными
шариками, помёщенными въ съуживающихся къ Одному концу ВЫ-

рЪзкахъ, сд'Ьланвыхъ въ‘чугунной ступиц'Ъ наголовника. Во второмъ
образцЪ зац'Ьпленіе сваи производится зубцами, надавливаеьщми на
сваю аншпугами при вращеніи. Два аншпуга прикрёплены непо—

движно къ металлическому наголовнику, два же другихъ насижены
на осяхъ а и а, и, при вращеніи наголовника, нажимаютъ своими
оконечностями съ эксцентрическимъ очертаніемъ на. зубчатки 6 и 61

захвашвшоипя сваю. Въ третьемъ образціз наголовникънасаживается
НЗ» сваю ПОМОЩЬЮ КЛИНЪВВЪ, & вращеніе наголовника передается
свай помощью натяжныхъ болтовъ 66, которые одними концами при-
крішлены къ наголовшшу, & другими къ штырю, просунутому чрезъ
отверспя, продЪланння въ стержніз сваи, 

") дЛЯ деревянных}, свай.
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Направляющая` рама обыкновенно состоитъ изъ нёсколькихъ не-

подвижно установленныхъ бревенъ, въ которыхъ ЗЗД‘ЁЛЗНО металли—

ческое кольцо (втулка), удерживающее сваю при завинчиваніи.

При затруднительности помЪщенія рабочихъ на мъстъ завинчи-

ванія сваи, & также съ Ц'ЁЛЬЮ усиленія дЪйствія людей на рычаги

прибора, вращеніе аншпуговъ съ наголовникомъ произволится часто

помощью каната, надЪтаго на концы аншпуговъ, и помёщеннаго

на нЪкоторомъ разстояніи ворота, на который извивается этотъ ка-

натъ рабочими. Такое завинчиваніе свай на разстояніи было, между

прочимъ, примч‘энено у насъ въ портовыхъ работахъ въ Керчи

(черт. 134). Концы аншпуговъ были е_набжены планками @, при—

битыми педъ угломъ къ верхней поверхности рычаговъ; подъ эти

планки пропускался безконечный канатъ, навиваемый на, воротъ В,
&, съ другой стороны натягиваемый рабочимъ, во избізжаніе скользе—

нія по аншпугайъ; такимъ образомъ и производилось вращеніе на—

головника и завинчиваніе сваи. Для удержанія верха сваи служилъ

направляющій брусъ А, закрёзпленный на подмостяхъ И имізвшій

на концъ полукруглую вилку, въ' которой помЪЩалась завинчивае—

мая свая и _гдЪ она задерживались скобою. На брусъ А возлЪ вилки

находилбя блокъ М, черезъ который проводилась цізпь для подня—

тія и установки сваи. Направляющій брусъ перем’Ьщался особымъ

катучимъ краномъ О, Двигавшимся на рельсахъ по пщмостямъ, на

которыхъ также передвигался на телЪжкЪ и воротъ В, приводившій
въ движеніе канатъ. Основаніемъ для подмостей служили завинчен-

ныя раньше сваи. Для работы употреблялось 7 человізкъ рабочихъ,

& именно:
для вращенія Ворота . . . . . . . . . . . 4

» наблюденія за навиваніемъ каната и для удержа—`ніяег0..............1
» закладыванія веревки на рычаги наголовника. . 2

Эти рабочіе могли завинчивать три сваи, на глубину отъ 5 до

9 футъ въ иловато—песчаный грунтъ, въ теченіи 11/2—2 дней.
Наибольшее сопротивленіе завинчиванію свай представляетъ

грунтъ, состоящій изъ чистаго песка. При примізненіи для завинчи—
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ванія муфтъ съ аншлугами, длиною въ 2‘/2 саж., ЗО ЧС.!ОВ'ЁКЪ рд,
бочихъ едва въ состояніи завинтить въ такой грунтъ виптовую сваю
съ діаметромъ лопасти винта около 1/2 саж. на глубину 11/2—2 саж.
Если въ песчаных'ь грунтахъ содержится примЪсь земли или глины,
то т’в же 30 рабочихъ могутъ завинтить сваю на глубину до 5—6
саж. Конечно предЪлъ возможнаго усилія для завинчиванія сваи
зависитъ отъ сопротивленія ея скручиванію. Нагнетаніе ВОДЫ во

внутрь полой сваи, открытой также снизу, облегчаетъ значительно
погруженіе сваи, уменьшая, главнымъ 06разомъ, треніе между ло-
пастями винта и грунтомъ. Поэтому такое прим'Ъненіе способа Виш-
1еез’а можетъ быть особенно рекомендовано для завинчиванія свай
въ песчаные грунта.

Иногда завинчиваніе свай произведится не аншлугами, & помощью
Особаго станка (черт. 135), вращеніемъ вручную рукоятокъ М
двухъ безконечныхъ винтовъ 1}, приводящихъ въ движеніе зубчатое
колесо Н, насаженное на сваю и могущее, по мЪрЪ завинчиванія
сваи, перем'Ьщаться по ней вверхъ, благодаря особому устройству
зажимовъ @. Это приспособленіе, прим'Ъненное впервые въ Аме-
рикіз, имЪетъ то преимущество, что не занимаетъ много мЪста и

требуетъ небольшаго числа, рабочихъ, обыкновенно 4—хъ, которые .

могутъ завинчивать сваи съ_‚_винтовыми наконечниками, діаметромъ
1,2 метр., въ твердую известковую пореду на, глубину 4,5 метр. ВЪ

одинъ рабочій день.



Забивка и завинчиваніе отдЪльныхъ свай..

При описаніи различныхъ приспособленій‚ служащихъ для по-

груженія свай въ землю, были указаны и способы Д'ЁЙСТВіЯ ими, &

потому въ настоящей статьдЬ остается дать только нізкоторыя общія

указанія относительно веденія свайныхъ работъ.

Забивка, свай. Работа можетъ быть ведена или на сушё, или

на мёстности, покрытой водою. Въ первомъ случай на землю кла-

дется помостъ или ставятся подмостки на козлахъ; во второмъ—ра—
`

бота ведется съ судовъ‚ плотовъ, подмостей или со льда.

‚ При веденіи работъ на сушдЬ могутъ быть три случая: 1) сваи

должны быть забиты на всю свою длину въ землю; 2) головы свай

должны приходиться ниже поверхности земли —— обыкновенно ниже

г0ризонта грунтовыхъ водъ; и 3) сваи должны выступать изъ земли

на, 6031139 или менъетзначительную часть ихъ длины.
Въ первомъ случай употребляется помостъ, состоящій изъ бре-

венчатыхъ подкладокъ, располагаемыхъ черезъ 1 —— 11/2 сйжени, и

досчатаго настила. Педкладки выравниваются по ватерпасу, въ случайз

надобности подъ нихъ забиваются обрубки дерева или складываются

городищ если М'ЁСТНОСТЬ не ровная (черт. 136). Доски къ подклад-
камъ не прибиваются. Если свайныхъ работъ много и употребляе—

мые копры постановлены на телЪжки, то или по помосту, или не-

посредственно по землі; укладывается рельсовый путь, по которому
и двигается коперъ. Перемдвщеніе копровъ ПРОСТ'ЁЙШИХЪ системъ

производится помощью ломовъ, или аншпуговъ; если же копры па—

ровые, то очень часто переМ'Ьщеніе производится тою же машиною,

которая служитъ и для подъема бабы. Для того чтобы коперъ не
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скользилъ по подмостямъ, если тренія копра по помосту недостд.
точно, или не двигался по рельсамъ во время работы‚ его прикръп-
ляютъ къ помосту скобами, затормаживаютъ колеса телЪжки или
притягиваютъ тел'Ъжку къ рельсамъ или шпаламъ помощью особыхъ
крючковъ съ Ц'Ьпями и натяжными винтами.

Если головы свай ДОЛЖНЫ прихоциться ниже поверхности земли,
какъ это бываетъ при забивкдв свай подъ фундаменты, то 'работа
ведется двояко: 1) вырываютъ соотвътственной глубины котлованъ,
опускаютъ на ДНО его коперъ и работу ведутъ такъ же, какъ и на
поверхности земли, т. @. устраиваютъ предварительно помоотъ. Про-
сачивающуюся въ котлованъ воду отводятъ въ одинъ изъ угловъ,
откуда и откачиваютъ. Для удобства работъ на ДН'Ё котлована, онъ

долженъ быть просторенъ. Если котлованъ тЪсенъ, то, для забивки
свай въ углахъ его, нужно ИМ’ЁТЬ коперъ, нижняя рама которого
имЪетъ видъ треугольника, причемъ отр'Ьлы копра стоятъ у вершины
треугольной основы (черт. 64). Если фундаменты имЪютъ видъ отёнъ,
& сліздовательпои котлованъ принимаетъ форму рвовъ, то, всліэдотвіе
тЪсноты послізднихъ, обыкновенно нельзя бываетъ ставить копры на

дні; и прихоцится работать съ поверхности земли. Равнымъ обра-
зомъ прихоцитсл отказываться отъ расположенія копра на ДНЪ нот-
лована и въ томъ случагЪ, если по М'ЁСТНЫМЪ условіямъ можно ожи—

дать большаго притока ВОДЫ, & сл'Ъдовательно и дорогого водоотлива.
Въ такихъ случаяхъ работа ведется такъ: 2) забиваютъ сваи ДО

поверхности земли, зат'Ьмъ выбираютъ между ними землю И СВБЪИ

или спиливаютъ, или догоняютъ до проектной глубины, пользуясь
или подбабкомъ, или такимъ копромъ, въ которомъ стрЪлы прОДОЛ'
жаются ниже горизонтальной рамы. При такой догонкдв свай ноперъ
ставится на помостъ, располагаемый на, недобитыхъ еще сваяхъ
верхи КОТОРЫХЪ дЛЯ этого выравниваются. При забивкъ свай ВЪ

фундаментныхъ рвахъ, очевицно, можно произвести выемку земли
дО заблвки свай, съ тЪмъ чтобы послЪднимъ ненужно было прохо-_
дить излишній слой грунта. Для постановки копра надъ рвами, ПО-
сл'Ьдніе перекрываютъ пойоотомъ изъ бревенъ и настила, который
по М'Ър'Ъ производства работъ перем'Ьщается. На практин'ъ встрдЁ-
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чаются и такіе случаи, что сваи, забитыя, положимъ, на половину

своей глубины со дна котлована, догоняютоя до проектной глубины

копрами, поставленными наверху котлована; этимъ достигается воз—

можность увеличить высоту подъема бабы надъ свяями на всю глу—

бину котлована.

Если сваи забиваются длинныя, т. е. выступяющія изъ земли,

напр. при уотройотвтз береговыхъ опоръ деревянныхъ мостовъ и т. п.,

то устраиваются подмости, “состоящія изъ козелъ и половяго настила.

Козлы состоятъ изъ перекладины—бревнявъ 5—7 верш. толщины”
и четырехъ ногъ изъ брусьевъ или пластинъ, врубаемыхъ въ пере—

кладину косыми шипами съ заплечикями. Ноги располагаются на-

клоняо, для того чтобы козлы были болЪе устойчивы, и приводятся

въ треугольную связь (черт. 137). Отддізльные козлы располагаются

на разстояніи 2—3 саж. и перекрываются бревнами, на которыя и

кладется половой наотилъ. Если козлы поставлены чаще, то половой

наотилъ можно власть и непосредственно на НИХЪ. Если мЪотнооть

волнистая, козлы, очевидно, должны имтзть разную высоту. По Мёрт)

забивки свай, зядніе козлы убираются, и ставятся впереди. При

этомъ коперъ можетъ быть постепенно передвигаемъ на большое

разстояніе впередъ, оставаясь на опредъленной высоттъ надъ землею.

Въ случай надобности на тякихъ подмостяхъ укладывается рельсо—

вый путь для движенія копра; козлы при этомъ, конечно, должны

быть болтзе прочные.
Если мдБотность покрыта водою, то забивка свай легче всего мо-

жетъ быть произведена зимою со льда. При этомъ на льду кладется

такой же помостъ, какъ и на землё, съ одной стороны— для того

чтобы не тякъ было ХОЛОДНО отоящимъ рябочимъ, съ другой—для
ббльшаго удобства перем'Ьщенія и зякрЪпленія копра‚ & также во

избізжаніе несчяотій отъ мЪстныхъ обрушеяій льда при неравно—

мЪрНой его на…грузкдіз. Въ случая; надобности по льду можетъ быть

уложенъ рельсовый путь, причемъ шпалы или лежни могутъ быть

приморожены.
Забивать сваи съ судовъ ручными и простыми машинными коп-

рами можно только подъ временныя постройки, напр. подъ времен—

.
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ные мосты, подмостки и т. п., волчёдствіе того, что эта зябивка,
вообще недостаточно точная въ смыслгЬ правильности положенія свай,
еще болЪе ухудшается качкою судна,. Колка эта происходитъ волы—
ствіе работы копра, такъ какъ нагрузка судна постоянно М’Ъняется
въ зависимости отъ того, лежитъ ли баба ня свая“) или поднята надъ
нею. Канна, эта больше при ручныхъ копряхъ, у которыхъ артель
ставится на нЪкоторомъ разстояніи отъ копра. При работ}; съ судовъ
копрами паровыми, въ которыхъ одинъ ударъ сл'Бдуетъ весьма быстро
за, другимъ‚ качка бываетъ наименьшая, такъ какъ судно, такъ ока-
зать, не усп'Ьваетъ сліздить за отддЬльными ударами бабы; поэтому,
работая паровыми копрами съ судомъ, можно забивать сваи и подъ
постоянныя сооруженія. Кром'Ь работы копра качка обусловливается
візтромъ и волненіемъ.

Коперъ ставится или на, оляомъ суднЪ, или на двухъ (черт. 138);
въ послЪднемъ случаъ суда, перекрываются бревнами съ няетиломъ,
на которомъ и помёщается коперъ. Для упора забиваемой сваи по-
перекъ лодокъ укладывается особый брусъ съ вырубкою Для сваи.
Суда устанавливаются на, данномъ М'Ьст'Ь помощью одного или нё-
(жолькихъ якорей или же притягиваются къ рянЪе зябитымъ сваямъ.

Плоты для постановки копровъ связываются изъ двухъ или трехъ
рядовъ бревенъ (черт. 105) И покрываются настиломъ. Работа съ
плотовъ нич'Ъмъ не отличается отъ работы съ оудовъ.

Для забивки свай подъ постоянныя сооруженія на мЪстности
покрытой водою въ большинствіз случаевъ надо устраивать подмости.
Если вода не глубока, & теченіе и волненіе слабы, то подмости
можно бываетъ расположить на козлахъ, въ противномъ же случай
нужно забить для этого временныя сваи.

ВИДЪ подмостей находится въ зависимости отъ рода сооруженіж
для котораго онъ предназначаются. Для постройки, напр., быковъ
или устоевъ, вообще сооруженій, имёющихъ небольшіе раЗМЪры ВЪ
планЪ, подмости обыкновенно состоятъ изъ двухъ рядовъ свай,
(черт. 139), окружающихъ сооруженіе и имдвющихъ въ плаНЪ фОРМУ
прямоугольника. Сваи кажцаго ряда стягиваются схватками или не-
рекрываются насадками. Поперекъ насадокъ или схватокъ кладутся
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поперечины, &' на нихъ половой настилъ или наоборотъ—оваи пе—

рекрываются поперечинами, на нихъ располагаютъ продольные лежни
и на, посл'Ъднихъ кладутъ настилъ. Для большей жесткости всей

системы между сваями располагаютъ кресты изъ хватокъ или полу-
охватокъ. Вдоль длинныхъ рндовъ свай, по поперечинамъ, кладется

рельсовый путь‚ по которому двигается большая платформа, поре—

крывающая пространство, огражденное этими рядами. На этой плат—

форміз лежитъ другой рельсовый путь, по направленію перпендику—

лярному къ первому пути, и по немъ двигается тел'Ьжка съ копромъ.
ПеремЪщая платформу и телЪжку, коперъ можно поставить надъ
`любою точкою пространства„ огражденнаго поцмостями. Если соору-
женіе им'Ьетъ большое протяженіо въ одну сторону, напр. мостъ,

молъ и т. И., то подмости состоятъ изъ 2, З рядовъ свай‚ располо—
женныхъ вдоль сооруженія, причемъ сваи перекрываются насадками,

поперечинами и настиломъ, и помощью крестовъ приводятся въ тре—

угольную связь. При забивкъ отдЪльныхъ свай для такихъ подмостей
можно пользоваться ран'Ёе забитыми сваями для забивки поолЪдую—

щихъ. Для этого, по мЪрЪ забивки свай, онъ покрываются насти—

ломъ и на немъ ставится спеціальный коперъ, которымъ можно за—

бивать сліздующія сваи. Въ качествъ такого копро съ успЪхомъ
можно употреблять паровые подъемные краны съ большимъ выно-
сомъ, какъ это показано на чертежіз 95 и 140. По этому способу
можно забивать не только временныя, но и постоянныя сваи; дру-
гими словами, этотъ способъ даетъ возможность забивать постоянныя
сваи безъ особыхъ подмостей.

При забивнЪ свай на водіз, верхи ихъ должны или выступать
изъ воды, или приходиться на нізкоторой глубиніз подъ водою. При
устройств}; подмостей въ первомъ случаіз, помостъ располагается на.

той высотЪ, на которой должны приходиться головы свай; во вто—

ромъ случаЪ—по возможности ниже, въ зависимости отъ возможныхъ
колебаній горизонта воды въ періодъ работъ. Если головы свай

" ?%должны быть расположены очень низко подъ водою, ихъ приходится
забивать съ подбабномъ или брать длинныя сваи и спиливать на тре—

буемой глубин'Ь. Посл'Ьднее обходится дороже, но работа идетъ удоб—
В. Курдюковъ.—Свайпыяработы. 6
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нЪе и точнізе; при болЪе или мендЁе значительномъ сопротивленіи
грунта, сваи, при забивкіз ихъ съ подбабкомъ, иногда совсізмъ не

Идутъ въ грунтъ, такъ какъ подбабокъ поглощаетъ значительную Долю

работы бабы.
Разбивка свайныхъ работъ на СУШ'Ё и на льду производится та-

кимъ 06разомъ, что назначаются кольями сперва ряды свай, по этимъ

кольямъ натягиваются причалки и по нимъ назначаютъ кольями по—

ложеніе отдЪльныхъ свай. Забивку начинаютъ съ крайнихъ свай; къ

этимъ сваямъ притягиваютъ схватки (четр. 141), между которыми и

производится забивка остальныхъ свай. Отдъльныя сваи укрізпляются
между схватками скобами и клиньями, какъ это показано на черт.
142. Загоняя 6031136 или МВН'ЁВ тотъ или другой клинъ, можно за-

ставлять сваю отклоняться въ ту или другую сторону вдоль ряда,

Если рады Длинные, то сперва забиваютъ ОТДЪЛЬНЫЯ сваи, на раз-
стояніи около 3 саж. одна, отъ ЦРУгой‚ и стягиваютъ ихъ схватками;
между которыми продолжаютъ бить остальныя сваи. Послъ забивки
свай, ихъ спиливаютъ, нарубаютъ шины и т. д.

При забивк'Ь свай съ судовъ или съ плотовъ разбивка вообще
не можетъ быть произведена точно. Во всякомъ случая“) И тутъ удОб'
нЪе забить сперва крайнія сваи рядовъ или бД'ЪЛЬНЫЯ сваи рЯдд‚
на разстояніи около 3 саж. одна отъ другой, стянуть ихъ схватками
и остальныя сваи забивать уже между этими посліэдними.

При забивкъ свай помощью подъемныхъ крановъ съ большимъ
выносомъ, положеніе забиваемыхъ свай опред'Ьляется непосредствен-
нымъ измЪреніемъ длины распорныхъ брусьевъ удерживающихъ сваю
въ данномъ положенш.

При забивкіз свай съ подмостей, разбивка прОИЗВОДИТСЯ на под-
мостяхъ и подвижной платфорМЪ, причемъ на подмостяхъ назна-
чаются зарубками или гвоздями положеніе рядовъ‚ & на подвижной
платформЪ—положеніе отдЪльныхъ свай въ ряду. Для большей В'Ьр-
ности забивки свай, въ случаъ сильной качки или волненія, мізсто,
назначенное поцъ сооруженіе, обновится иногда, сплошнымъ ря—
домъ свай.

ПРИ Бедеши свайныхъ работъ нужно имЪть весьма, строгій над—
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зоръ за рабочими, такъ какъ очень часто случается, что въ трудныхъ
случаяхъ, особенно если работа оплачивается сдёльно, сваи не заби-

ваются на всю проекную глубину, & спиливаются. Во избЪжаніе

подобныхъ злоупотребленій полезно бываетъ клеймить сваи близъ го-
ловы, надвигать коперъ на забитыя сваи и повЪрять ихъ отказъ,

наконец; выдергивать сваи. Такое выдергиваніе, помимо контроля
глубины забивки, им'Ъетъ еще и то полезное значеніе, что при этомъ

является возможность видЪть состояніе свай послё ихъ забивыи,

какъ то: цЪлы ли башмаки, цЪлы ли самыя сваи, не измочалились
ли концы. Работа выдергиванія будет нисана ниже. 

  При забивкъ свай ведется урналъ .примізрно такой формы.  
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Въ посл'Ъдней графъ помёщаютсн различныя СВ'ЁД’ЁНіЯ объ об—

стоятельствахъ работы‚ о разныхъ случайностяхъ, причинахъ малой
успізшности или останбвокъ въ р'аботъ и т. д., Разныя случайности при забивк'із свай. Какъ бы тща—
тельно ни велась работа, во всякомъ случа}; неизбЪжны различныя
случайности, которыя отзываются какъ на правильности хода свай,
такъ и на усп'Бшности работъ. ВС'ЁХЪ _случайностей предусмотръть
невозможно, а потому коснемся здізсь только нЪкоторыхъ, „наиболізе
типичрыхъ. Къ такимъ случайностямъ относятся: отклонепіе свай
отъ вёртикальнаго положенія, вращеніе свай, МНИМЫЙ отбой или
ложный 0тказъ, пученіе и изломъ свай, потеря башмака и разби—
ваніе головы сваи. ,

Отклонет'в свай отъ вертикалъназо положет'я можетъ происхо—
дить отъ случайныхъ препятствій, встрЪчающихся въ грунтЪ, отъ

6*
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неправильности въ установит, заостреніи или прищуізплепіи ‹‘›апшаыа‚
отъ непрямолинейнооти (кривизны) сваи, неправильной ср'Ъзки головы

ея и, наконец!), отъ нев'Ьрной установки копра. Случяйпыя прошит-
ствія, попадающіяоя въ грунтЪ, вызываютъ наибольшее отклоненіе
свай въ томъ олучаЪ, когда он'Ь Залегаютъ но глубоко, и самая

свая не пріобртла еще достаточной устойчивости, будучи мало по-

гружена въ землю; поэтому, замізчая отклоненіе сваи, необходимо
убЪдиться, н'Ьтъ ли такого препятствіи и, въ случа'Ь обнаружены,—

устранить его. Отклоненіе свай, обусловливаемое другими причинами,

обнаруживается также по преимуществу въ началт) забивни, & по—

тому сліздуетъ выяснить причину ихъ, т. е. пров'Ьрить правильность

установки сваи и копро и исправить замёченные недостатки. При

послЪдующей забивкъ закоперщикъ долженъ внимательно ол'Ьдитъ за

тЪмъ, правильно ли Идетъ свая, что ему видно по степени нажима

сваи на ломъ. Если, не смотря на вот. предосторожности, свая про-

должаетъ отклоняться, необх0димо голову ея подвоцить ПОДЪ удары
бабы и даже прибтзгать къ содізйствію неправильныхъ ударовъ бабы,

т. е. направлять посл'Ъдніо такимъ образомъ, чтобы они стремились
отклонить сваю въ противоположную сторону. Доотигнуто ото можетъ

быть наклоненіемъ и перемдізщеніемъ копро въ соотв'Ътственную
сторону, причемъ баба… будетъ бить по ова'Ь не срединою, & тою

ИЛИ другою стороною. Этими пріемами обыкновенноудается исправить
ходъ сваи, если она углублена въ грунтъ не бол'Ье, какъ на поло-

вину ея длины; въ противномъ случа'Ь Т’ЁМИ же пріомами можно

будетъ только предотвратить дальндвйшее отклоненіе сваи. Если не—

правильный ходъ зам'Ьчается на многихъ сваяхъ‚—сл'Бдуетъ про-
В'Ърить заостреніе и сртззку головы. Если попадаются сваи педО'
статочно прямолинейныя, то ихъ слЪдуетъ устанавливать такимъ
образомъ, чтобы кривизна, приходилась въ плоскости ряда свай;

при этомъ хотя свая и будетъ отклоняться отъ вертикали, по голова
ея все-же не выйдетъ ИЗЪ рЯДа‚ & это имЪетъ значеніе въ олучат
укладки надъ оваями нооадокъ (напр. въ ростверкЪ).

Если, не смотря на вот, принятыя мЬры‚ нарушилась прямо-
линейность забиваемагоряда, & на него необходимо наложитьнасадку,
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° то приходится поступать такъ: срЪзавъ головы свай полъ одну плоскость,

на крайнихъ сваяхъ (а, а) (черт. 143) ряда намЪтить положеніе

шиповъ, на, которые должна ‹:Ъсть насадка. Помощью натертой М’Ё-

ломъ причалил отбить ширину шиповъ на головахъ промежуточ-

ныхъ свай, & затЪМЪ нарубить .и шипы, невзирая на Не симметрич—

ное ихъ расположеніе на, своё (д). Если на какой либо своё; (с)

шипъ приходится далеко отъ центре сваи, его совсЪмъ не нарубаютъ;

если шипъ приходится ВН’Ё очертанія головы сваи (с!), то къ поолізд-

ней прикр'Ъпляютъ «подмогу» и шипъ нарубают'ь на этой посліздней.

Еслибы какая либо свая настолько отклонилаоь отъ ряда, что даже

и при помощи подмоги нельзя было уложить на нее насадку, то

такую сваю сліздуетъ выдернуть и забить вновь.
і / Вращет'в свай наблюцается въ тізхъ случаяхъ, когда сваи заго-
і ! \,___„.»-‹:

— -

:” товлены йе'цйзль 'п’рямослойнаго лЪсаЁЁЁПрИ такомъ вращеніи свая,

во время ея забивки, дЪлаетъ иногда нёсколько оборотовъ вокругъ
своей оси; при етомъ самая забивка немного замедляется, но вреда

отъ этого особенного нётъ, конечно если свая круглая. Устранить
это можно иокусственнымъ постепеннымъ поворачиваніемъ сваи въ

противоположную сторону, для чего въ сваю забивается гвоздь, на

него надЪвается веревочная петля, въ которую и вставляется ломъ

ИЛИ аншпугъ.
`

__Ложный отказа, шт мнимый отбой выражается въ томъ, что

овал или совершенно не Идетъ въ землю, или даетъ небольшіе
отказы, тогда, какъ, судя по забивкіз сосЪднихъ свай, нельзя допу—
стить, чтобы такой отказъ былъ явленіемъ нормальнымъ На одну
изъ причинъ подобного отказа было уже указано раньше, а именно
на, присутствіе елучайнаго препятствія въ грунтЪ, но причина эта
не единственная. ДЪйствительно, опытъ показываетъ, что иногда
свая, давшая отказъ, по истеченіи нёкотораго времени продолжаетъ
погружаться дальше при т'ЪХЪ же самыхъ условіяхъ работы, каковы:
візсъ и высота подъема бабы и т. п. Наблюдается такой отказъ при
усиленной работЪ, особенно при ручныхъ копрохъ, когда въ залогіз
д'Ълаютъ свыше 35 ударовъ. При такихъ условіяхъ отказъ можетъ
быть объясненъ быстрымъ мЪ-стнымъ сжатіемъ грунта подъ своею,
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которое уменьшается по мЪрЪ того, какъ частицы грунта уходятъ _

изъ—подъ сваи, другими словами, по мЪрЪ того, какъ распространяется
въ стороны сжатіе грунта. Для того чтобы продолжать забивыу сваи,
давшей ложный отказъ, можно употребить дРУгой‚ болЪе сильный
коперъ, могущій преодолЪ‘ть временно наступившее большое сопро—
тивленіе грунта„ или же, проще, слЪдуетъ «дать света отдохнуть»,
т. е. начать дальнЪйшую ея забивку только после Н'Бкотораго пере
рыва. Въ н*Ькоторыхъ случаяхъ ложный отказъ наблюдается на
очень многихъ сваяхъ, & потому въ такихъ случаяхъ, во пзбЪжаніе
напрасной траты времени, работу слёдуетъ вести такимъ образомъ,
чтобы по полученіи перваго ложнаго отказа сваи переходить къ
забивкъ другихъ свай (только не смежныхъ съ первою) И затёмъ

возвращаться къ недобитымъ сваямъ. Иногда, измЪняя быстроту
работы бабы, можно совершенно прекратить появленіе ложныхъ
отказовъ.

Лучвт'е свай выражается въ томъ, что отъ дЪйствія удара ОНЪ

поцЁъЁчЁ'БЁГйЁ/ичзігі по снятіи бабы вновь прип0днимаются. Такое
явленіе, если оно обнаруживается въ начата забивкщ иногда объ-
ясняется продольнымъ изгибомъ свай, имЪющихъ нЪкоторуЮ кривизну
(« свая пружинитъ»).Еслиже явленіе наблюдается послъ забивки сваи
на сравнительно большую глубину, то оно можетъ быть объяснено
упругостью проходимаго слоя грунта, въ связи съ недостаточнымъ
треніемъ боковой поверхности сваи о грунтъ. ИНОГДа набЛЮДается
и такое явленіе: посліз забивки нЪсколькихъсвай, начинаютъ вылезать

зъ земли сваи ран'Ье забитыя. Если подобное пученіе набЛЮДаеТСЯ
только надъ немногими сваями, совЪтуютъ дать нъсколько учащепныхъ
залоговъ съ небольшими перерывами. Если же пученіе наблюдается
надъ многими сваями, совЪтуютъ забивать ихъ комлемъ‚ т. е. толстымъ
концемъ, съ Ц'Ьлью увеличить сопротивленіе п0дъему свай.

ДЖЁ‘ЁЁтЁдЁ9тер” башмака происходятъ почти исключительно- .. „_а—__…___…_‚___—‚.`…отъ ветрізчи сваек` препятствія на большой глубиндіз отъ поверхности.Свая въ такихъ случаяхъ сперва даетъ ложный отказъ; если усилить
Удары или только продолжать ихъ, свая даетъ сразу большую осаДЫУ7
& затЪмъ снова отказъ. Рядъ такихъ чередующихся отказовъ и оса-
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докъ служитъ ВЪ'рнымъ признакомъ излома сваи (черт. 144) или по-

тери башмака (черт. 145). Иногда замЪчается въізданье башмака въ

сваю (черт. 146). Въ такомъ случай остается только выдернуть сваю

и забить новую съ бол'Ье тяжелымъ башмакомъ.

Разбиват'в головы свет выражается сперва въ появленш про—
» .….„т—пт'г-

долЁіЁхъ ірещиЁЪ—‚МЁ'ЗЬЪТЪМЪ въ измочаливаніи конца сваи. Про-

исходитъ это отъ плохой насадки бугеля, при которой голова сваи

недостаточно сильно сжата. Разбиваніе головы чаще случается со

сваями, заготовленными изъ сыраго, СВЪжесрубленнаго ЛЁСЕЪ. Плохую

насадку бугеля и поврежденіе головы сваи можно заМЪтить по звуку

при ударіэ бабы о сваю. Если бугель насаженъ плотно и голова

сваи ц'Ъла—звукъ звонкій, въ противномъ случа’Б—глухой. Глухой
звукъ, помимо этого, можетъ служить признакомъ внутреннихъ не-

достатковъ свай, каковы: гнилость, дряблость, сильная червоточина;
такія сваи Идутъ вообще тише и легко ломаются.

Завинчиваніе свай. Для удобства работы наголовникъ, по-

мощью котораго свап“) передается вращательноедвиженіе, можетъ быть

укрЪпленъ въ любомъ мЪстЪ 110 ДЛИН'Ё сваи; это обстоятельство, ВЪ

случай; завинчиванія свай на сушё, устраняетъ надобность въ устрой—
ствЪ какихъ—либо поцмостей. ВсЪ—приспособленія для работы‚ если
завинчиваніе произвщится рычагами, будетъ заключаться въ уста—
новкйз достаточно высокой тревоги, въ которой на трехъ вантахъ
помощью блоковъ неподвижно укр’ізплено желЪзное кольцо (втулка),
удерживающее сваю при завинчиваніи ВЪ неИЗМЪННОМЪ положеніи.
На черт. 147 показано подобное завинчиваніе наклонной сваи при
посредствъ каната и ворота. При началёз работы необходимо на—

правлять нижній конецъ сваи брусомъ А, имъющимъ на концЪ вто—

рую втулку.
При веденіи работъ на, М'ЁСТНОСТИ покрытой водою пользуются

судами (черт. 148), плотами, подмостями или ОбХОДЯТСЯ вовсе безъ
подмостей, если можно воспользоваться раНЪе завинченными сваями
(черт. 134), какъ это ИМ'ЬЛО М'ЁСТО въ Керчи, или завинчиваютъ сваи

`

со льда. Завинчиваніе свай представляетъ собою работу болдБе по—
койную, ч'Ьмъ забивка ихъ, & потому и не вызывающую самостоя—
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тельной начни судовъ; всл'Ьдствіе этого завинчиваніе свай съ судовъ,

при отсутствіи сильного волненія, вполніъ удобно; для того чтобы

теченіе не вліяло на правильность работы, суда ДОЛЖНЫ быть уста_
новлены на, япоряхъ или привязаны къ постояннымъ точкамъ на

берегу. Устройство подмостей не представляетъ нинакихъ особенно—

стей; онъ должны быть только достаточно просторны для помЪще-
нія на нихъ рабочихъ; Разбивка работъ производится такъ—же, какъ
и для забиваемыхъ свай. Изъ случайностей, на которыя приходится
наталкиватъся при завинчиваніи свай, можно указать на отказъ сваи

отъ дальнЪйшаго погруженія, изломъ наконечника и перекручнваніе
стержня.

Отказъ сваи можетъ происходить отъ различныхъ причинъ:
1) отъ большого тренія наконечника о грунтъ, которого не могутъ

преодол'Ьть рабочіе; 2) отъ встрЪчи слоя скалистаго грунта; З) отъ

встрізчи камня, которого винтовая лопасть не можетъ Сдвинуть въ

сторону. Первая причина отчасти можетъ быть устранена; впрочемъ,
въ томъ только случаЪ, если винтовой наконечникъ къ тому приспо-
собленъ. ДЪйствительно, если черезъ наконечникъ нагнетать воду,

то она въ значительной степени ослабляетъ треніе, и свая можетъ
быть завинчена глубже. Если процолжать вращеніе сваи, наткНув-
щейся на слой скалы, то она будеть вращаться безъ погруженія.
Наоилованіе сваи, которая наткнулась на камень и не въ состояніи
его сдвинуть, можетъ повлечь за собою изломъ наконечника.

Ц'Ьлость сваи при преодол'Ьніи ею тренія и другихъ препятствій
обусловливается исключительно размізрами частей, & потому поредЪ
проектированіемъ свай необходимо ближе изучить свойства ТОГО

грунта, въ который предположено ихъ завинчивать.



Забивка еплошныхъ и шпунтовыхъ
свайныхъ рядовъ.

Забивка свайныхъ рядовъ имЪетъ цълью образованіе подводной
или подземной стЪнки‚„болЪе или менЪе непроницаемой. Если от*Ьнка

/им'Ъетъ своимъ назначеніемъслужитъ для образованія перемычки
`перерЪзатЬ водоносные слои и т. И., то она должна быть возможно

бол'Ъе водонепроницаема. Если свайный ряцъ будетъ служить для

поддержанія въ вертикальномъ откосдв стЪнокъ котлована и уменьше-
нія только притока грунтовой воды въ него, непроницаемость его
можетъ быть меньше. Когда, наконецъ, нужно образовать подводную
форму—бездонный ящинъ—для отливки бетоннаго фундамента, то
небольшія щели между ОТД'ЁЛЬНЫМИ сваями ряда не только не вредны,
но даже и полезны, на что и указывается въ статьіэ 0 бетонныхъ

фундаментахъ.
Назначеніемъ свайныхъ рядовъ обусловливается избраніе того или

иного вида свай, бревенъ или брусьевъ, шпунтовыхъ или простыхъ.
Такъ, для перемычекъ употребляютъ шпунтовыя доски или' брусья,
для бетонныхъ, ящиковъ и т. п.——бревна или нешпунтованныя доски.
Длина свай, глубина ихъ забивки, величина испытываевыхъ ими
уёлилій. опредЪляютъ собою разм'Бры избраннаго вида свай.

Свайные ряды забиваются по прямымъ линіямъ, и, если нужно
ими оградить какую либо сомкнутую фигуру, то ее образовываютъ
изъ н'Ъсколышхъ прямолинейныхъ рядовъ. При начертаніи такихъ
сомкнутыхъ рядовъ избЪгаютъ, по возможности, входящихъ угловъ
(:Ъ цЪлью сокращены общей длины ряда? & слЪдовательпо и числа
свай, подлежащихъ забитый…
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Прямолинейность овайныхъ рядовъ ИЛИ ОТД’ЁЛЬНЫХЪ прямыхъ

участковъ сомкнутыхъ рядовъ достигается употребленіемъ таыъ назы—

ваемыхъ направляющиж рама, т. е. парныхъ брусьевъ, обхваты—

вающихъ рядъ съ обЪихъ сторонъ и непозволяющихъ отд'ЁЛЬНЫМЪ

сваямъ отклоняться въ стороны. Иногда ряды круглыхъ свай заби-

ваютъ безъ направляющихъ рамъ; въ этомъ случай очевидно, ничто

не мтэшаетъ располагать р ы по кривымъ линіямъ.
Независимо отъ вида свай, изъ которыхъ образуется стЪнка *).

непроницаемость ея находится въ зависимости, главнымъ образомъ,

отъ правильного положенія отдчальныхъ свай въ рЯДу поолъ ихъза—

бивни. Правильность же эта, обусловливается какъ способомъ произ-
,

водства работъ, & именно: избраніемъ соотвЪтственпаго направленія
забивки отлтэльныхъ свай и постепенностью погруженія всего ряда,

текъ и степенью опытности лицъ, непосредственно раопоряжающихся
работою.

Разсмотримъ эти условія въ отдЪльности. _

Выше, когда, рЪчь шла о томъ, съ которой стороны сл'Вдуетъ
скашивать заостреніе свай, было уже указано на то, что шпунтовыя
сваи елЪдуетъ забивать въ такомъ поряцкё, чтобы вновь забиваемая
свая была обращена пазомъ въ сторону ренте забитой, Другими сло-

вами, чтобы стЪнка забивалась гребнЁмъ впередд; это И есть первое
условіе достиженія непроницаемоой р№>Ёе`ббЁодимооть такого ПО-

рядка забивки свай объясняется елЪдующими соображеніями. При
забивкъ первой шпунтовой еваи съ квадратнымъ гребнемъ‚ пазъ ея

будетъ заполненъ землею, камешками и т. п. Для того чтобы ВТОРЗЯ
свая, забиваемая со стороны паза первой, могла плотно примкнуть
къ ЭТОЙ ПОСЛЁДНВЙ по всей дЛИНЁ „необходимо, чтобы она своИМЪ

гребнемъ выдавила всю землю, попавшую въ пазъ первой сваи. НО

это
претставляетъ собою весьма трудную задачу при квадратномъ

очерташи паза и гребня“ Если же не вся земля будетъ выдавлена 
. .. С ]: Ё у " 8 е "‘ [[

оказаться болЪе проницаемою, чЪмъ сплошная стЪнка изъ брусьевъ НС Шпун—
товыхъ, но правильно забитыхъ.
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или въ назъ попадетъ камешекъ, то вторая свая своимъ ннжнимъ

концомъ отойдетъ отъ первой сваи, И межцу ними образуется уши-

ряющаяся къ низу щель. Если же, наоборотъ, вторую сваю забивать

со стороны гребня первой, то посл'ЬДнему не придется выдавливать

землю изъ паза второй сваи, такъ какъ пазъ этотъ остается пустынь

будучи выше земли. Правда, въ этомъ случаи}; придется второй (звал;

выдавливать землю изъ входящихъ угловъ а 19 в около гребня пер—

вой сваи (черт. 149), но это является работою болізе легкою, такъ

какъ тутъ земля имЪетъ бол'Ье свободный ВЫХОДЪ, чЪмъ изъ паза.

При воемъ томъ самая форма, заостренія свай способствуетъсжатію

земли въ пазіз и удаленію ел изъ входящнхъ угловъ около гребня,

какъ это видно по черт. 150 и 15].
Выдавливать землю изъ пазовъ треугольной формы, очевидно‚

легче, чЪмъ изъ пазовъ квадратныхъ, & потому въ этомъ случаіз ско—

рЪе уже можно допустить забнвку стізнокъ пазомъ впередъ; но если

вспомнить, что треугольные пазы гораздо легче даютъ снвозныя

щели (черт. 23), чЪмъ пазы квадратные, то ол'Ъдуетъ признать, что

и при забивкъ свай съ треугольными пазами все же разумнЪе вести

стЪнку впередъ гребнемъ, &, не пазомъ.
Если же принять во вниманіе, что стоимость работы одинакова,

будетъ—ли стЪнка забиваться впередъ пазомъ или гребнемъ, то пре—

небреженіе такою существенного мЪрою для достиженія большей не-

проницаемости ряда, допускаемое на нЪкоторыхъ работахъ, можно
объяснить только невнимательнымъ___о_тношеніемъкъ дЪлу.

Наибольшая непроницаемость ряда могла бы быть Доотигнута въ
томъ случаЪ, еслибы всі“) отдЪльныя сваи ряда можно было погру—
зить одновременно, т. е. если можно было бы осадить всю стЪнку
ЦъЛИКОМЪ, какъ Одну широкую сваю; однако, это оказывается неиспол—
нимымъ вслЪдствіе того, что для каждой сваи или пары свай нужно

— было бы ставить отцдізльный _ноперъ. Не говоря уже объ огромномъ
расход'Ь на, пріобрътеніе большего числа копровъ, зависящаго отъ
дЛИНЫ ряда, неисполнимоеть такой работы обусловливается самою
конструкціею и разм'Ьрами копровъ въ плинт). При такихъ условіояхъ
по неволіз приходится погружать отд'Ъльно каждою сваю или, лучше__

\ :
— а\ч
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каждую пару свай, число'же одновременно погружаемыхъ свай сооб_

разовывать съ числомъ имЪющихся копровъ и удобствомъ ихъ №№
положенія. Обыкновенно въ одномъ риду копры располагаютъ на

разстояніи 20—30 свай ОДИНЪ отъ ДРУГОГО; при болЪе близкихъраз-
стояніяхъ и расположеніи копровъ съ ОДНОЙ стороны ряда, оста-
новка работы одного копра можеть мЪшать успЪху работъ сос'Ъдняго.
Какъ увицимъ ниже, иногда по направленію свцЁнаго ряда предва—

рительно забиваются одиночныя сваи, для укр'Ъпленія на нихъ па-

правляющихъ рамъ; въ такомъ случай; весь рядъ бываетъ раздізленъ
на № или эвент, длина которыхъ опредЪляется разстояніемь
медкду рамными Сваями; въ этомъ случаъ одинъ коперъ ставится
на 1—3 звена, смотря по длинЪ ихъ и удобству работъ. Въ каж-
домъ такомъ звенЪ, сваи можно забивать Двояко: или одну сваю за

Другую, сразу на, всю проектную глубину, или же забивать ихъ всі;

постепенно, т. е. сперва ведь сваи`погрузить, положимъ, на 0,25 саж.,
затізмъ коперъ надвинуть снова на, первую сваю и, начиная съ нея,

осадить весь рядъ еще на 0,25 и т. д., пока рядъ не погрузится
на проектную глубину. Второй способъ забивки, всл'Ьдствіе неболь-
ШИХЪ разностей въ глубинахъ погруженія смежныхъ свай, ближе
подходитъ къ Одновременному погруженію всего ряда., & потому И

даетъ лучшіе результаты въ смысліэ большей правильности положе-
нія отддвльныхъ свай въ ряду, & сліздовательно и большей непрони-
цаемости его. При такомъ способт) забивки свай приходится часто

перем'Ьщать КОПЭРЪ ВДОЛЬ ряда И всякій разъ вывч‘дрять его уста-
новку. Это обстоятельство отзывается какъ на времени, таыъ и на
стоимости работъ, почему способъ забивки съ постепеннымъ осадки-
ваніемъ сВай употребляется різже. Но такъ какъ способъ этотъ обез-
печиваетъ ббльшую непроницаемость свайнаго ряда, & это можетъ
отозваться % СОЩЮЛЦЗНШ РЗСХОДОВЪ ПО другимъ работамъ, напр. ПО

водоотливу, то онъ, въ конц'Ь концовъ, можетъ оказаться бол'Ье ВЫ-
годнымъ даже и въ экономическомъ отношеніи. Для удешевленіяэтого способа забивки рядовъ, & равно и для увеличенія уСП'ЁХаработъ, слЪдуетъ принять М'Ьры къ облегченію перем'Ьщеній копрдг
каковы: прокладка рельсоваго пути вдоль забиваемаго ряда И уста-новка понра на колесахъ.



„93 —-——-

Во всякомъ случай), при избраніи того или иного способа забивки

свайных'ь стЪнокъ, слЪдуетъ ИМЪТЬ въ виду не одну только сравни—

тельную Дешевизну работы, по И степень желаемой пепропицаемости

ряда. Особенно сл'Ъдуетъ рекомендовать способъ постепеннаго погру—

женія свай въ т'Ъхъ случаяхъ, когда стЪныи должны входить въ со-

ставъ постоянныхъ сооруженій, каковы: плотины, шлюза, уыр’іэплед

нія опоръ мостовъ и т. п.

Однако, при соблюденіи вышеприведенныхъ условій, непрони—

цаемость ряда можетъ быть достигнута въ томъ ТОЛЬКО случа'Ъ, если

кажцая од'Ьльная свая будетъ забита вполп'із правильно.

Неправильный ходъ свай выражается въ слЪдующихъ формахъ:

1) сваи, остаВаясь въ одной плоскости, выходятъ изъ парал—

лельнаго положенія, причемъ или верхніе, или нижніе концы свай

расходятся:
2) сваи отклоняются въ плоскости перпендикулярнойкъ ряду *);

З) сваи вращаются около своей оси; и, наконецъ,

5) сваи теряютъ башмаки и ломаются.

Причины такого неправильнаго хода свай бываютъ двоякаго рода:

1) неодинаковость сопротивленія грунта въ разныхъ М'ЁСТЕЪХЪ и слу—

чайныя препятствія, попадающіяся въ землі; въ ВИД'Б камней, кря—

жей и т. п., и 2) неправильность заостренія свай или скашиванія,

неправильная
форма, или посадка башмака, неправильное направле—

ше ударовъ бабы, несоотвіътствіе вЪса бабы и высоты ея подъема

съ размЪрами свай и сопротивленіемъ грунта.

„Случайныя
препятствія, встрёчающіяся ВЪ грунт'Ь, въ значитель-

нои степени\затрудняютъ работу и отражаются на Ц'Ьлости и пра—

вильности положенія отд'Ьльныхъ свай, & потому весьма полезно

до приступа
къ работамъ произвести изслЪдованіе грунта на глубину

погружешя свай, вдоль всего ряда. Такъ какъ въ этомъ случа'Ь важнь
т ь _ „ „ ==

„$$$;;Ещшж 5333$;
И т' ТО

стержень съ оыстрымъ концомъ ПоЪ ”ЩУЧЪ
или просто ЖЭЛЪЗНЫЙ

- опредЪленш щупомъ М'Ьста распо— 
:› _

в

.

. .‘ ‚(,а



__94_
ложенія большихъ камней и т. п., послЪдніе могутъ быть вырыты
и устранены или взорваны. Если въ землі; находится цЪлый слой

камней, щепы, обрубковъ и т. п., и нельзя разсчитыватъ, что сваи

безъ вреда для себя прор'Ьжутъ этотъ слой, то сліздуетъ вырыть

траншею вдоль ряда, и выбрать всі“) препятствія. Конечно, не всегда
это бываетъ возможно, а потому въ такихъ случаяхъ приходится или

брать болЪе толстыя сваи съ тяжелыми башмаками, ИЛИ измізнять

положеніе самаго ряца.
Сравнительно мелкія препятствія вызываютъ обыкновенно и не-

большія отклоненія свай въ стороны. Для исправленія такихъ от—

клоненій пользуются клиньями, загоняемыми между сваями и брусь-
ями направляющей рамы, небольшими отклоненіями въ направлен'ш

ударовъ бабы, наконецъ, измЪненіемъ вида затески или снашиванія

послЪдующихъ свай, & иногда и отклонившихся уже, для чего по-

слЪднія вытаскиваются изъ земли. Возможностью регу…шрованія хода

свай изм'Ьненіемъ вида заостренія и скашиванія и обусловивёется
принятіе правила—не обд'Ьлыватъ нижнихъ концовъ свай заблаго-

временно, а, только передъ употребленіемъ ихъ въ дъло.
“Неправильность въ заостреніи или скашиваніи свай обыкновенно

влечетъ за собою отклоненіе свай отъ вертикальнаго положенія и

можетъ быть исправлена расклиниваніемъ свай въ направляющей
рамЪ, устранена, же—исправленіемъ затески нижнихъ концовъ.

При неправильномъ направленіиударовъ, сваи также отклоняются
отъ вертикальнаго положены.

При несоотв'Ьтствіи силы ударовъ съ сопротивленіемъ грунта И

размдврами свай, пбслізднія или сбвсЪмъ не идуъ въ грунтъ, или
идутъ скачками, лопаются, отклоняются въ стороны, теряютъ баш-
маки. При этомъ Наблюдается такое, напр., явленіе: (3333 не идетъ,

несмотря на цЪлый рядъ сильныхъ ударовъ, & затізмъ сразу ОПУ'
скается на большую величину; это значить что она или преодОЛЁш‘
препятствіе или раскололась подъ землею; въ такихъ случаяхъ не-

ОбХОДИМО ВЫЯСНИТЬ ИСТИННУЮ причину явленія, &, для этого прежде
всего надо выфащить сваю и осмотрізть, въ какомъ она окажется
состояніи. удары бабою слишкомъ быстро слЪдуютъ ОДИНЪ %

"‹
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другимъ, сваи также очень часто перестаютъ ИДТИ въ землю; не стоитъ

тоиько дать имъ «отдохнуть>›——и они снова пойдутъ. Причина те—

кого явленія была уже объяснена выше. Тяжелыя бабы чаще рае-

калываютъ шпунтовыя Доски, Ч’ЁМЪ погружаютъ ихъ даже въ срав-

нительно легкій грунтъ.
Трудно дать общія правила какъ СЛ'ЁДУВТЪ поступать въ каждомъ

частномъ случай, такъ какъ обыкновенно то ИЛИ иное явленіе обу—

`

словливается ЦГЁЛОЮ совокупностью неблагопріятныхъ обстоятельствъ

при работъ.
Ё, Очень часто застрявшія сваи рабочіе спиливаютъ, съ тЪмъ чтобы

%амаскироветь неудачу ихъ погруженія.` Подобный обманъ можетъ

причинить большой вредъ‚ не обнаруживаетсяобыкновеннослишкомъ

поздно, &, потому необходимо ИМ'ЬТЬ строгій надзоръ за работами *).

Направляющія рамы для забивки свайныхъ рядов'ъ на

еушё состоять изъ двухъ брусьевъ, стянутыхъ межщг собою болтами

или досчатами схваткамЁ Рамы эти укрЪпляютсн или на, предва-

рительно забитыхъ отдЪльныхъ сваяхъ, называемыхъ рамными__ (ма-

ячными)‚ или же на сваяхъ‚ погружаемыхъ одновременно съ осталь—

ными. Въ первомъ случая; рамы называются постоянными, во вто-

РОМЪ—подщжнЫми—.…

-…

Постоянныя направляющт рамы, въ зависимости отъ располо—

жешя рамныхъ свай, бываютъ трехъ типовъ:
Р амы перваго тип & (чер. 152) образуются двумя схватками,

притянутыми болтами къ рамнымъ сваямъ, забитымъ черезъ каждыя
1—2 саж. одна отъ другой по направленію самой стЪнки и во всЪхъ

углахъ; такимъ образомъ, въ этомъ случая“) рамныя сваи входятъ въ
составъ стЪнкц: Если рядъ забивается не изъ круглыхъ свай то

при забивкдв рамныхъ необходимо принять МЪры противъ возжож-
ности ихъ вращенія во время забивки. Иногда, при забивкъ шпун-

213$);ЁСЁЁТЁЁЪ (33221233, ЁЁИРЁЁНЫЯ

сваи употребляютъ бревна съ
, днако рЪдко) безъ пазовъ; въ пер— 

‹̀а

1 .

верхнихъ кон ' ' -цовъ сваи и воспрещеше спиливать клейма ПОДЪ топ '

неплатежа денегъ за сваю безъ клейма. ’: -— ., ОВЮМЪ
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вомъ случай}, очевщно, также нельзя допускать вращепія свай при
забивк’в.

Рамы второго типа (черт. 153) устраиваются такимъ Обра—

зомъ: по линіи, параллельной сплошному ряду свай, забиваются от-

дЪльныя круглыя сваи @, а, на разстояніи 1—2 саж. Одна отъ дру-

гой; къ нимъ прикр'Ьпляется полусхватыа !) Ь; противъ рамныхъ
свай @, @, въ притыкъ въ полусхваткіз, забиваются свап с‚ с; нако-

нецъ, къ посягЪднимъ, помощью сквозныхъ болтовъ, проходящихъ

чрезъ сваи @ и с, притягивается вторая полусхватка (! (/.

Такимъ образомъ, въ обоихъ типахъ при самомъ устройств'Ь рамъ

уже забиваются отдЪльныя сваи, которыя должны войти въ составъ

будущей стЪнки; поэтому разстояніе между ними должно быть со-

образовано съ шириною брусьевъ или досокъ, назначенныхъ Для

‚составленія стізнокъ.
Рамы третіяго типа образуются двумя насадками, которыя

укр'Ьпляются на О'ЁДЪльныхъ круглыхъ сваяхъ, забитыхъ вдоль СТ‘ЁНКИ,

по обёимъ ея сторонамъ. Рамнын сваи забиваются или одна противъ

другой (чер. 154), или въ шахматномъ порядкіз (черт. 155) въ раз-
стояніи 1—2 саж. одна отъ другой. Головы рамныхъ свай обд'Ълы-

ваются шипами, & въ насадкахъ выбираются гнёзда. При забивыіэ

рамныхъ свай, грунтъ вокругь нихъ нЪсколько уплотняется, & это

можетъ отзываться на хошь въ землю ст’внки; наибольшее уплотне-
ніе грунта происходитъ при устройствъ рамъ по третьему типу, еСЛИ

рамныя сваи расположены Одна, противъ другой. Съ цЪлью ослаб-
ленія вреднаго вліянія М'ЁСТНЁЬГО уплотненія грунта иногда раМНЫЯ
сваи забиваются наклонно (черт. 156), и вмізсто насадокъ употреб-
ляются полусхватки, съ Ц’ЁЛЬЮ еще ббльшаго удаленія рамныхъ свай

отъ сплошнаго ряда.
Направляющія рамы вс'Ьхъ описанныхъ типовъ располагаются

или на пъкоторой высотъ надъ поверхностью земли (или надъ дНОМЪ

котлована)—около 0325—10 саж., или на 020—030 саж.. Ниже

ПОВЭРХНОСТЩ дЛЯ чего, въ такомъ случай, вырываются соотвЪтствен—
ныя канавки. При болЪе высокомъ положеніи рамъ забивка. ряда
идетъ успЪШНЪе въ смыслю“) его правильности, & потому вообще рамы
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слёздуетъ располагать по возможности выше, особенно же въ томъ

случай, когда сваи длинныя и забиваются на большую глубину въ

землю При высокомъ положеніи рамъ, поолъ окончанія забивни ряда,

сваи должны высоко выступать изъ земли, въ чемъ, Однако, рЪдко

вотрЪчается надобность, въ случай расположенія работъ па оушЪ, а.

потому забитый такимъ образомъ рядъ можно еще осадить въ землю
снявши рамы. Окончательная осадка рида можетъ быть произведена
или совсЪмъ безъ рамъ, или съ подвЪскою рамъ подвижныхъ.

Направляющія рамы двухъ сходящихся ряцовъ можно располаг
гать или на ОДНОЙ высотіз, или Одну раму класть выше Другой на
толщину рамы; послізднее оказывается вообще болЪе удобнымъ ка,—

кова бы НИ была конотрукція рамъ. На черт. 157— 160 показаны

разные способы переоЪченія рамъ въ углахъ: 1) къ одной угловой
свай; (черт. 157) прикрЪпляются обЪ рамы, но при этомъ брусья и;

одной изъ нихъ мЪшаютъ забивк'Ь сваи въ другой рамід & потому
работу ведутъ двояко: или приырёпляютъ одну раму и забиваютъ въ
ней сваи, затізмъ брусъ @ притягиваютъ болтомъ къ одной изъ про—

межуточныхъ свай, & конецъ его, приходнщійся около угловой сваи,
обрубоютъ, пооліз чего прикрізпляютъ вторую раму и забиваютъ въ
ней сваи; или, вмЪсто обрубки конца рамнаго бруса, пооліздній они—
маютъ на время забивки сваи другого рада, смежной съ угловою;
2) вмЪсто одной угловой, забиваютъ дві; сваи, какъ показано на.
(черт. 158—160)… _: ‹

Ширина рамъ, т. е. внутреннее разотояніе меЖДу ОТдЪльными
брусьями рамы, дЪлается или равною толщин'Ъ свай, или немногимъ
болЪе этой толщины; въ поол'Ьднемъ случай}, для того чтобы каждая
свая была плотно зажата въ рамЪ, необходимо загонять клинья межлу
брусьями рамы и оваями. Подбивал И ослабляя ті; или другія шины;,

33313113, “;зхзжзтоіітззтзъ№333?” :“ №№
РаЗСТОЯНіЯ между брусьями рамы досЁгЁетсЁИЁЁЛЬН

6$
ЁОСТОЯНСТВО

пахъ болтами и “раммыми сваями & въ т ети}, ПВРЁЫЪЪ
ДВУХЪ ТИ—

временными прокладками. При поправильіом'імі ТЁП

_ бОЛШМИ И

расширять раму, & потому въ такихъ сл \ *'

ОД , сваи СТРЭМЯТСН
ушам„ не Довольотвуясь бод…

В. Курдюмовъ.—Сввйиыи работы. ‚.і
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ими, располагаемыми противъ рамныхъ свай, пропуекаютъ еще до-
полнительные въ промежуткахъ между ними.
‚.в Рамныя сваи только въ первомъ типіз рамъ входятъ въ составъ

свайного ряда, & потому, при устройствЪ рамъ по второму и третьему
кипу, по окончаніи забивки ряда рамныя сваи можно выдернуть.
‚(однако, очень часто рамныя сваи, & особенно рамы оотавляютъ и

пост; забивки рада, для приданія ему большей жеоткооти и устой-
чивости. Если свайные ряды входятъ въ составъ постоянныхъ соору-
жевій, то рамы, служившія при забивк'Ь И отчасти износившіяся‚
ымЪняютъ новыми парными схватками или насадками; въ послы-
немъ случай) въ насадкъ выбирается пазъ, & головы свай брусчатаго
№‚ обдЪлываютея гребнемъ, на который и надёвается насадка.
Еп: Такая замёна Т'ЁМЪ божье необходима, что между рамами и сваями

бываютъ обыкновенно забиты клинья, оставлять которые неудобно.

“.“" Смотря по раЗМ'Ьрамъ забиваемыхъ свай, глубинъ забивки свай-

наго ряда, степени однородности грунта И желаемой устойчивости
ряда, &, равно въ зависимости отъ того, предполагается ЛИ сохра-
нить рамныя сваи и рамы и послч‘) забивки‚—рамныя сваи заготов-
дяютъ изъ 6—7 вершковаго соснового или 5—6 вершковаго еловаго

лёса; на рамы берутъ 5 — 6 вершковый еловый, & на, постоянныя
охватки или насадки, укрЪпляемыя въ замЪнъ рамъ‚——5——7 вершко-
вый сосновый лёеъ, смотря по толщинЪ (Манки. Рамы заготовляются
изъ брусьевъ, отесанныхъ на 1—4 канта, или изъ пластинъ.
Ш;1;Ра‚мныя сваи шпунтовыхъ досчатыхъ стёнокъ, при устройствіз
рвмъхпо первому типу, обьпсновенно бываютъ толще остальныхъ свай

ряда и заготовляются изъ круглаго Л'Ьса или изъ брусьевъ. Раньше
@ыло уже упомянуто, что въ такомъ случаъ рамныя свап дЪлаются
беги,;„пазовъ или съ пазами. Если не требуется большой непРОНИ'
цаемостщряда, то отсутствіе пазовъ въ рамныхъ сваяхъ, ОЧЭВИДНОт
не имЪетъ-ибольшаго значенія. Если стараются достигнуть большей
ЕеПРОНИЦЗЭМОСТИ ряда, то обыкновенно сваи употребляются шпунто-
выл, т. е. снабженныя пазами или шпунтами или гребнями. Рамныя
ишувтовыя сваи, казалось бы, сліздуетъ снабжать также и гребнеыъ,
и пазомъ, но если вспомнить сказанное выше относительно вліянія
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направленія забивкипослЪдовательныхъ свой на степень непрони-

цаемости ряда, то не трудно придти къ заключенію, что рампыя сваи,

входящія въ составъ ряда, олЪдуетъ обдЪлывать съ обЪихъ сторОНЪ

гребнями, съ Т'ЁМЪ чтобы съ обЪихъ оторонъ такихъ свай можно

было забивать послЪдующія сваи, обращая ихъ пазами къ рамным'ь.

Однако, въ дЪйствительности рЪдко придерживаютсяэтого логического

заключеніяизъ вышеприведенныхъ ооображеній и поотупаютъ обыкно—

венно діаметрально противоположно: рамныд сваи, кокъ промежу-

точныя, такъ и угловыя, снабжаются двумя пазами: Объяснить это

можно исключительно экономическими ооображеніями: при нарубкіз

двухъ гребней уменьшается полезная ширина свай, и оізченіе ихъ

ослабляется больше, ЧЪМЪ при выборкдЁ двухъ пазовъ. Однако, при
желаніи ИМ'ЁТЬ рамныя сваи боліэе сильными, предпочтительнёе дЪ-

лать ихъ парными и снабжать Двумя гребнями (черт. 161).

Обращаясь къ вопросу о оравнительныхъ выгодахъ того или дру—

гого типа направляющихъ рамъ, сліздуетъ сказать, что наибол'Ье со-

вершеннымъ является третій типъ, наименЪе оовершеннымъ—первый;
вмЪстіз съ тЪмъ третій типъ наиболёе дорогой, а первый наиболЪе

дешевый. Второй типъ занимаетъ среднее М'ЁСТО между ними.

При выборъ того или иного типа направляющихъ рамъ слЪДуетъ
принимать въ соображеніе назначеніе ряда, обусловлйЁ'а-ющее не-
обходимую отопень

его непроницаемооти. Такъ, если рядъ служить
для образованы бетонного ящика, для укрЪпленія вертикальныхъ
стЪнокъ котлована для уменьшенія фильтрацій грунтовыхъ водъ‚_

МЁЛЁО
довольствоваться рамами, устроенными по первому типу; если

ЁлЁбоЁЁЁЁеЁЫСЁЁИЁРЁЁЭЕЁЁЗООВОЗНШ
поремычекъ,

особенно при

или шлюзами,——СЛ’БДУеТЪ прим'ЬнятЁ ЁОСНЫШ}
СЛОЭВЪ

ПОДЁЬ
плотинами

болЪе совершенные типы направляю
ОТЯ И бОЛЁе дОрОШе, НО "зато И

' ЩИХЪ рамъ.‚ Выборъ того или
Другого

типа, рамъ, кромЪ назнаЧенія ряда, завИоитъ и отъ степ
плотности грунта: въ грунтахъ легкихъ, однороднычъ

еНИ

ти
‹ рамы первогоиз МОГУТЪ ВПОЛНДЁ хорошо исполнять свое назначеніе °

‚ И устрои-ство амър по третьему типу въ этомъ случая“) будетъ совершенно бе
полезно увеличивать стоимость работъ.

3—
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@@@ЁЭЁНЪШ нсьиравлящёёщаиё___ какъ сказано выше въ Про-
тивЁполоЖНость рамамъ постояннымъ, не имЪють Н6П0Д1ИЖНЫХЬ то—

чекъ опоры, & подвЪшиваются къ овалыъ, входящим въ составъ

стЪнки и забиваемым'ь одновременно съ остальными (черт. 162).

Рамы эти могутъ исполнять свое назначеніе только при сравни—

тельно легкихъ, однородныхъ грунтахъ, & потому д'Тзлшотся обык—

новенно изъ болЪе тонкихъ брусьевъ и даже изъ досокъ. [ 10 №№

погруженія ряда, направляющія рамы перестанавливатотъ по высота.,

съ т'Ьмъ чтобы онъ былиіпо возможности выше нашь землею. Иногда
такія рамы поцвізшиваются въ два ряда, на разныхъ высотахъ (черт.

163). Если рядъ забитъ достаточно глубоко, то рамы можно снять и

дальнЪйшее его погруженіо производить уже безъ рамъ. Остающіясн,

поолЪ онлтія рамъ, сквозныя дыры отъ болтовъ забиваются. деревян-
ными пробками. Сваи, къ которымъ ПОДвЪшены рамы, погружаюТся
въ землю, вообще говоря, неравном’ізрно, & потому разотояніе между
болтами, удерживающими рамы, должно измізняться, & именно уве-
личивгіться по МЪрЪ перехода рамъ изъ горизонтального положенія
въ 6031159 или мен'Ъе наклонное. Чтобы при такомъ неравномЪрномъ
ходЪ свай направляющія рамы не могли колоться или погибать

_‚болты‚ дыры_для пропуска болтовъ дЪлаются въ рамахъ …> круг-
лыя, & продолговатыя ,

Иногда Одновременно пользуются и постоянными и подвижными
рамами, напр. при употребленіи длинныхъ свай.

Для приданія большей устойчивости шпунтовымъ стЪпкамъ, за-

битымъ при помощи поцвижныхъ рамъ, въ Н'ЁКОТОрЫХЪ случаяхъ
вдоль готового уже шпунтоваго ряда, забиваютъ на возможно боль-

шую глубину отдЪлъныя круглыя сваи, которыя Помощью болтовъ

соединяются со схватами забитого ряда…

.

При устройствіз перемычекъ забиваютъ два параллельным,между
собою шпунтовыхъ ряда, промежутокъ медкду которыми заполняютъ
ГЛИНИСТОЮ землею,}

‹

ЧТОбЫ Придать перемычкъ большую устойчивость..
& равно съ цёлью Ёоёпрепятствованія распиранію перемычки землею,

рамныя сваи противоположныхъ рядовъ связываются между собою
помощью охватокъ, болтовъ и т. д. (черт. 164).
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» Направляющія рамы для забивки свайныхъ рядовъ

на м№тности‚ покрытой водою. Вс'Ь вообще работы значи—

тельно осложняются, если мЪсто ихъ производства покрыто водою,

.Забивка свайныхъ рядовъ при такихъ условіяхъ также сильно за-

трудняется. При устройствдіз перемычекъ свайные ряды погружаются

въ землю вообще на небольшую глубину 1,0———1‚5 саж., и это об-

стоятельство отчасти облегчаетъ трудность задачи. Если же нужно

забивать сваи глубоко въ землю при большой глубиндіз воды, то за—

дача становится крайне трудною, что и отзывается на непроницае-

мости стдізнки. Большія трудности устройства водонепроницаемыхъ

перемычекъ въ грубокихъ рЪкаХЪ при слабомъ грунті дна какъ.

напр. при постройте}; опоръ Николаевскаго моста въ ().-Це'гербд'і'шъ,

безспорно, явились сильными двигателями въ ДЪЛЪ усовершенство—

ванія опускныхъ способовъ заложенія фундаментовы Благодаря кес—

сонамъ, опускнымъ цилиндрамъ, механическимъ способамъ выемки

земли подъ водою, теперь рдіздко можетъ встр'Ъчаться надобность въ

устройств'Б грандіозныхъ перемычекъ, & потому въ настоящемъ изло-

зкеніи можно ограничиться обзоромъ способовъ забивки свайныхъ

ст'Ънокъ лишь при небольшой глубинЪ воды—въ 1—2 села.

Обыкновенно употребляютъ два рода, направляющихъ рамъ: одинъ

подъ іюДою, по 'возмон'шости ниже отъ ея поверхности, а другой
выше поверхности воды, причемъ первый погружается вмЪстЪ со

сваями (подвижныя рамы), & второй подвёшивается тогда, когда

рамныя сваи уже окончательно погружены (постоянныя рамы).
НаиболЪе-типичными являются. дві“) оп'исанныя ниже ыонструнціи.
Перваго типа подводныя направляющія рамы устраи—

ваются такимъ образомъ: по направленію будущей стЪнки забИ—_

ваютъ черезъ 1,0 —_— 2,0 саж. три сваи (черт. 165), изъ которыхъ

первую погружаютъ въ землю, положимъ, на 0,75 саж., вторую на
0,60 сажи третью на 0,45 саж. Посл'Ъ этого къ первой (38313 по—

мощью болта притягиваютъ дві“) схватки, располагая болты у самой
и

'

.
°

Доверхноети
веды, сво60дные концы этихъ схватокъ притягиваютъ

оолтомъ ко второи сваъ, располагая болтъ на 0,15 са…ж выше по
не х " * °

. -
р ности ВОДЫ. Къ тои же второи свай"), выше или ниже первой
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схватки, подвізшиваютъ вторую схватку, свобщные концы которой

притягиваютъ къ третьей своё, располагая болты на 0,15 саж. выше,

чЪмъ во второй своё. ПослЪ этого тремя копрами сразу забиваютъ

сваи въ землю до тЪхъ поръ, пока болты, прикріэпляющіе схватки

къ третьей свай), не ДОЙДУТЪ‘ДО поверхности воды. Затізмъ къ третьей

свай; поцв'Ъшиваетоя новая пара охватокъ, свободные концы кото—

рой прйкрізпляются къ четвертой оваЪ, предварительно забитой на

такую глубину, чтобы верхній ея конецъ былъ выше третьей сваи

на 0,15 сало,; осаживают'ъ 2, —3_ и '4-ую сваю до Т'ЁХЪ поръ, пока

схватки у пооЛЪдней сваи `тоже не погрузится въ воду; прибавляют,

еще схватку и сваю й осадживаютъ
З, 4 и 5-ую сваи И т. д. По

мЪрЪ прибавленія Ёовыхъ свай и охватокъ, забиваютъ посл’ізднія

3 сваи, причемъ глубина раніэе забитыхъ свай постепенно вырав—

нивается, и схватки изъ наклонного положенія переходятъ въ гори—

зонтальное (черт. 166)1_Когда‚ забита послЪдняя свая, можно вот»

сваи забить на, большую глубину; ДЛЯ этого ооаживаютъ однимъ

копромъ первую сваю, положимъ, на 0,15 саж., затъмъ 114 “2 двумя

копрами еще на 0,15, наконецъ 1, 2 и 3 тремя копрами еще на 0,15.

При этомъ положеніе свай будетъ такое, какъ показано на черт. 167 .,

При дальнЪйшей работіз пользуются тремя копрами и забиваютъ

одновременно на, 0,15 саж. 2, 3 И 4, зат'Ьмъ З, 4 и 5 и т. Д-‚

Этимъ способомъ можно погрУзить сваи, & вмЪотЪ съ тЪмъ и на-

правляющія рамы, на произвольную глубину. При посл'ЪдователЬ-

номъ по'груженіи свай необходимонаблюдать, чтобы относительное по—

груженіе оооЪднихъ свай не превосхоцило 0,15—0,20 саж., такъ какъ

въ противномъ случадв схватки, дЪйствуя какъ тяги, будутъ стре-

миться отклонить сваи въ стороны или же погнуть болты, или саМИ

раоколютоя./ Во всякомъ случаЪ дыры для болтовъ въ схваткахъ

Должны бЫТЬ продолговатыя, для того чтобы, при небольшихъ рао-

ностяхъ
въ погруженіи свай, схватки не оказывали вредного влія-

шя на сваи и болты и не страдали сами.;
Когда ВСЁ сваи, & съ ними и схватки, будутъ погружены ДО

проектнои глубины, къ нимъ прикр'Ьпляется второй рядъ рамъ выше

поверхности воды.
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Второго типа подводныя ПапраВ.ЛЯЮЩіЯ рамн?

устраиваются сліздующимъ образомъ. По направленно ряда (черт. 1665г)

забиваютъ черезъ 1—2 саж. отдЪльныя маячныя сваи @, а на всю

и эти полезно бываетъ забивать глубже
проектную глубину. Сва ,

остальныхъ свай ряда для увеличенія устойчивости цізлои стдізнкиі‘.

Въ промежуткахъ между сваЯМИ 6% @ ЗдбИВЗЮТЪ одновременно ПВ

дві; сваи Ь, Ь, связанныя схватками @, @. Схватки эти располагэёютъ

на одинаковомъ разстояніи отъ концовъ свай, & именно въ таком'Ь';

чтобы, по окончаніи забивки свай, схватки оказались по возможд

ности ближе къ дну. Длина схватокъ бываетъ или немногимъ мен'ЪЕ

(черт. 168), или болЪе (черт. 169) разстоянія между срединами свай

а, @. Такимъ образомъ, маячныя сваи въ этой конструкціи служаТВ

направляющими для ОТДЪЛЬНЫХЪ звеньевъ подводной рамы, состояа

щей изъ рамнь‘ххъ свай 6, 6 и схватокъ @, с. При одновременной

забивкіз свай Ь, ?) схватки будутъ опускаться, оставаясь почти пвд

измЪнно въ горизонтальномъ положеніи; тЪмъ не менЪе дыры в'в

схваткахъ полезно дЪлать немного удлиненныя, на, случай неравно-

мЪрности хода свай. Забивка двухъ свай можетъ идти довольно

р'авномізрно, & потому является возможность этимъ способомъ опусти'ЕЁ

подъ воду Одновременно дві; направляющія рамы. Выше позер)?
ности воды, во всякомъ случай), маячныя сваи связываются схватд

ками, которыя образуютъ надводную постоянную направляющуъб

раёу.
Такимъ образомъ, способъ этотъ даетъ возможность, въ слуг:

ча надобности, имізть т и пап авляю
'

щее время, болЪе Ч'ЁМЪ Ёостатоёно.
ЩШ рамы, & ЭТО, ВЪ

НЗСТОЁ:

по 2;МЕ;ЁЁЕХТЁЁЁЗТЁШСЪШЗЛЯЁЁЁСЯ
рядовъ приходится забиватк

Сравнивая оба описаЬнь;
’ \ показано на черт. 170. №

дать Предпочтенія второму- 1322$? ЁОДВОЁНЫХЪ
рамы нельзя не отд

свай Идетъ гораздо П

- 0 за ивкіз маячныхъ И рамныхті
13011337 119 требуетъ частыхъ п

ровъ, число послЪднихъ можетъ ограничиться двеЬЁЁШЁОВОКЪ Кёп—
цакъ для перваго типа в

менсду Т @

затормазило бы РаботУЪДглЁЁИЁЗПЁЁЁЪ
…маЛЁ)’

ШШ) какъ ЭТО СИЛЫЮ
ру…кешя схватокъ произвольнм

ОД акоИ об '
`

‚ а; ЭТИ типа, ИМБЮТЪ ТОТЪ ОДИНЪ ОбЩіИ Н@ЛОСТЕЪТОГЪ'
,“ ;
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что по направленно ряда приходится забивать одиночнын сваи на

всю ихъ проектную глубину, & это обыкновенно отражается на водо-

проницаемости ст'Ънки. Посл'Ъднее обстоятельство побуждаетъ мно-

гихъ строителей отказываться отъ употребленія педводныхъ рамъ и

довольствоваться или одною постоянною надвоіцною рамою, устроен-

ною по третьему типу, или, кроміз того, пользоваться подвижном).

Описанныя конструкціи рамъ употребляются ДЛЯ забивки какъ

сплошныхъ, такъ и шпунтовыхъ рядовъ. Въ послЪдпемъ случаъ рам—

ныя сваи употребляются тоже шпунтовыщ Относительно этихъ свай

можно повторить сказанное, относительно рамныхъ свай при постоян-

ныхъ рамахъ, & именно, что ихъ сл’вдуетъ снабжать двумя греб-

нями, & не двумя пазами или пазомъ и гребнемъ, какъ это обыкно-

венно дёлается.

Кром'Ь описанныхъ направляющихъ рамъ ДЛЯ забивки сомкну—

тыхъ подводныхъ стйзнокъ, ограждающихъ небольшую площадь, съ

успЪхомъ могуть служить такъ называемые скелеты.
Скелеты состоятъ (черт. 171) изъ брусчатыхъ стоекъ, стянутыхъ

горизонтальными схватками, располагаемыми на разстояпіи 0,75 ——

1,0 саж. одна отъ другой по высотЪ. Угловыя стойки д'Ьлаются изъ

2 или 3 брусьевъ, стянутыхъ болтами. Схватки играютъ роль но-

стоянныхъ направляющихъ рамъ при забйвкъ между ними свай.

Для неизмъняемости формы скелета, и увеличены жесткости стёнокъ,

между схватками располагаются раскосы‚ стойки противоположныхъ
ст'Ьнокъ стягиваются болтами и т. п. Скелеты собираются на под-
мостяхъ или судахъ и затЪмъ на канатахъ спускаются въ воду. ДНО,

до постановки скелета, планируется. Скелеты, благодаря своей гро-
МОЗКОСТЩ Употребляются сравнительно рЪдко, и то преиъпщественно
ДЛЯ Образованія бездонныхъ ящиковъ, служащихъ для отшвки бе-

ТОННЫХЪ фундаментовъ 0 которых'ь было сказано ранЪе.

“х/ Производство работъ по забивв'ъ свайныхъ РЯДОВ'Ь
В'Ь НдСТОЯЩеМ'Ь изложеніи будеМ‘ъ имЪть въ виду ряды ШЩ’НТОВЫЗЗ
что же

касается сплошныхъ‚ т. е. такихъ, сваи которыхъ пе снаб-
жены ШПУНТБЪМИ И гребнями, то забшіка ихъ, благоцаря этому обстоя-
ТЭЛЬСТВЪ СТдНОВИТСЯ проще, а потому послъ всего того, что бУдеТЪ
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' ти
сказано о забивкЪ шпунтовыхъ рядовь, не будетъ уже надоонос

абивкЪ рядовъ сплошныхъ. .

яющихъ рамъ было обращено внимаше на

ъ приходится забивать одиночныя сваи

сліздствіи должны входитъ въ со—

есь рЯДЪ бываетъ раздЪленъ

говорить отд'Ёльно 0 3

При описаніи направл
то, что въ большинств'Ь типов

по направленію ряда, которыя впо

отавъ стЪнки. Забивкою такихъ свай В

на нёсколько звеньевъ. Въ предізлахъ этихъ звеньевъ сваи можно

забивать двояко: ммм поодиночкіэ, сразу на всю проектную глубину,

или же сперва набрать въ рам'Ь цЪлое звено свай и погружать его

постепенно. Посл'Ъдній способъ даетъ лучшіе результаты; Однако, при-

сутстеіе ранЪе забитыхъ рамныхъ свай не проходитъ безсліздно для

непроницаемости ряда. ‘При устройствЪ направляющихъ рамъ по'

третьему типу длина ‚звеньевъ можетъ быть произвольно Велика, &

главное—звено можетъ быть постепенно удлиняемо, вслЪдствіе чего

и погруженіе свай можно производить постепенно ВДОЛЬ всего ряда.
Если ридъ разбитъ рамными сванми на звенья, то въ н.аждомъ

такомъ эвент) во'Ъ промежуточнын сваи можно забивать или по одному

направленію‚ отъ ОДНОЙ рамной сваи къ другой, или же начинать

забивку отъ обЪихъ рамныхъ свой и идти на встр'Ъчу.
Какъ въ томъ, такъ и въ другомъ случаъ приходится смыкатъ

рядъ, т. е. забивать послдвднюю сваю въ звен'Ь. Если рамныя сваи
шпунтовыя и снабжены пазомъ и гребнемъ, & звено смыкается у"
рамной сващ ТО И СМЫКЩОЩЁЪЯ свая берется обыкновенная шпунто-
ВдЯ;

86161;

же сваизабиваютоя отъ рамныхъ свай къ серединъ звена
и съ о ихъ сто онъ забив

’

канія нужно загЁтовить 06012311311:32:15{_)ЁбЁЁЁЬЖЁЁереДЪЭ
ТО для СМЫ—

ВЪ зависимости отъ ширины промеж тка г ЁУЮ
ДвуМЯ пазами.

смыкающая свая берется Одиночная ЗМ 1,1

…оторыи нужно сомкнуть,

свай; ПРИДается слегка клинообразная фоаіная.
Иногда смыкающей

такая свая могла, сжать Рандіэе заб
Р 8» съ ТОЮ ЦЪЛЬЮ’ ЧТОбЫ

Забивка одиночн ' °
ИТЫЯ сваи звена,.

то рамныя сваи (11631320535? СВВЁЁЯЁШХЪ

въ состаВЪ РЯДа‚ будутъ ли
* ‚ с ч _

НЫЯ сваи ПОДВОДНЫХЪ Раш), или ПеРВЫЕі 8513214115113; ЗЁЁЧНЫЯ
И рам-

гоянныхъ рд-махъ ст .

‚ у роенныхъ по третьему типу‚—должна‚ вестись (: ’
тщательностью.

Ъ ООЛЬШОЮ



„106——

Эти сваи должны быть совершенно вертикальны, & позы и гребни

ихъ—расположены точно по направленію забиваемаго ряда. Такъ

какъ вертикальность свай зависитъ отъ формы заострепія ихъ, то

пооліэдняя должна быть строго симметрична относительно оси сваи.

При забитой; круглыхъ рамныхъ свай, вращеніе скорее можетъ иметь

мізото, ЧЪМЪ при забивктэ свай брусчатыхъ или дошетыхъ, а потому,

чтобы свая не вращалась при забтпзкдв7 заостреніе дълаетоя двугран-

ное, безъ скашиванія; въ этомъ случатз приходится принимать осо-

быя Шары противъ вращеттія, напримтэръ забить въ боковую поверх-

ность сваи костыль, над'Ьть на него веревочную петлю и просунуть

черезъ нее ломъ, помощью которого можно понемногу поворачивать

сваю въ ту или другую сторону (черт. 17 2).

Кромдв правильности заостренія, вертикальность забивки свай

зависитъ отъ правильной ихъ первоначальной установки, а также и

отъ правильнаго положенія копра; поэтому на это слъдуетт обращать

особенное вниманіе во все время работы. Пока свая мало погру-

жена въ землю, она легко измЪняетъ свое положеніе, & потому въ

началъ сліздуетъ работать легкими ударами бабы, время отъ времени

повЪрятЬ по отвЪсу вертикальность сваи И, въ случай надобности.

поправлять положеніе сваи, такъ какъ всякое отклоненіе въ сторону

первыхъ шпунтовыхъ свай отразится и на слтздующихъ.

Забавно шпунтооегооъ свай по одиночки). Для того чтобы проме—

жуточныя сваи“плотпо прилегали къ *рамнымъ и другъ къ другу,

прибізгаютъ къ скашиванію заостренія свай, & также къ непосред-

ственному нажатію забиваемыхъ свай къ ранёе забитымъ. Всл'ЬДствіе

скашиеанія
ЗЁЮСТРЗНіЯ, сваи стремятся отойти отъ вертикального по-

ложены въ сторону ранізе забитыхъ свай, но, за невозможностью

такого отклоненія, толъко прижимаются къ нимъ. Степень такого

нажатш зависитъ, въ извЪотпыхъ предЪлахъ, отъ угла скашивани-
Непосредственное нажатіе свай производится клиньями, какъ пока-

3111112111213? 1275314141172? Ъ
еще лучше помощью поплавка И

рас:

вается обРУбОкъ шпунтоеой
ОПЛЗВКОМЪ ВЪ дЗННОМЪ

СЛГШЪ—"НЭЪЗЫ-

дтзваемый своимъ пазомъ на
сваи “, ДЛИНОЮ ОКОЛО 075 Сад…

*на
гребень забиваемой сваи. Раопоръа Ь
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верхнимъ своим

поплавка, & нижним
‚лота, поплёъвокъ осажив

жимается на сваю, _а послъ

предъилущую. Осаживая поплаво

рхнемъ копцъ
ъ концомъ упирается въ зарубку въ ве

ми мо-
ъ—въ ближайшую рамную сваю. Удара

аютъ, причемъ онъ, благодаря распоркЪ, на-

дняя въ свою очередь нажимается на

къ, не допускаютъ, чтобы онъ упи—

рался въ землю.
Когда, свая такимъ образомъ прижата къ сосёднеи, промежутки

между нею и брусьями направляющей рамы расклиниваются, но не

слишкомъ сильно. ПослЪ этого начинаютъ производить легкіе удары
бабою по сваЪ.

По Мёрт; погруженія сваи, она, пріобр'Бтаетъ н*Ькоторую устой-
чивость, вмЪстЪ съ чЪмъ можно усиливать удары—увеличивать вы-

соту подъема, бабы въ машинномъ копріэ или увеличивать число

ударовъ въ залОгЪ, работая копромъ ручнымъ. Когда свая будетъ
забита, на, всю свою глубину, снимаютъ поплавокъ или клинья, при—
ставляютъ сл'Бдующую сваю и тЪмъ же порЯДкомъ погружаютъ И ее.

Если при этомъ замёчаютъ, что сваи наваливаются назадъ или впе—

редъ по нгіправленію ряда, ——измізняютъ величину скашиванія за—

остренія; если сваи наваливаются по направленію перпендикуляр—
ному къ ряду, — сильнізе забиваютъ ті; или другіе клинья между
сваею`и брусьями рамы, заостреніе дёлаютъ не симметричное, рас—
полагая его ребро ближе къ одной или другой сторонч‘ъ сваи, на—

рубаютъ на свай гребень и пазъ косо, не параллельно ея длиніз.
Наконецъ, когда остается сомкнуть рядъ, тщательно измдвряютъ ве-

ЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЁЗЮЗЁЁЁЁЁЁЁЪУЮ
““Ю’ №№“

гоняютъ ее. ДостаточъЁо плотно сЁмкн ТЬЗЛШПРЮМ:Ь

ВЪ ШИРИНЪ, И 321—

случай если промежутокъ ограничені
РЁДЪ

МОЖНО ВЪ ТОМЪ ТОЛЬКО
линшми, параллельными или

раСХОДящимисн КВВРХЪ & потому, приближаясь къ
Е Жу но имдБть это въ виду. Не останавливаясь на разныхъ случаиностей, которыми сопровож

мдвсту смычки,
смотрізніи раз—

ничимся ОДНИМЪ только замЪчан`
Дается работа забИВКИ’ огра—

„
№№ о необходимости строго с

.дить за ходомъ сваи и, такъ сказать, не зап
правильнотей въ ХОД'Ё свай, & Н
Шары къ ихъ исправленію.

ЛЪ—

ускать появившихся не—
емедленно ПРИНИМЕЪТЬ 'ГЁ ИЛИ ИНЫЯ
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Всякое вообще отылонеше шпунтовой сваи отъ вертикали сопря_
жено съ извЪетными неудобствами, но особенно вредно образованіе

между сваями щели, расхоцящейсн къ низу. Если щель, расходя-

щуюся къ верху, не удалось бы уменьшить соотвЪтственнымъ на-

жатіемъ сваи или направленіемъ удара бабы, то всеже ее можно

уничтожить впосл’іздствіи забивкою рейки или просто законопаткою;
что же касается щели, расходящейся къ низу, то производимого ею

разъединенія шпунтовой стЪнки нельзя устранить никакими сред…

ствами. Поэтому остается Одно—не допускать самого образованія
такихъ щелей: вытаскивать неправильно идущія сваи и забивать ихъ

снова; оставляя сваи недобитыми, продолжать рЯДЪ‚ съ тЪмъ чтобы

неправильно погрузившуюсн сваю стиснуть съ обЪихъ сторонъ и не

дать ей отклоняться дальше.
Постепенное осаживаніе отгунэповьжд рядовд начинается съ

наборки свай въ рамы. Если по направленно ряда, забиты рамныя
сваи, то набираются сваями промежутки. Если рамы устроены по

третьему типу, то можно: 1) подраздізлить рядъ на Н'Ъсколько звеньевъ

и набирать ихъ одно за другимъ; 2) набрать сразу весь рядЪё 3) Нд“

конецъ, можно наборну ряда производить по мЪр'Ь забивнп свай.

Если по направленно ряда, иміэются уже забитыя сваи, то наборыу

произвоцятъ безразлично или въ одну сторону, или отъ обЪихъ рам—

ныхъ свай другъ къ другу на встрізчу. Избраніе того или иного

пріема обусловливается длиною звена и возможностью пом'Ьотить

одинъ или два, копро. Наборка производится такимъ же образовать,

по одиночкЬ съ тою только разницещ ЧТО

ПРИ ЭТОМЪ сваи забиваются на небольшую глубину—не свыше

0,5 саж. Для смычки такого звена употребляютъ сваю также слегка

клинообразной формы, съ излишкомъ въ шпринЪ. Когда звено на-

брано, начинаютъ постепенное осаживаніе рада,. Наборка произво-
дится или одиночными сваями, или-парнымщ осажпваніе же удОбНЪе

произвоцить парами. ввиду того, что ширина свай бываетъ 9”‚10”7
& ширина бабы 15" —20”‚ сліздовательно баба вполнЪ покрываетъ
парную сваю; если же осаживать одиночныя сваи, то баба ИНОГДа

покрывала бы 08810 не серединощ & одною только стороною, ЧТО

какъ и забавно свай
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могло бы отражаться на ход'Ь сваи. Если наборьа производшаы

редъ забивкою нужно надЪть на сваи парные
сторону, отъ первои

5 -— 0.50 саж.
въ одиночку, то не

бугеля. Осаживаніе ведется обыкновенно въ одну

сваи до послЪдней; сразу осаживаютъ рядъ на 0.1 „

ПослЪ перваго осаживанія коперъ возвращають НЪ
ПредПОСЛЁдЁН‘ЗИ

сваіэ и, начиная съ нея, осаживаютъ весь рядъ снова на 0.14) ——‘

0.50 саж. и т. д. до тЪхъ поръ, пока рядъ не будетъ погруженъ

на проектную глубину. .

Такъ какъ, по мЪрЪ погруженія свай, сопротивленіе прониканпо

ихъ въ землю постепенно возрастаетъ‚ то при каждомъ послЪдова—

тельномъ осаживаніи прихоцится пользоваться все болЪе сильными

ударами — цли увеличивая число ударовъ въ залогЪ‚ или измЪняя

высоту п0дъема или вЪсъ бабы. Удобнізе всего послЪднее, т. е.

постепенное осаживаніе ряда, вести разными копрами. Для наборни
свай въ рамы лучше пользоваться легкими ручными копрами, & для
осаживанія набраннаго уже ряда — машинными т'Ьхъ или ипыхъ
системъ. ИМЪЯ нЪсколько копровъ, работу по забивкъ длиннаго ряда
ведутъ таЫИМЪ образомъ: когда ручной коперъ окончитъ наборку
перваго звена, его переводятъ на второе звено, & на первое на—

двигаютъ машинный коперъ съ легкою бабою; когда оба эти копра
окончатъ свою работу, ихъ передвигаютъ еще на одно звено впередъ-
& на первое ставятъ третій коперъ съ болізе тяжелою бабою. ЭтимЪ.
ТреТЬИМЪ КОПРОМЪ % Два или три пріема оканчиваютъ осаживаніе
ПВРВЗГО звена ИЛИ же пользуются еще четвертымъ копромъ, подвига…
три первые копра на СЛ'ЁДУЮЩіЯ звенья ряда. Варьируя высоты

цоёъема
и 813% бабы, МОЖНО дОСТИГНУТЬ Н'ЁКОТОРОЙ РаВНОМ’ЁРНОСТИ

23231)
посл'Ьдовательныхъ копровъ, такъ что они будутъ почти одно—

нно ‚

копры подальше одинъ отъ
РУДЫ), & ПОТОМУ ВЫГОДНЪ

работ}; ОДНИМЪ ШШРОМЪ не МЪЁЁЗЁГЁЁТЗЪ
ТЪМЪ ЧТОбЫ Остановка въ

звеньнхъ копры ставятъ не На каж
ЛЬНЫМ'Ь;ПОЭТОМУ При короткихъ

два звена.
дОМЪ звена & черезъ Одно или

@ располагать

р } ц
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указано выше, наборну и осаживаніе можно производить трошгф;
разсмотримъ эти три способа въ отдізльности.

1-й способа заключается ВЪ томъ, что набираютъ въ раму 20—30
свай, на крайнія сваи такого звена подвёшиваютъ подвижныя рамы
и зат‘вмъ начинаютъ осаживать отдЪльныя сваи, пользуясь вторымъ
нопромъ, первый же перемЪщаютъ дальше и при помощи его наби—

раютъ второе звено въ 20—30 свай. ПослЪ наборки второго звена,

приступаютъ къ его осаживанію, пользуясь вторымъ копромъ; первый
коперъ ставятъ на наборну третьяго звена; для дальнч‘дйшаго осажи-
ванія перваго звена, ставятъ третій коперЪ. По Мёрт) окончанія ра-
боты копровъ, ихъ передвигаютъ на дальнізйшія звенья, ОДНИМЪ

словомъ работа идетъ также, какъ и въ томъ случаЪ, когда рёдъ
бываетъ разд'Ъленъ на звенья рамными сваями. Ходъ работы по этому

способу показанъ на чер. 177.
2-й способа заключается въ томъ, что набираются сваи сразу

вдоль всего ряда, зат'Ьмъ ихъ помощью подвижныхъ рамъ раздізляютъ
на, звенья; на каждое звено ставятъ по копру, которымъ оно иза—

бивается ВЪ землю НЪсколькими посл'Ьдовательными осаживаніями.
Способъ этотъ представляетъ нЪкоторое удобство ВЪ томъ случай,

когда на работ“}; имЪются нёсколько копровъ съ бабами одинаковаго
візса, такъ что для измЪненія силы ударовъ приходится только уве-
личивать высоту подъема бабы.

3-й способа заключается въ слёдующемъ: въ рамы ПОМОЩЬЮ РУЧ'
наго копра пабираютъ 20 — 30 свай, посліэ чего ставятъ ВТОРОЙ

коперъ и начинаютъ имъ осаживатт; первую сваю; когда она ПОГРУ“
зится, положимъ, на 0.15 саж., переходятъ ко второй; осадИВЪ И

ее на 0.15, возвращают; снова къ первой и осаживаютъ @@ еще
на 0.15; затЪмъ осаживаютъ 2—ю и 3—ю сваю. Такимъ образомъ
первая свая будетъ погружена на 0.45 саж.‚'втора‚я на 0.30 СЮК-

и третья на 0.15 саж. ниже той глубины, ДО которой опускаются
сваи при ихъ наборкъ въ рамы. Поста этого осаживаютъ еще на

0.15 саж. первыя 4 сваи, далізе еще на 0,15 первыя пять свай.

Между ТЁМЪ, Первымъ копромъ продолжаютъ набирать сваи ВЪ Рамы“
Когда, Второй коперъ погрузитъ первую сваю, напримёръ К'д'ыъ ВЪ
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&
СТВПВННО ОСдЖИВЗТЬ

_няшемъ случай на 0,

2, 3,14 И б-ую СВЗЮ, 33

и т. д, Когда, наконецъ‚ буд

20—30 свай, надвигаютъ трет

и начинаютъ работать имъ въ т
„ 9.

копромъ, & именно: забиваютъ сваи №№ 1; 1, 2; 1——— .),

1—5; 2—6;_ 3—7 и т. д. „

Боли сваи нужно забить еще глубже, можно поставить четвертым

коперъ; если же его нЪтъ, то можно ограничиться и тремя, & для

‚:того чтобы полное осаживаніе ряда третьимъ конромъ было не 0.7 5 о.,

-а, положимъ, 1.20 саж., работу нужно вести такимъ образомъ: заби—

вать нослЪдовательно сваи №№: 1; 1, 2; 1—3; 1—4; 1—5; 1—6;

1—7; 1—8; 2—9; 3—10; И т. д.

Постепенный ходъ погруженія свай по этому способу показанъ

на, черт. 178.
'Очевицно, примізненіе поолЪдняго способа забивни возможно въ

`томъ только случай, если копры двигаются по рельсамъ, & потому
частое пеРеМ'ЁЩВНіе- ВДОЛЬ ряда не представляетъ затрудненій.

ЕСЛИ Предположено пользоваться для набивки ряда рамами ноц—

вижными, то работа начинается съ того, что забиваютъ на небольшую
ГЛУбИНУ дві; крайнія сваи и надізваютъ на нихъ рамы. ПослЪ этого
въ рамы набираются сваи и постепенно осажнваютсн. Для зажима—
ШЯ сваи ПРИ НдбОрКЪ можно пользоваться какъ клиньями, танъ и
попнавкощ.

75 саж., продолжаютъ по

тЪмъ 3, 4, 5 и 6—ую;
— 4, 5, 6 и 7—ую

утъ погружены на 0,75 саж., первын

ій коперъ съ еще болізе тяжелою бабою

омъ-же поряднЪ‚ какъ н вторымъ
1 — 4:

При забивкъ свой на мЪстности, покрытой водою, прнхоцитоя
пользоваться или рамами, или скелетами, прнчемъ какъ въ тёхъ,

Ёжъ
и въ другихъ, по направленію ряда, забиваются рамныя сваи

33:1;ТСЁОЁЁЁЁТСЯ
отойки, другими словами—рядъ раздЪляетоя на

у призмы работъ остаются тЪ же, что и при поль—
зованіи постоянными рамами нерваго типа. Сваи можно за
Или въ одиночку,

бивать
или наби ая Ъл

осаЖИВ№_
. Р Ц ы…я звенья и постепенно ихъ

Забивка шпунтовыхъ свай н& мЪстности нок ытой в
обыкновенно съ постоянныхъ

‚ р ОДОЮ’ ведется
подмостей.
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Относительно наборки и осаживанія шпунтовыхъ свай можно

сдізлать оліздующія общія замЪчанія: въ печаль работы Сдъдуетъ

пользоваться ударами болЪе слабыми, ЧЪМЪ при забивнъ отдЪльныхъ

свай, особенно, если им'Ьемъ дЪло оо шпунтовыми досками. Начинать

работу гораздо лучше ручными иопрами, такъ какъ въ пихъ баба

бываетъ привязана къглопарю, & потому ее можно даже тихо опус-

кать на свою. Баба должна вЪрно покрывать сваю, по нажиматьое

въ ту или другую сторону; въ этомъ случай; зекоперщикъ не долженъ

подвоцить сваю подъ бабу, &, наоборотъ, стараться соотвЪтотвенною

установкою копра наволить бабу на сваю.

Хотя способъ посліздовательнаго осажиВапія овайныхъ рядовъ и

обезпечиваетъ большую правильность положенія отд'Ьльпыхъ свай, а

сліздовательно и большую непроницаемость рада, но при этомъ,

благодаря тому обстоятельству, что въ работіз бываетъ сразу большое

число свай, различныя отклоненія отъ правильнаго положенія исправ-

ляются гораздо трудн'Ье. Перечислить различныя случайности, вотрЪ-

чающіяся при этихъ работахъ и дать указанія, какъ поступать въ

томъ или въ другомъ елучаЪ,—весьма‚ трудно.
Ввиду затруднительности исправленія отклоненій отдізльныхъ

свай, нЪкоторые строители не совЪтуютъ погружать сразу бол’Бе

20—30 свай, съ тЪмъ чтобы переходить къ забивк'Ь поолЪдующаго

звена въ томъ только случай;, если исправность забивки первого

вполніз обезпечена.
Въ самое послЪднее время для устройства направляющихъ рамъ

стали пользоваться корытообразнымъ ежел'Ьзомъ.

Одновременно съ этимъ сдЪлана была весьма удачная попытка *)

забивки сплошныхъ ряловъ изъ двутавроваго жел'Ьзе, причемъ дву-

тавры располагались своею стізнкою поперемЪнно—то вдоль ряда?

то поперекъ его, какъ это схематически показано на черт. 179.

’

*) При постройкіз КогнЬацвЬгііске въ БернЪ, въ 1897 г.



. „
Приспособленія для выдергивашя сваи и спили-

ванія ихъ подъ водою.

Выдергиваніе свай въ строительной практикъ примЪняетсн
доволвнб часто, такъ, найр, выдергиваютъ сваи, служившія для об-
разованія ПОДмостей или опоръ временныхъ мостовъ; выдергиваютъ
сваи для провЪрки правильности забивки ихъ, & также при разборЫ'Ь
старыхъ сооруЖеній, перемыченъ и т. п.

Въ процессъ выдергиванія заключаются ДВ'Ё работы: сперва нужно
нарушить сцЪпленіе сваи съ грунтомъ (собственно, треніе сваи 0 _

грунтъ), т. е. сдвинуть сваю СЪ мёста, & затізмъ вытащить ее на
поверхность земли или ВОДЫ. Первая часть работы требуетъ, вообще,
небольшаго вертикальнаго перемізщенія, но Довольно значительнаго
усилія, вторая же работа, наоборотъ‚ — большагоаподнятіячёваи И

сратзнительно небольшаго усилія—равнаго Въсу сваи. При выдерги—ванш свай подводныхъ это второе усиліе уменьшается еще вЪсомъ
вытЪсняемой сваею ВОДЫ.

Всі; существующія приспособленія для выдергиванія свай на—
значаютсщ главнымъ образомъ, для И. реодолЪнія перваго сопро-тивлешяж

ДЛЯ захвата ГОЛОВЫ СВЗЪИ7 СМОТРЯ ПО ТОМУ, НЁЪХОДИТСЯ ЛИ она НЭ,пове Х .р ности, или подъ водою, употребляются разные призмы: 1) въ%% просверливается дыра, черезъ нее пропускаютъ дубовый бру—

ВЪ сваю (Ч
‚ при натяженіи каната, въіздаютсяе . -рт 182), способъ этотъ представляетъ то неудобство, чтоВ.

Курдюмов'ь.——Ова.йнынработы.
8
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уЁшше
передается свай; не по оси ея, & наклонно; 3) Приспособле-

ше, показанное на. черт. 183, устраняет'ь неудобство простого кольца;

4) свая захватывается клещами съ широкими заершенныъш лапамй

(черт. 184).
Приспособленія собственно для выдергиванія свай употребляются

сліздующихъ вщовъ:
1) Рычаги, въ зависимости отъ количества свай, подлежащихъ

выдергиванію, им'Ъют'Ь болЪе ИЛИ менізе сложную констрпаціщ Про-

ст'Ьйшаго вида, рычагомъ можетъ служить обыкновенная свая, новь“

левой конецъ которой снабженъ желЪзныыъ нрюноиъ (черт. 185).

Точкою опоры служить обрубонъ бруса, располагаемый поближе къ

крюку. Для подъема противоположнаго опорё конца рычага устана-

вливаютъ тревогу, съ принрізпленнымъ нъ вершинъ ея блокомъ, че-

резъ который перекидываютъ канатъ, однимъ концомъ привязываемый

_
къ рычагу. Поднявъ длинный конецъ рычага, къ нрюыу прикр’впляютъ

канатъ, идущій къ 08313, & затдвыъ опускаютъ длинный нонецъ, пре-

доставляя ему ддізйствовать на сваю собственньшъ візсоыъ, или же

къ этому д'Ьйствію присоединшотъ усиліе рабочихъ, тянущихъ этотъ

конецъ веревками. Первое опусканіе рычага обыкновенно не тро-

гаетъ сваи, а производитъ толъко натяженіе каната или вдавливаліе

въ сваю захвашвающихъ ее приспособленій. Посліэ этого снова

пощшмаютъ рычагъ, подтягиваютъ при этомъ ослабізвшій канатъ и

вторично его опускаютъ. ПослЪ Н'ЁСБОЛЬКПХЪ посліздователъныхъ ка-

чаній рычага. свая трогается съ мЪста. Пос…тЁ этого поднятіе сваи

уже не представляетъ затрудненій: надъ нею ставятъ тревогу съ бло-

комъ, перекидываютъ черезъ него Банатъ7 однимъ концомъ захваты—

/

ваютъ сваю, & другимъ ее поднимаютъ.

Если приходится выдергивать много свай, шп въ томъ случай

когда сваи забиты комлемъ внизъ, и потому вытаскиваніе ихъ пред-

ставляетъ сравнительно большее сопротивленіе во все время работы‚

СЛ'Ъдуе'гЬ пользоваться болЪе совершенными рычагами. На ЧЭРТ—
186

представленъ такой усовершенствованный рычагъ. ОпорОЮ рычага

служить желЪзный цилиндрическій стержень, укрёпленный
Нд дед

ревнивой рамЪ. Рычагъ насаживается на эту опору ПОМОЩЫО
ОСО“
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итыхъ къ нему по обЪимъ сторонамъ. Таннхъ вн—

. ' ц ,

ры: одна А на разстоянш одного, друган Ь

тъ отъ конца рычага. Насажнвая рычагъ

онъ, можно измтэнять длину короткого
ючку,

быхъ вилокъ, прнб

локъ дталается дві на

на разстояніи двухъ фу

тою или другою парою вил

плеча. Шэнь отъ сваи не прикрЪпляется неподвижно къ кр

какъ ВЪ ВЫШВОПИСЗННОЙ КОНСТРУКЦіИ, & ЗЗХВЗТЫВЁЮТСЯ КЗНЗТОМЪ

„50618; КОЛЬЦО О укрЪнлено непоцвижно, & потому, натягивая

нонеЁЁ'Ёсаната. ;”, можно натянуть и ЦЪЦЬ, идущую КЪ СВЗЪ- ДЛИН'

> ный конецъ рычага подвізшивается къ треногЪ. Работа этимъ ры-

чагомъ ведется такимъ образомъ: поднимаютъ ДЛИННЫЙ конецъ ры—

чага, установленнаго на вилкахъ А, натягиваютъ канатъ а д с с! е ;“

съ цтзпью отъ сваи, затізмъ рычагъ опуснаютъ усиліемъ рабочнхъ.

ПослЪ перваго опусканія свая обыкновенно не трогается. Заттэмъ

снова, поднимаютъ рычагъ, натягиваютъ нанатъ и опять опускаютъ

рычагъ; для `натяжнія каната адссіе ;“ употребляется лебедка или

воротъ. При сильномь натяженіи ЦЪПИ она отъ удара издаетъ та.-

ной же чистый звукъ, какъ и цЪльная полоса желЪза. Когда свая

тронута, дальн'Ьйшее поднятіе ея можно произвести тЪмъ же рыча—

гомъ. Для того чтобы работа шла скорізе, рычагъ кладутъ на опо—

ру вилками В. По Мёрт, того какъ свая выходить изъ земли, при—

ходится измЪнятЬ м'Ъсто принр'ізпленія цЪпи къ сваЪ.

Для того чтобы работа шла, уснётно, необходимо, чтобы опоры
рычага были совершенно непоцвмжны, не могли осЪдать, танъ какъ
% ПРОТИВНОМЪ случай работа рычага, пойдетъ на вдавлнваніе въ землю

ЁЁЁРЩ

& не на ВЫдергиваніе сваи. Во нзбізжаніе несчастій—уши-

р&бЁЧЁЁЁЁЁЁЭЁ С;);‘ЁЁЬобрыва
цізни или перелома головы свои—

Об'ЪИмъ
дальше отъ рычага, располагая ихъ по

сторонамъ его.
2

ПРИМЁЗНЁЁЁРЁЁ‘ВЁЁЁЁЁЗЁЁИЁЁЁЁЛЁЗЖЪ.в

съ успЪхомъ могутъ быть

а; также по подъемной СИЛЪ ДОМЁ- аТЁЁРЯ но
сопротивлешю сваи,

ПО два ШШ ПО Четыре (чеРТ. 187) риа свэа ИХЬР ПРИХОДИТСЯ
ставить

подъемные стержни домкратовъ оп 'скаю
Ю. ШШШ ведется ШШ):

кладу“ бРУсья ст и 66 а, на _

у
‚

ТЪ ДО Сама… низу, Нд НИХЪ
› эти брусья кладутъ обрубки со и (М ‚

8$
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къ которымъ и привязывается Ц'Ьпь отъ сваи; когда все ото готово,

приводятъ въ дЪйствіе ВС'Ё домкраты одновременно. Сперва ц'Ъпи на-

тягиваютсн, ВЪ'ЁДаЮТСЯ ВЪ дерево, & зат'Бмъ трогается и свая. Если

приходится выдергивать сваи подводныя, домкраты устанавливаются
на, судахъ. Для того чтобы суда, не накронивалиоь въ сторону, дом-

краты олЪдуетъ располагать не непосредственно на судит), & на

брусчатой рамн, перекрывающей оба судна.
3) Для выдергиваніл поцвоцныхъ свай можно пользоваться на—

крениваніомъ судна, отъ неравном'Ьрной ого нагрузки. Вдоль судна

по дну его кладется рельсовый путь, на который ставится вагончикъ

съ камнемъ; когда вагончнкъ прнближенъ къ одному концу судна,

послЪднее нанрениваетсн, и при этомъ къ нему привязываютъ цЪпЬ

отъ сваи. ПоолдБ этого вагончнкъ перевознтъ на другой конецъ судна,

которое стремится при этомъ накренитъся въ другую сторону, при

чемъ вотрЪчаетъ сопротивленіе сваи. При ооотвътотвенномъ груз’Б

камня, нослъ двухъ, треХЪ перенатываній вагончика свая подается.

Спиливаніе свай на мЪотности не покрытой водою но пред-

ставляетъ никакихъ трудностей,_ и вёрность работы обусловливается

исключительно правильностью назначены высоты опиливанія._ Лучше

всего достигнуто это можетъ быть нивеллнровкою. Иногда, въ кот—

лованахъ, пользуются для назначенія высоты спиливанія свай го-

ризонтомъ просачивающейсн воды. СрЪзка свай подъ водою пред-

ставляетъ работу сравнительно мендве легкую. На небольшихъ глу—

бинахъ'волы—отъ 2-хъ до З—ХЪ футовъ——и при маломъ количествъ

свай, для этого служатъ подстт, насаженныя на длинныя рукоятки

(черт. 188). Орёзка свай на большей глубинъ или при большомъ

числі; свай производится обыкновенно посредствомъ спиливанія ихъ.

Спилнвать сваи можно съ оудовъ и съ помостей.

Работа, съ Судовъ даетъ худшіе результаты, какъ по прИЧИН'Ё

колебаній судна, такъ и могущихъ быть измЪненій горизонта, воды-

Поэтому спиливать сваи съ судовъ можно въ томъ только случай

если не требуется, чтобы головы ВС’ЁХЪ свай лежали совершенно ВЪ

одной горизонтальной плоскости. Работа съ подмостей даетъ ВПОЛН'Ё

’удовлетворительные резУльтаты.
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Въ настоящее время имёется нёсколько болізе и менізе совер—

шенныхъ конструкцій пилъ. МеН'Ъе совершенными являются пилы

прямыя и ленточныя, болЪе совершенными —— круглыя и въ ВИД’Ё

сектора.
Прямыя тмы работаютъ при поступательномъ (черт. 189) или

качательномъ движеніи (черт. 190). Въ первомъ случай; пила, укрЪп-
ляется на раМЪ, поставленной на, колеса, а во второмъ на раша,

подвёшиваемой къ постоянной точит), "установленной на платформіэ,

коТорая можетъ быть перемізщаема по подмостямъ при переХОДЪ отъ

одной сваи къ другой. Въ обоихъ случаяхъ рабочіе притягиваютъ
пилу къ сваЪ канатомъ, привязываемымъ къ рамЪ. Если вода имдізетъ

теченіе, пилу располЗГаютъ со стороны теченія: этимъ увеличивается
нажатіе пилы на сваю, & также достигается и то удобство, что верх—

ній конецъ сваи, будучи надавливаемъ теченіемъ, не стремится за—

жать пилу. Об'Ь конструкпіи довольно тяжелы, особенно первая. Все

ихъ достоинство заключается въ простотъ устройства. Усп'Ьхъ ра-
боты такими пилами колеблется ВЪ широкихъ размізрахъ въ зависи—

мости отъ глубины и спокойствія воды; такъ, напр., при спиливаніи
свай на небольшой глубиніз въ ргЬкЪ, трое рабочихъ лещо спили-
ваютъ до 15 свай, & на морды на глубинЪ З саж. отъ поверхности
воды, пять человёзкъ рабочихъ съ трудомъ спиливаютъ 2—4 сваи.

Ленточная тыщ, устройствокоторой понятно изъ черт. 191, пред-
ставляетъ значительныя преимущества предъ прямыми пилами, такъ
какъ тутъ для работы не нужно приводить въ движеніе цЪлой рамы.

При работЪ такою пилою въ Нанттз квадратныя сваи, ИМ'ЁВШіЯ

88 саит. въ стороніз, спиливались въ 3—4 минуты; & въ День спи—

ливалось до 40 свай. При этой пилЪ работали: 1 старшій рабочій
и 3 чернорабочихъ; пятый собиралъ всплывшіе спиленные концы.

Лим въ види, сектора;, представленная на черт. 192, привоцится
въ Дзиженіе двумя рабочимщ качающими горизонтальный рычагъ А
то вправо, то влЪво. Пила эта можетъ быть поставлена на плоту
или ншподмостяхъ. Положеніе пилы относительно станка, на ко-
торомъ она укрізплена, можетъ быть измёняемо, такъ что ею можно
спиливать сваи на произвольной глубиндЁ. При работахъ военной
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гавани въ КИМ; дневной успъхъ работы былъ таковъ: двое рабочихъна глубиніз 2—3 метровъ спиливали по 9 свай, на глубин'Ь 4—5метровъ—б—б свай. Наибольшій уоп'Ьхъ былъ при опиливапіи шпун_товыхъ свай С'Ъченіемъ 20><30 сантиметровъ И выражался 20 шту-ками въ день.

\Ерушыя тылы Д'Ьлаются съ ручнымъ приводомъ или съ паровымъДвиіас‘гелемъ. Прост'Ёйшій видъ пилы СЪ ручнымъ приводомъ показанъна черт. 193. Особенность этой конотрукціи заключается въ томъ,что пила наверху помощью цъпи а‚ а внизу помощью обоймъ Ь,
можетъ быть кр'Ьпко притянута къ опиливаемой сва'Ь. Благодаря
этому спиливаніе можно производить съ достаточною точностью и съ
судовъ. По М'Ьръ распила, пила надвигается на сваю помощью зуб-чатой рейки и шестерни.

_

Радіусъ какъ круглой пилы, такъ и пилы-оектора долженъ быть,
очевидно, НЪсколько больше толщины спиливаемой сваи. Въ настоя-
щее время приготовляютъ круглыя пилы діаметромъ до 31/2—4 фут,
& потому ими можно спиливать сваю какой угодно толщины.

Круглыя пилы ИМ'ЁЮТЪ то важное преимущество передъ прямыми,
что круглою пилою можно выпилить изъ шпунтоваго ряда произволь—
ное число бревенъ или досокъ И въ любомъ м'Ьотъ, чего прямою
пилою сдёлать нельзя.

Бол'Ье сложной конструкціи круглая пила съ ручнымъ приводомъ
показана, на черт. 194. Вертикальная ось пилы, снабженная вверху
маховикомъ, прИВОДится во вращеніе ручнымъ воротомъ посредствомъ
зубчатой передачи. Пила можетъ быть въ изв'Ьстныхъ предЪлахъ
поднята или опущена на, станк'Ъ ВМ’ЁСТ'Ё съ осью, причемъ укрЪп—
ленная на оси шестерня, передающщ вращеніе отъ ворота, пере—

м'Ъщается соотвЪтственно по оси и закръпляетоя въ требуемомъ
положеніи заклинкою. _

Круглын пилы привоцятся иногда… въ движеніе паровымъ ДЁИГЗ-телемъ помощью ременной передачи. Такъ, при работахъ въ ЬилЪ,

для вращенія круглой пилы діаметромъ 1 метръ со скоростью до

200 оборотовъ въ минуту, примЪнялся локомобиль въ 7 лошадИНЫХЪ

силъ. Такія пилы могутъ быть поставлены въ параллель съ паровыми
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Мгъшинными копрами. Нроміз ихъ существуютъ, аналогичнын съ

паровыми копрами, спеціально приспособленныя паровыя круглыя
ПИЛЫ, въ которыхъ движеніе паровой машины непосредственно по—

редается пиліз.
Что касается успізха работы круглыми пилами съ ручнымъ при-

водомъ, то онъ немногимъ толъко выше уопёха работы пилами въ

видіэ сектора, такъ какъ хотя при поотоянномъ вращательномъ дви-
женіи усиліе рабочихъ лучше утилизируется, чЪМЪ при попоремчён-
номъ качательномъ, но зато зубчатая передача поглощаетъ часть

работы на вредныя сопротивленія.
Уопізхъ работы паровыми пилами выражается 10—16 сваями въ

часъ; что же касается стоимости спиливанія одной сваи, то таковая
приблизительно въ три—четыре раза меньше, чъмъ при ручной работъ.

Если Н’ЁТ'Ь надобности непремізнно выдернуть сваю, анужно только
уничтожить часть ея, выступающую изъ земли, то иногда вміэсто
выдергиванія прибЪгаютъ къ спиливанію, которое во многихь слу—
чаяхъ можетъ обойтись дешевле выдергиванія. Однако, съ бо’льшимъ
еще успізхомъ можно для той же Ц'ЁЛИ пользоваться динамитомъ.

Нарубаніе шиповъ псдъ воцою приходится дълать весьма
рЫко и то при незначительной только глубинъ ВОДЫ надъ головами
свай (1—2 фут). На черт. 195 показано приспособленіе для нарубки
шиповъ; оно состоитъ изъ деревяннаго, хорошо проконопаченнаго
ящика, въ дні; которого вырЪзапо отверстіе настолько просторное,
чтобы въ него могла войти голова сваи. Вокругъ этого отверстія
прибивается труба изъ смоленой парусины или, лучше, кожаная.
Уотановивъ ящикъ такимъ образомъ, чтобы свая пришлась внутри
его, кожаную трубу плотно притягиваютъ веревыою къ сваъ Вычер—
павъ изъ ящика воду, на 03833 можно нарубить шипъ. Если головы
свай расположены глубоко, то ихъ спиливаютъ подъ плоскость и
обходятся безъ всякихъ ШИПОВЪ.

ВзрЪхваніе свай динамитомъ *), съ Ц'ЬЛЬЮ удалены ИХЪ‚
можно производить двояко: 

*) ЭТУ работу МОЖНО ПОРУЧЕЪТЬ ТОЛЬКО ЛИЦНМ'Ь‚ ОСНОВЭЬТВЛЬНО ЗНЁЪНОМЬПЧЪ
со ВС'ЬМИ предосторожностями, которыя нужно соблюдать при обращеніп съ
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Еслн
желаютъ взорвать сваи ниже уровня дна или грунта,

ВЪ‘ ноторыи сваи забиты, то зарядъ динамита опускаютъ ВЪ буровуюскважину, прооверленную въ 03835 по ея оси. Для заряда доста-ТОЧНО Одного фунта динамита № 1 или целлулознаго. Патроны ди—.намита можно опустить одинъ за другимъ въ просверленную сква—
жину или, что удобнЪе, заключить ихъ въ общую бумажную или
жеотнную гильзу, причемъ въ одинъ изъ патроновъ вставляетсянистонъ съ гремучей ртутью и конецъ бинфордова шнура. Пооліз
этого скважина можетъ быть забита пескомъ или водою, если шнуръ
гуттаперчевый.

Поолё взрыва динамита верхняя часть сваи частью раскалы—вается, въ містъ же расположеніяпатрона совершенно разрушается.
2) Если сваи нужно взорвать у самого дна или выше Дна, то

можно пользоваться взрывомъ свободно прилегающихъ зарядовъ. За,-
рядъ заключается въ жеотяную гильзу или холщевый мёшокъ, снаб-
жается пистономъ и шнуромъ и опускается на сваю. Для опуска—нія можно пользоваться такимъ приспособленіемъ (черт. 196): къ
длинному Деревянному бруску или жерди прикр'Ьпляютъ обручъ,
діаметръ котораго немногимъ болч‘эе діаметра, сваи; къ бруску при-
вязываютъ зарядъ динамита съ идущимъ отъ него бикфордовым'ъ шну-
ромъ. Найдя голову сваи (если вода мутна, приходится сваю искать
ощупью) какимъ нибудь шестомъ, опускаютъ возлъ этого шеста упо—

мянутый обручъ съ зарядомъ, стараясь надёть его на сваю. Зарядъ
слдвдуетъ нажать на сваю; поэтому‚ если вода имЪетъ теченіе, его

располагаютъ со стороны этого послдіздняго. Когда зарядъ опущенъ,
зажигаютъ шнуръ; происходитъ взрывъ, выбрасывается столбъ воды
(высотой 2—3 саж.), & затЪмъ на поверхность воды воплываетъ

конецъ сваи. На сваю діаметромъ 12—14” довольно ОДНОГО фунта
динамита № 1 или целлулознаго.

Динамитомъ можно пользоваться и для взрыва сплошныхъ или

шпунтовыхъ стёнокъ. Для этого берутъ брусокъ, привязываютъ къ

ному цЪлый ридъ патроновъ, одинъ возлъ другого, или, ВМЪСТО

патроновъ‚ привязываютъ жестяныя наполненныя динамитомъ гильзы

длиною около 2 фут. каждая.
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Ддина заряда Доллппъ1пппппъся длинЪ стёнки, соторук>экела—
тельно взорвать въ ОДИНЪ пріемъ. На 1 футъ длины стізнки нужно
около 1 фунта, динамита № 1. Въ крайній патронъ или гильзу вста-

вляютъ пистонъ и конецъ бикфордова шнура.
Брусокъ съ патронами опускаютъ помощью двухъ жердей въ воду

со стороны теченія, съ тЪмъ чтобы зарядъ былъ прижатъ къ ст'Ьнкъ.

Шнуръ отъ заряца подвязываютъ къ жерди, на которой онъ спу-
скается.

Отъ взрыва перваго патрона, моментально взрываютъ всё осталь—

ные, и стЪнка разрушается па требуемой глубинЪ.
іРабота динамитомя„ хотя ихнэобхоцится1нппево‚благодаря срав—

ъппельно Высокой ЦЪНЁ динамита въ РоссПд однако, по сравнение
со всЪми остальными способами уничтоженія подводныхъ свай, имЪетъ

большое преимущество въ быстрот'Ъ.

конвцъ
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