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: _Опыты надъ типами паровозовъ. 
ГЛАВНЪИШіЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЬПОВЪ,

-

-
.

_
нроизводившихся въ 1912 г. на Николаевской Ж. д.

- ННДЪ ПНРОВОЗОМЪ ТИПН

1- 3—0 НУ. 
2-е, дополненное изданіе.

ПЕТРОГРНДЪ. Типографія Акціонернаго Общеееее Типографссссс Дюка…
„_ "5; 1915.7,1 75

‚5 _ `.„_ _.

ч
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ПРЕДИСЛОВіЕ.

Въ настоящей „паспортной книжкіз“ ссдержатся только
’такія данныя, которыя необходимы дорогамъ и заводамъ

_ _для тяговыхъ и другихъ разсчетовъ. Отъ перваго изданія, т е
„отъ „паспортовъ“, „паспортная книжка“ помимо формы отли—

ЁЧЭЭТСЯ еще И ТЁМЪ, ЧТО она ДОПОЛНЗНд ДдННЫМИ ОбЪ ИНДИ-
каторной силіз тяги, о силіэ тяги на крюкіз, о расходіз пара
&'!д единицу работы И О ЦИНаМИЧЕСКОИ ВЕРГИКдЛЬНОй реакши' '

« колесъ паровоза.
Пріемы, помощью которыхъ получены всЁ приводимыяцанныя,изложены въ книгіз проф. Ломоносова „Ц'ЁЛЬ опы-

товъ и ихъ Методъ“ (СПБ, 1914), способы примізненія ихъкъ тя_говымъ разсчетамъ въ его КНИГ’Ё „Тяговые разсчеты“
(Одесса, 1915) и къ экономическимъ задачамъ въ его книгЁ
‚‚Научнъ1Я*проблемы эксплоатаціи желёзныхъ дорогъ“
(Одесса, 1914).

Обозначенія въ этой книжків приняты тЁ же, что и въ
указанныхъ- трудахъ, а именно:У есть скорость поъзда въ километрахъ въ часъ;

›Р- —индикаторная сила тяги въ килограммахъ;
Ё]? —сила тяги на ободч‘з (касательная);
17% —то же на крЮК'Ь; .
М, №} М‚—- соотвізтственная мощность въ метрическихъж

Тід РОВЫХЪ ЛОШЭЦЯХЪ‚.
_П— расхопъ пара въ килограммахъ въ часъ;

. ‘не—то же за одинъ хоцъ поршня;



2 (ед) — интенсивность парообразованія (форсиров'какотла), т. е. число килограммъ влажнаго пара, снимаемоесъ1 квадратнаго метра водяной испаряющей поверхности
нагр’вва въ часъ;

‚зт—то же за вычетомъ той части пара, которая не
попадаетъ въ машину; .

у — интенсивность горЁнія (напряженность топки), 11 6.число килограммъ топлива, сжигаемое на 1 КВаДРаТНОМЪ
метрЁ площади колосниковой рЁшетки въ часъ;

Ті/г— коэффиціентъ полезнаго д’вйствія котла;
2—динамическаяі вертикальная реакція колеса въ

-КИЛОГрдММдХЪ, Т. е. сумма ВСЁХЪ СИЛЪ, ПРИЛОЖЕННЫХЬ ВО
время движенія къ центру колеса (кром’в его собственной
силы инерціи).

.Рь



ПР0д0пьный разръзъ и ппанъ. ……“
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Масштабъ 1/80 н. в.



, ,
аго цилиндра. ._

. . . . . 500 шт.
«5 ЬШОго ‚, . . . . ‘ ., 750 ‚,

“‚

"
.` . . . . .

‘

. . . . . . . 650 ‚,

„ вижушихъ колесъ . . . . . . 1900 ‚‚
" 13 1<31'./Сп19

водяная поверхность нагрЪва 156,8 1119

 
колосниковои рдвшетки. . . . . 2,611]?

{: “остранство малаго цилиндра. . 15,5 0/0
' „„ — большого ‚‚ . 8 0/0

лНаЁо Открытаго регулятора. . 87 ‹ст2

ъ*"3онУса. . . . . . . ‚ . . . 130 шт.
илы тяги . . . . . . . 12450 №311
*‘ ‘ ’ 49,7 ….

56 ‚,

61 ‚‚
23,5 ‚,

. . 23 ‚,

топлива(нефть). . . . . . . 5 ‚,

аёёъ веды и топлива). . . . . . 105 ‚‚

::ЪЁЁРЁВСЁЙ ст0р0°ны. . . . . . . . —347/1<3'г.
.

,

.._„ . . . . . . 442 ‚,

Ёсъ избыточнаго противовдвса 1-й оси. . 74 ‚,

*
` „ 11-й „ . . 46 ‚,

ы„_ ‚
— ‚‚ Шй ‚, .. 68" ‚,

ъі ‚двига избытоЧнаго противов’вса на
";0"Си__ . . . . . . . . _ 31050,

;: рессорё 1-й о_си. . . . . . . 101 1<3г./111ш.
п-й . . . . . . 101 ‚,

„ .’ … ”1-й и ' ' 97 ,
5) ,



 
   

 

   
Въ скобкахъ разм’вры для большого цилиндра.

Линейное предвареніе' впуска обоихъ' цилиндровъ . . . . 5 тт.
Наружная перекрыша обоихъ цилиндровъ . . . . . . . . . . . 32 ,.

ВнутреНняя перекрыша: малаго цилиндра—Зтпъ; большого цилиндра — 2 „



 
ЭпемеНты парораспредізпенія.

1 ! ^

* /
;0‚7 ›

' ‹/
0,6 .

/
А

_ / . пу…

0,5 / 50

0,4 / '
,

          
  

          0,3 '

- / ’ 30

а,0,2 `\\ б' /‘ 20

О,]
:

'

‚ %\\ 10

' 80 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

&’ степень наполненія въ маломъ ЦИЛИНДР’Ё.
&” „ ‚, ‚‚ большомъ цилиндр’в.
сг’ степень сжатія въ маломъ цилиндріз.

_о” „ „ ‚, большомъ цилиндр'Ь.
а’ наибольшее открытіе паровпускныхъ оконъ малаго цилиндра': въ миллиметрахъ.
а”-——то же большого цилиндра.

ШиРина‘, паровпускныхъ оконъ обоихъ цилиндровъ 52 шт.



Ипдпкаторныя діаграммы.
Открытіе регулятора полное.

Отсёчка 0,7. Скорость 23 йтх'Ь,  
  
   

  )  
ОтсЪчка О,.5 Скорость 51 ЛапЬ.

 
   

  3%  \\ \    
Отс13чка 0,4. Скорость 80 КтЪ.
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Нд КРИВЬ'ХЪ означаютъ ОТС'ЁЧКИ малаГО ЦИЛИНдра.
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ИНДИКЗТОРНЗЯ СИПЗ ТЯГИ
`

ДЛЯ различныхъ скоростей и отсЁчекъ
при регулятор’Б открытомъ на 1/1о. 7000

6000 \\5000

    
    \ \4ооо \

0,5\\3000 \ \\2000 \\
`озюоо ’ \\

0 20 40 60 80 100
       

Цифры на кривыхъ означаютъ отсізчки малаго цилиндра.
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‘ РЫНа КРИВЫХЪ ОЗНЭЧЗЮТЪ ОТС’ЁЧКИ

 

 

МдЛдГО цилинцра.



Индикаторная сипа тяги
пля различ'ныхъ скоростей и форсировокъ кста.

(Стр. 53 ,‚Ц'Ьль и метопъ“).  
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Цифры на кривыхъ означаютъ форсировки котла з….
Кривая С есть ограниченіе по сц’впленію при коэффиціётёсцъпленія на обод'Ь ф/г : 1/6, а кривая Ц— по цилиндрамъ «гри

'

отсъчкъ &’ =О,7.
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‚› “Батя… '1нлаіобод'5
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Риіёйо
'

ЛНЁ _от'крЫтомъ регуЛ-яторів.

        
       

„надЦкривыхъ 'означ'аЮ'гъ отсъчки Малаго ЦИЛИНдрЭ.

_ 13" _



Сила тяги на обедъ
Для различныхъ скоростей и отсЁчекъ

при регуляторЁ открытомъ на 1/і'6.

7000  \6000 \ 5000 \\
0 7

4000 \\ \\
3000 \\\› \\\

05`\;:\2000 \›

1000 "

    
       

Цифры на кривыхъ означаютъ отсівчки малаго цилиндра.



Илиндра.
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Сила тяги на ободъ
для различныхъ скоростей и форсировокъ котла.

(Стр. 53 ‚‚Ц’вль и методъ“).          Е8000

\ \„С7000 ,; ‚,
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10 5 \‘ Ё\ \,°°
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: }\ „\
       ;{"}
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О 20 40 60 80 ‘

ЮО
 

Цифры на кривыхъ означаютъ форсировки котла :…
_

Кривая С
ес'ть ограниченіе по сц‘Ьпленію при коэсізсішціена::,` сиё-

пленпя на 0601113 ЧЬ=1/6, а кривая Ц— по цилиндрамъ при :" : 0,7—
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        Игор&
‚"

  
разныхъ ско-

 

ИЗОНТаЛЬНОМЪПУТИ дЛЯ        
    

       5х“
‚ :Я:" ,

100   



Сипа тяги на крюкъ
на прямомъ и горизонтальномъ пути для разныхъ снг;—`

ростей и отсЁчекъ при регуляторіз открытомъ на ‘
=      

      

Н
6000 -

5000 \\
0,7

4000 \ \\
3000 \\\
2000 \\ \од
1000 \ \\\ `\ у\ 

Цифры на кривыхъ означаютъ отсЁчки малаго цилиндра.
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«`№ацвномъпути;дляеразныхъ ско—

регулятор’в.открытомъ на 1/20…    
      

     
   

Ёг'вфивыхъ 03начаютъ отс‘Ьчки малаго цилиндра.

  

 



Сила тяги на крюкъ
‘на прямомъ и горизонтальномъ пути для разм

ныхъ скоростей и форсировокъ котла.
(Стр. 53 ‚‚Ц’ЁЛЬ и методъ“). 8000  

  
    —чс_

7000 ‚ \

%%6000
*

`\ \
х 50

5000 г\“4000  ` (*а…
43000 \ {_

2 \
\          2000

1000
\\\

' \; \/
0 80 ЮО

Цифры на кривыхъ означаютъ форсировки котла г….
Кривая С есть ограниченіе по сцізпленію при коэффиціентё ссц?'›‹

ПЛ6Н1Я Нд ОбОД'Ё "‘/8: 11/0, &] Кривая [[ — ПО ЦИЛИНДРдМЪ ПРИ е/_10‚7_
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Расхор,ъ сухого пара
за одинъ ходъ поршня для разныхъ скорос; „771 и

отсЁчекъ при регуляторЁ открытомъ На ім 0,8 
0,7

0,6 \\ Х\ \\
         

   \ \\
0,2 \ %>

\0‚3
0,1 \`\  
   

      О 20 40 60 80 100

Цифры на кривыхъ означаютъ отсёчки малаго цилиндра?
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        означаютъ отсЪчки малаго цилиндра. 



Расходъ сухого пара
на индикаторную лошадь въ часъ для разныхъ стро—стей и отсЁчекъ при вполнЁ открытомъ регулэтддв                           // .

20 „'
,19

18

17
]!16 /15 ‚

14 93
13 \\ /\ /12 05 ‚
н \’4 ‹0’4
Ю Ё`ь' 40,6/

О,7_'""
9
8
7
6
5
4
З

2
1

" \/
О 20 40 60 во юо

Цифры на кривыхъ означаютъ отс’вчки малаго цилиндра-
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Расходъ сухого пара
на индикаторную лошадь въ часъ для разныхъ скс…‚9-
стей и отсЁчекъ при регулятор'Ь открытомъ на

`                
        О20 /Г\|‚

‚9 / /
‚8 //
‚7 ,‚1’
16 /о‚з 0,7 /
15
‘

,] //
14 /
13 \ 0,5

12 `/
Н

Ю

9
8
7
6
5
4
З
2

1

\/      О
' "—2о_4'б_ 60 80

Цифры на кривыхъ означаютъ отс’вчки малаго ЦИЛИНдрд-
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 при…вполніз .открытомъ регуляторіз.
 

. отсЪчки малаго цилиндра

27



Расхрдъ сухого пара
на касательную лошадь въ часъ для разныхъ скоро-
стей и отс’вчекъ при регулятор'із открытомъ на Йи…

Ц/
20 ”“        ___О,5*‘/

0,7
           

_»ЮФ-ЬСПФЧФФ       \/20 40 60 80 ЮО '

 
О

ЦИФРЫ на кривыхъ означаютъі'отсъчки малаго цилиндра.
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0 “м„о. ‚р.0
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на)"і{ри3ь1хіъ означаютъ отсъчки малаго цилиндра.

60 80

‚\
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РаСХОдЪ нормальнаго пара
на касательную лошадь въ часъ для разныхъ скоты
стей и отсЁчекъ при вполніз открытомъ регулятордв.

(Стр. 49 ,‚Шзль и метолъ“).

%…20
19

18

17

16

15

1

13

12

             
     _вюсдьотоэчоособ:

80 ЮО
        О 20 40 60

Цифры на кривыхъ означаютъ отсізчки малаго цилиндра.



    ‹лвшадь въ часъд‘ля разныхъ скоро-
-›;ъ-:при регулятор’в открытомъ на 1/…,

(Стр. 49 ‚‚Шзль и метоцъ“).                    
       

№

40,5‚/
0,7/

__‚/

Ё9}
38

„
'‚д.5

"3
‚2

‚

_

‘
.

\/
60 80 юо 
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Расходъ НОРМЗПЬНЗГО пара
на касательную лоШадь въ часъ для разныхъ скоро—
стей и отсЁчекъ при регуляторЁ открытомъ на “во.

(Ст. 49 ‚‚Ц’вль и методъ“).

%    
__О               

_.юшьшоъ-чшю
 

\/
20 ‚40 60

     
О

Цифры на кривыхъ означаютъ отсізчки малаго цилиндра.
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Нефть — нефтяное отопленіе.  ' Грш. —- угольное „



 
Зависимость между интенсивностью ГОР'ЬНіЯ У И ИНТеНСИВНОСТЬЮ

/ ‘. ‚ _.____._‚-_‚_.…__-__г-_ ‚_ * ___—___—

парообразованія :.     
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Нефть Нефтяные остатки д' 9750
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Грш. Гришинскій уголь

"

6250
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11/›имгьчаніе.Кривая для средняго Донецкаго угля построена предположительно на основаніи опьновъ нидь дрднпш шп \\… п[поножи \



Ксэффиціентъ попезнаго д'Ьйствія котла.  
            ‚’,/щ" "’ ‘

%?БДМ -…ефть_:"\\
"____5\ `п- ”"?—""`?

// ”\\\ ГРШП`\`\ ;    0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

                      \ \
у                        

92

50 ЮО $50 200 250 300 $50 400 450 500 550 600

Обозначенія см. на предыдущей страницъ.



Удъпьное сопротивленіе
паровоза съ тендеромъ на прямомъ и

горизонтальномъ пути    
      /Т13——

!! ;7Ё5 ]

      
       

             ш}ш…
9
8
7
65$ ‚ …;4
З

2
!

             
   

   

  О 20 40 60 80 100

/
700 `КдКЪ ПОВОЗКИ./
Шо + 20т _ тоже ПОЛНОЕ ПОДЪ ПдРОМЪ.



ьЩія и наименьшія значенія
' ьнои реакціи колеса..  

    

.'Ёр‘од;. .... вдв С; ‹ 
а..….      

            
     

г" ‘

5000

4000 \\
'00

2000

АОООд

    
О 20 40 60 80 100 120

р.;"! относятся къ нумераціи движущихъ осей отъ головы

ункТиромъ —- - - показано 2 при закрытомъ регуляторъ.

ОГРгіндиченіе динамической реакціи по сц’впленію, а кривая
Ц— по цилиндрамъ при е’=0‚7.



Наибольшія скорости паровоза
по журналу Инженернаго Сов’вта 1914 г., №9 179.

Конструкціонная . . . . . . . . . . 100 вер. въ часъ
По рельсу типа П/а . . . . . . . . . 50 „ ‚,

Тоже со сплошными подкладками. . . . 55
По рельсу типа Ша . . . . . . . . . 90 ‚,

‚‚ ‚, ‚, Па . . . . . . . . . ЮО ‚. ‚,

„ „ „ Па . . . . . . . . . 100 ‚, ,.

Главный Руковоцитель Опытовъ
Профессоръ Ю. Ломоносова.

За Инженера по пассажирскимъ паровозамъ
Р. Гриненко.

38
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