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ПРЕДИСАОВИЕ.
Мы взяли на себя труд описать сваи Раймонда и свайные

молоты, исходя из тех соображений, что работы по устройству
фундаментов сдедует рационализировать и значительно уде-
шевить из-за их относительной дороговизны.

Нам кажется, что прежде чем приступить к этим рацио-
нализаторским работам, следует ознакомиться с последними
достижениями в данной области вдрУгих культурнЫх странах.
Европа в отношении рационализации работ по устройству
фундаментов ушда от нас недалеко и вряд Аи можно ука-
зать конкретные достижения, которые заслуживади бы наше
внимание.

›

Америка в этом вопросе составляет искдючение не только
‚для нас, но, следует помнить, и для Европы.

Среди целого ряда мелких усовершенствований’ амери-
канские работы со сваями Раймонда и свайными модотами
заслуживают особого внимания.

Применениесвайных МОАОТОВ и свай Раймонда может
удешевить работы по устройству фундаментов в некоторых
случаях до 4—5 раз, поэтому, не останаВАиваясь _на описании
разных мелких усовершенствований, мы сосредоточиваем
главное внимание только на двух вопросах: о сваях Раймонда
и свайных модотах.

`

По этим вопросам отсутствует Аитература не только у
_нас, но и за границей, поэтому нам пришлось пользоваться
тодько материаАами дневников членов нашей комиссии и
фирменными материалами, что явдяется причиной многих де-

/ фектов этого реферата.
Все наши промахи могут быть оправданы именно тем,

что мы ЯВАяемся пионерами, пытающимися преддожить всеоб-
\ _ щему вниманию упомянутые достижения американской строи-

т тельной техники.
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Для удобства изложения весь тюрки сосредоточен в
двух частях ‹; приютит главнейших схем, чертежей и
рисунков. ’

Часть первая дает описание получивших в Америке ши-
рокое применение свай, Раймонда, вторая—‚устройство и работусвайных молотов. ,

К. Внгапд.
'
Москва,

Июль 1929 г.
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Часть !.

СВАИ РАЙМОНДА.
Описание копра Раймонда. Успех свай Раймонда в

С.А.С.Ш. об‘ясняется не тодько удачным подбором кониче-
< ской формы их металлических армированных ободочек, но

также и устройством копра и организацией работы.
аровой копер Раймонда состоит из мачты с бабой, вер-

`тикадьного парового котла и рабочей металлической сваи.
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Фиг. 1. Общий вид группы ковров Раймонда в работе по забивке

составных свай на глубину до 20 м.
‘  
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Все эти основные части и прИспособАения размещены на
бдной общей небольшой,} горизонтальной площадке, опира-
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Фиг. 2. Вид „рабочейметалличес-кои сваи“, вынутой из скважины.

Рабочая свая до забивк
раскдинивается, после чего забивается
требуемой глубины (фиг. 3).

 
\ СКВЗЖИНЫ

ющейся росредством роликов
на другую пдощадку, служа-
щую фундаментом для всего
копра (фиг. 1).

акое оригинадьноеустроііі—
ство пдощадок позводяет по-
средствомупаровой лебедки в
течение двух-трех секунл повер—
нуть весь копер кругом на 360".
Если под нижней, площадкой
уложить катки, то копер бьЗ
всякого труда в течение несколь-
ких минут может быть приспо-
собАен к месту работы. При-
способление же обычных коп—
ров к работе занимает больше
времени, чем ’сама забивка свай.

.Основное отличие бетон-
ных свай Раймонда от всех
;остаАьньіх состоит в том, что
свая, как таковая, заранее не
изготовляется, & формуется не-
посредственно на месте в сква»
жине грунта. ДАЯ устройства
скважины под: сваю употребля-
ется так называемая’ „рабочая
метадлическая свая“, вытаскуг
ваемая обратно (фиг. 2)

Устройство скважины про-
исходит следующим образом:
на рабочую сваю, состоящую
из разрезаннбго стального ко—
нуса, тщательно, в нахлестку‚
‚одевает'ся (смазанная во швах
гудроном) метаАлическая обо-
лочка. Эта обояючка забивает
ся в грунт для предохранения

от воды и заноса
‚плывунами. _
и, в целях натяжки ободочки,

ПЭРОВЫМ ‚КОПРОМ ДО`
абитая рабочая свая по ослаблении клиньев сокра’щается в диаметре на, несколько сантиметров и без труда

!



Сваи Раймонда   
после забивки
оболочки.

\,
металлическая

фиг. 4. Момент вытаскивания 06-
но рабочей сваират

 
абочая

приготовленная для забивки.

. Одетая в металлическую
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вынимается обратно, оставляя в грунте металлическую обо-
лочку для отливки бетонной (иди жедезо-бетоннои) сваи (фиг. 4).    

    
До начала работ по бе-

тонированию сваи, забитая
ободочка сверху тщательно .

осматривается, при чем, если ‹
недостаточно дневного света,
то на дно скважины сПускает-ся лампочка. При поврежде—нии оболочки и затоплении

[ }.;Ъіскважины грунтовыми водами :"

немедленно инжектором от- '
качивается вода и забивается * а

‘

друга;; оболочка; к бетониг Ё `
,

рованию приступают только „_- …тогда, когда установлено, что ‘

в скважине нет воды и обо- ‹дочка цеАа (фиг. 5).
случае появления на

›

дне скважины сырости, без
большого количества воды,—

' ддля поглощения посдедней, -?
скважина до бетонирования

'

засыпается 1—2 кг (сухого) / «

цемента. “'*‘ *

Свайная обблочка изго-
товляется из АИСТОВОГО же_ Фиг. 5. Надево—вид на оболочку,
деза и состоит (фиг. 6) Из вабн'")'!<Н!1'рунт‹э сверху скважины;

направо—работа по бетонированиюотдельных звеньев С верти- сваи.
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Фиг. 6. Комплект металлических
армированных оболочек на одну
сваю. Справа на рисунке виден
башмак, обычно изготовляемый

из котельного железа.

кадьными швами и навальцован-
ными спирадьными волнообраз-
ными выступами с шагом в 8 см.

Внутрь воднообразного вы-
ступа плотно заводится упругая
спираАьнёяарматура, точно при-
гнанная к внутреннему углубле-
нию вомюобразного выступа,
сваренная с оболочкой в концах
каждого ее звена (фиг. 7). На-
значение этой арматуры—при-
дать оболочке необходимую
жесткость и сопротивление из-
гибу от грунта и веды.

Копер Раймонда обслужи-
вается (не считая 2—3 рабочих
по бетонированию) следующим
штат`ом из шести рабочих: ма-
шинистом, кочегаром, закопер-
щиком, рабочим у бабы, рабо-
чим по надеванию оболочек и
десятником (инженером).

  
Фиг. 7. деталь металлической

, свайной оболочки. Заслуживает
внимание тщательность пригонки

спиральной арматуры.
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'Работа со сваями Раймонда в большей или меньшей мерезависит от местных условий и грунта, поэтому невозможнодать общих цифр, характеризующих произВодительностькопра.‚Обычно число свай, забиваемых одним копром в рабочий(8 часовой) день, варьируется в пределах от 5 до 40 штук?при чем в некоторых случаях, при особо благоприятных усло—виях, забивается даже до 200 штук 6—8 м свай.

Виды бетонных свай. Бетонные сваи бывают двух типов:1) Сваи, изготовдяемые на месте путем отливки в сква—жине (Раймонда, Штрауса),
2) сваи—заранее приготовленные и забиваемые в грунтв готовом виде.
Изготовляемые на месте бетонные сваи в дальнейшеммогут быть подразделены на две категории:а) сваи, оболочки которых оставляются в грунте с бе-тоном (сваи Раймонда),

‚б) сваи, оболочки которых извлекаются обратно по мереукладки бетона (сваи типа Штрауса).
последнем случае свежий бетон может псдвергатьсясмешению с почвой, действию грунтовых ВОД и искривлению,

вызываемому давлением пластов, в связи с забивкой смежныхсвай, что Может нарушить обусловденные расчеты.Сваи Раймонда являЮтся единственными бетонными свая‹ми, имеющими постоянную ободочку, остающуюся в грунте.эта особенность является существенным преимуществом ихперед другими видами свай, так как постоянная обояючка соспирадьной армировкой1) САУЖИТ броней"д1\я свай в период схватывания бетОнщ2) препятствует смешению грунта с бетоном,
сохраняеткестественную влажность бетона,4) препятствует искривлению свай под влиянием внешнихдавлений, вызываемых забивкой смежных свай иди давле-нием смещенных масс грунта и пр.

\

При забивке бетонных свай с последующим немедленнымудалением металлических форм у каждого строителя возни'кают вопросы:
1. До какого уровня `достигает вода иди разжиженныйгрунт?
2. Какое количество грунта может примешаться к бетону?3. Сколько влаги будет утеряно бетоном в связи с впи'тыванием ее окружающим сухим грунтом?4. Насколько сам схватывающийся бетон будет потре-вожен обратным протаскиванием форм? И целый рЯд другихвопросов, в большей части остающихся неразрешенными,вплоть до НОАной нагрузки свай
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Если после окончания постройки результаты окажутся
неудовлетворительными, то почти невозможно определить сла-
бое место сооружения и изыскать средства для устранения
этих дефектов.

` ' Анализ вышеперечисленных вопросов дает возможность
сделать вывод, что свайные работы с удаляемыми формами

„являются по меньшей мере делом риска.
В случае производства работ с подмывом, сваи Раймонда,

как защищенные оболочкой, недоступны водяной струе, со-
седние же сваи с временными формами всегда будут нахо-
диться при этих работах под угрозой размыва и порчи.

ваи, заготовляемые предварительно, редко бывают вы-
годны, так как не позже, чем за 4—6 недель до забивки, нужно
определить длину заготовляемых свай; опыт показывает, что
предварительное определение длины свай не может быть до-
статочно точным, в результате чего мы имеем дорого стоющие
наращивания или срезания излишней длины.

, Кроме того, на заранее заготовленную сваю, забиваемую
без подмыва, необходимо надеть подушку, поглощающую
значительную часть силы удара бабы, что затрудняет произ—
водство расчета требуемой глубины забивки свай на основании
записей журнала. Помимо того, заранее заготовляемые сваи
нельзя подвергать таким сильным сотрясениям при забивке,
как изготовляемые на месте сваи Раймонда.

Опыты показывают, что изготовленные на месте сваи
Раймонда несут, примерно, на 25% большую нагрузку, чем
заготовленные ранее сваи, что, кроме влияния конической
формы, является результатом их более сильной забивки.

Деформация бетонных свай без постоянной оболочки.
о извлечении сваи или оболочки для нее, забитых на глу-

бину в 6—8 м, можно заметить, что грунт тотчас же стре-
мится частично занять свое Первоначальное положение, и уло—
женный в такую скважину свежий бетон может сильно изме—
ниться в форме.

'Плотность разных пластов грунта дает разнообразную
деформацию свежего бетона, уложенного в сважину. При одной
опытной отрывке 4—6 м свай, уложенных без постоянных
форм, можно было наблюдать расширение до 90 см и сужение
диаметра сваи до 10 см.

Возможная нагрузка сваи определяется отказом, рассчи-
танным на свойства грунта, что в случае смещения пластов
не поддается достаточно точному учету. Поэтому, желая до—
стигнуть результата, предусмотренного расчетами, необходимо

дизбегать размягчения грунта и уплотнения пластов в период
ехватытания бетона. Удаление оболочек в процессе схваты-' і
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вания бетона—зн'ачит, предоставление бетону возможности
самостоятельного заподнения образующейся пустоты и сопро-тивления прилегающим пластам грунта, что часто явдяется
причиной грубого нарушения предположенных расчетов.

риМенение свай системы Раймонда с постоянной арми-
рованной оболочкой дает возможность наблюдать за работой во
всех ее стадиях; неопределенность и связанный с этим риск
при работах с временными формами—отпадают.

ваи Раймбнда—единственные бетонные сваи, дающиевозможность своевременного осмотра и исправления замечен°
ных дефектов. Всякая деформация свай, укладываемых в грунтбез оболочек или с временными оболочками, всякий излом
заранее заготовленных свай при забивке остаются скрытыми,

` и томжо посдедующая осадка сооружения обратит внимание
на наличие трудно исправимых дефектов.

Преимущества конусообразных свай. Свая несет свой
груз частью за счет трения с грунтом по всей ее боковой по-
верхности, частью как кодонна, прочно забитая в материк иди
опущенная на скалу.

Часто свойства грунта остаются слабыми для несения
требуемой нагрузки в пределах практически досягаемой гду-бины, тогда вопрос сводится к развитию бокового трения,
способного выдержать необходимую нагрузку.

Для достижения наибольшей нагрузки сваи Раймондаимеют конусообразную суженную к башмаку форму, явдяю-
щуюся лучшей конструкцией, дающей максимальное трение
грунта с боковой поверхностью сваи, что подтверждается
рядом опытных данных: —

1) из журналов свайной забивки,
2) испытаний на пробную нагрузку.
Для нагдядной иллюстрации отмеченного можно привести

сравнительные резудьтаты опытной свайной забивки с кониче-
скими и цилиндрическими сваями на работах Красойб Стид КР.
в Питтсбурге, Пенсидьвания (фиг. 8). Из чертежа видно, что
конические сваи Раймонда в одинаковых условиях дали отказ
на отметке Зм при длине свай в 8,8 м, цилиндрические же—
на отметке 4,9 м при длине свай в 13,1 м. В данном случаеконические сваи дали чистой экономии 1,8 м сваи и времязабивки.

Теоретически рассуждая, получается, что в тех САучаях‚когда нагрузку необходимо перенести, главным образом, на
оковое Фтрение сваи, цилиндрические (иди квадратные) сваи,как имеющие большую боковую поверхность, соприкасающуюсяс грунтом, выгоднее конических; на практике же получается
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'Ёііір‘ёзультат диаметрально противоположный. В целях пояснения

’ сказанного, возьмем две рядом забитые сваи длиной в 6,1 м
(фиг. 9). Свая А имеет диаметр в 15,2 см в башмаке и 50,8 см

___,—‚___-
\ › Ё— Газ. Машин. здание.  ооо ооооо__ о000 ооооо_\ @
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Фиг. 8. Опытная свайная забивка на работахКрасойб Стил Ків Питтсбурге.

в годовной части, свая Б имеет 33,0 см в башмаке и 45,6 см
_‘ в головной части. Свая Б с широким нижним концом сначала

‚  забивалась с большим трудом и потребовала 944 удара паровой
` бабы ДАЯ забивки на глубину 6,1 м. Свая А, имеющая не-

?; ""большой диаметр в башмаке, забивадась легче и потребовала
'

лишь 875 ударов для забивки на ГАубину тех же 6,1 м.
По истечении месяца обе сваи быди подвергнуты тща-

‹-те1\ьному испытанию пробной наГрузкой, показавшей, что
свая А с наибольшим сужением к башмаку несет бодьшую 
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Фиг. 9. График результатов испытания двух забитых ‹: разными кону-

сами свай Раймонда.

нагрузку, не показывая заметной осадки при пробной нагрузке до
65 т, тогда как свая Б показала такую же осадку при нагрузкевсего АИШЬ в 20 т. Результаты этих испытаний неоднократно
подтверждались при работе с коническими сваями Раймонда.

тех случаях, когда сваи, рассчитанные на работу как
кодонны, забиваются до скаАы иди твердого материка сквозь
очень мягкую иди подужидкую почву, сдедует рекомендовать
прямые сваи или сваи с очень небольшой конусообразнойформой, имеющие в башмаке большую ПАощадЬ основания
для передачи нагрузки.

Размеры бетонных конических свай. Оболочки бетон-
ных свай Раймонда забиваются при помощи рабочей сваи,
имеющей диаметр в 20,3 см в башмаке и 50,8 см в ГОАовной
части на расстоянии 9,1 м от башмака, т. е. диаметр ее уве-дичивается на 0,9 см на канадый 0,3 м стержня. Например,
свая длиной в 6,1 м будет иметь диаметр 13 40,6 см в голов-
ной части, свая же в 11,3, м—57‚9 см и т. д.

Существующий в настоящее время предел дАины свай
Раймонда—ПЗ м может быть увеличен путем приращивания
деревянной сваи до 24,4 м.

Типичное расподожение свай Раймонда указано на фиг. 10.
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Фиг. 10. Типичное расположение сва'йЙРа-монда под фундаментами и
колоннами.

Составные конические сваи. Деревянные сваи с наро—

щенной бетонной головной частью применяются при работах,

требующих забивки свайного основания глубже 10,7 м. Само

собою разумеется, что забивка деревянных свай может быть
' допущена только в случае наличия гарантии, что их головные

' находиться ниже уровня грунтовых
- части будут все время
4 .вод. Забивка составных свай наглядно показана на фиг. 11.

7 ’ Деревянная свая в головной части обрезана уступом для
бетонной части. В центре, вверху го-

й сваи, прорезано двухсантиметровое
0 0,3 м "с пересекающимся горизон-

іЁі
`

 _ лучшего наращивания
‚ донной части деревянно

ш*верстие на глубину д 
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Фиг. 11. Процесс здбивки составных свай Раймонда.

тадьным отверстием для укрепления арматурного пруТа бетон-ной части сваи.
Процесс работы с составными сваями закдючается в том,что к тупому нижнему концу конической рабочей сваи, одетойв металлическую оболочку, пристаВАяется требуемой` длины
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„ _ ‘ЯЁНЁЯ свая, после чего про—

звёёйёся забивка. Рабочая свая
Тзнбивке до отказа. вытаскивает-
^'}Ьб_ратно‚ и в заранее устано—

_ "йый винтовой нарез горизон-
°`

);,іЫіОго отверстия деревянной
" аіи— вВинчивается арматурный

№№, равный по длине бетонной
части- сваи.". После этого свая го-

“;гіэва для заполнения бетоном.
На фиг. 12 показана отрытая

ЮбС‘гавная свая с разбитым бето-
Ё'ОМ-у годовной части соединения
`деревянной сваей, свилетедь-

‚ддствующая, что описанный способ
соединения составных свай вполнеі удовлетворитеАен и дает надежное

:соединение дерева с бетоном. 
Поеезная нагрузка коничес' Фиг. 12. Составная свая ‹: раз—

жих сваи. Сваи Раймонда в боль- битым бетоном для осмотра у
._;.‚’‚_ _шинстве случаев забиваются под °0едИ5еВИЯ с головкой деРФ'

вяннои сваи—отрыта после 665
а ‘ В 0 т аж а . __

Врдезную
нагрузку 3 к д Я ударов двух'ювнои бабы, дав-

некоторых случаях, когда не- шая при пробной нагрузке 11
Ф

возможно обеспечить надлежащии 50 т осадку меньше 1,25 см.

отказ, необходимо уменьшить на-

грузку до 25 т. В иных же случаях сваи могут безопасно

"нести нагрузку в 35—40 т. =

При расчете отказа следует рекомендовать руководство—
ваться формудойі ,

: Ь—допускаемая нагрузка в к:,
т Н \У —-вес бабы в кг,Ь=№ Н—высота падения бабы в м,

5—окончательная осадка (отказ) в см.

Обычно паровая баба у копра Раймонда, весом в 2 т,
.' падает с высоты 0,91 м. Паровая баба весом 1,2 т падает с

высоты 0,76 м.

‚
Усиление арматурой конических свай. В тех случаях,

‚:когда бетонные сваи Раймонда предназначаются только под

‚, ь'сжимающую нагрузку, они обыкновенно не армируются. В сду—

"-чаях‚ когда пройденный сваей пласт имеет тенденцию к гори-

"*_°’„Д_Зонта1\ьному перемещению или скольжению, рекомендуется

‚Кармировать оболочку путем укладки вертикальной арматуры
“* ованием, что обычно выполняется без изменения

‚ Ых'д’гёриёмов работы.
… ,щ„ епорус;ниг° ?

-"'.-_;1нс_титут_а „… _ . Ё

‚ железнодармаг; _ %

  



      №№ @ …«№ №.
№36№ №№№№ аа’0*1”кр     “* № б’ощь чс—%›..ьы;-№№ чЧ‘Ю №№ №№№{фиг. _::‘э‚ 

     
   

 

чем деревянные сваи,
заветной осадки.
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Таблица 1.

В А Я Ё
,

Ё

_"“'“‘” “, Помпея на— Оса“.
'‹ :?

'

`_

, :; і

в п
;; Длина : м грузин в т

Ё

в см

Ё

Деревянных . - . - 12, % Ё
39 ‚:

3,125;
:;

;

1Ё

"

@‚.
Деревянная . - . . 1154 39 1,335

… Ё

Раймонда . - . . .‘ 11,27
};

50 0,244
.;

,

;; :}

Рдізюща. . .; 11.21 Ё
59 ? 6,398

ЁЁ

и

; Раіпонда . . . . _
;

10,3“;
:!

53 0355
ЁЁ

.'Ё
;Ё

Ё

Раймонд: . - - . . 9,23 7.3 153.5;
 

Срок службы деревянных свай может исчисляться столе—

тиями, однако, лишь при условии, есмя они все время будут
‚__;ч находиться ниже уровня грунтовых вод.

›
" ЭТО условие “не всегда нынешние, особенно всохедствне

_”
естественного; отклонения грунтовых вод, изменения уровня

‚: и потоков грунтовых вод в современных больших городах
и куаьтурных центрах, в результате строительства метро—

“
?” поштанов, тунелеіі, канализации и пр. В Москве можно

“:’шйти десятки разрушающихся домов, в свое время вы-

строенных на деревянйых сваях. Это свидетельствует, что
%:: уровень грунтовых вод снижается и местами меняет свое на—

.
дтдравлепие. ,

’

__
За выстроенноесооружениена деревянных сваях никогда

`шзя быть спокойным, в то же время эти основания, как
…` ‘ уви ций дд иьше, обходятся, даже в наших условиях. вовсе

 
'

де ‚дешевле бетонных свайных оснований.
'

"

` наглядности приводится сравнительная стоимость
‘}ё'тврех типичных фундаіентов на деревянных и бетонных сваях
(9133г ‚ схемы А', Б и Б).

»- ’ _

›…ць „ ›—..-,.
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По схеме А имеем2'

".

1,

.

Ёіагрузку на колонну . . . . . . 116 т
7“

`

‚_, ‚‚ 1 дерев. сваю . . . 15, ‚‚

ід „ _ ‚, 1 бетон. сваю . . . . 30 ”
Количество потребных материалов.     

 
   
      

,

"
ДЛЯ дерев. свай Для бетон. свай

“Наименование Колич. Цена Колич. Цена,
(в рубл.) (в рубл.)

„Сдай . . . . . 10,00 295,00 4,00 254,00

, Бетон; м3 . . . . . 11,46 774,70 1,41 95,32

‘Метвма кг . . . . . . —- —— 69,40 16,32

Опалубки м2 . . . . . 22,00 99,22 3,70 16,69

ёёмм'шых работ м3 . 28,50 19,38 2,80 1,90

‚Шпунтового ряда м2 . 48,50 307,98 -— —

И т о г о . ——- 1 496,28 — 384,23

По схеме‘Б имеем:
нагрузку на колонну’ . . . . . . 461 т

‚‚ .„ 1 дерев. сваю . . . . 15 „
‘ „ ‚, 1 бетон. сваю . . 30 ‚‚

Количество потребных материалов. ‘ Для дерев. свай Для бетон. свай      
     

   Н а и м е н о в а н и е Колич. Цена Колич. Цена
" (В 916113 (в руб»)

_свай . . . . . . . 86,00 1062,00 16,00 1016,00

Бетона‘ ‚1113 29,46 1991,50 6,96 2470,50

Машо… к: . . . . . . _ _— 631,00 148,35

.ОпахуЁКи м2 . . . .' . . 38,90 175,44 14,50 65,40

Земл15’шых рабу: м3 . ., 66,90
1

45,49 13,30 9,04

_Шпуніового ряда м2 66,90 473,65 —— __

'

и т о г о . _ 3 748,08 _ 1 699,29
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Часть П.

СВАЙНЫЕ молоты.

                                
:.; Помимо копров различных систем и конструкций, приме-
ё’ниеКоторых общеизвестно, для забивки шпунтовых рядов

`Эгействие паром или сжатым воздухом, при чем переход от
ной движущей силы к другой не требует никаких доподни—

Все Подвижные часТи молотов полностью снаружи закрыты,
о:весьма важно как со стороны техники безопасности, так

. ; дв_ отношении сохранности самого Механизма.
' Наибодее простым типом свайного молота явдяется па-

ровои цилиндр, внутри которого наХОДится баба, работающая
‚*Паром. При выпуске пара, баба, под влиянием собственного

„Веса падает на подушку, передавая таким образом свой удар
.на_сваю. Молоты этого вида являются „свайными молотами
-о_‚рдинарного действия“.

. В начале своего применения сваиные молоты употребля—
исьПреимущественно для забивки шпунтовых рядов.

. В настоящее время появились мощные молоты, позво-
яюідие производить забивку тяжелых свай в раЗАИЧНЫХ грун—
‹к. Применение молотов для этих работ в некоторых случаях

*цазывается более выгодным, нежели 3?чбивка свай копрамш
;г“азным образом, за счет замены ТЯЖСАЫХ баб более п0движ-

м механизмом—молотамщ действующими с той же силой.
Современные молоты двойного действия отличаются от

-

_ рвых тем, что сила пара не только поднимает бабу вверх,

о_ и ускоряет удары, т. е. действует в двух направлениях.
При помощи молотов двойного действия значительно

Коряется работа и температура. цилиндра остается постоян-
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Описание свайных модотов двойного действия. Свай—
ные молоты двоиного действия псдраздедяются на три группы(фиг. 15): 1) легкие ручные молоты для мелких работ (0, 1, 2 и 3);

\
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д.12)_м‚ощные ‚молоты для забивки или вытаскивания шнунтовых
“рядов, свай и т. п. (5, 6 и 7); 3) молоты для работы под во——

_до‚ъ*>›(9-Ве2‚ 10-В—2, 11-В-2).
__

`

Помимо перечисленных работ, молоты находят себе при‹
“___‘менение При сносе железо—бетонных сооружений, на работах.

в ‚;(аменоломнящ по разбивке массивов и друг.
"

, Бесспорные преимущества свайных молотов, простота.
‹ _их конструкции и удобства в работе, заставляют остановиться

Ана их описании несколько подробнее. В дальнейшем описание
_дсвайных молотов двойного действия будет дано по образцу
___„найболее применяемых в Америке свайных молотов фирмы
і.-‚_.1Ма;‚к 'Киернан Терри.

„ ‚ дд Технические данные о работе молотов приводятся в нижег
Цомещенной таблице 2.

        
      

  

Ё Производство модотами обычных свайных работ. Про—
Тд”:-и_зводств‚о обычных свайных работ при помощи МОАОТОВ-

.‚Ц'раЗАичается в зависимости от мощности последних и условий
йрУнта. Работа с легкими молотами осущесТВАяется одним

‹ 
Фиг. 16. Забияка деревянного шпунтового ряда ручными свай-

ными иодотами.

рабочим, при чем техника забивки не сложна и заключается
в том, что молоту, который вручную устанавливается на

свае, придается необходимое положение, затем приводят его в

д'ейСтвие паром, и, таким образом, происходит забивка (фиг. 16).
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‘

Если по условиям работы молот окажется легче, чем

дадужнОг-рабочий может встать на специальную псдножку мо-

_*_^лота и тем увеличить силу его тяжести.
`

_ При работе в плотных грунтах иди в местах, не име-

'ющих удобного подступа для поддержания молота, употреб-
?_ддяются более тяжелые молоты, устанавливаемые в специ-

_;
альных шахтах,- устроенных из двух параллельно стоящих

о-бетонных евай молотом 9-В-5. Молот установлен
фиг. 17. Забияка желез

живаемой 3-мя растяжками и краном.в шахте, поддер

ВЗРТИКЗАЬНОМ ПОАОЖВНИИ приШахты поддерживаются в
но 3), има посредством дер—

помощи крана и растяжек (обыч
рика (фиг. 17 и 18).

В некоторых случаях
подвешиваются к троссу от
конец тросса поддерживается рабочим шхи

ШЗХТЫ не устанавдиваются, И МОАОТ

стремя крана или деррика. Второй
лебедкой (фиг. 19)…
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‚Фйг. 19$ _ Забивка железо-бетонного шпунтового ряда посредством под-

… вешенного к крану молота.

Этот способ имеет свои преимущества в том, что при
* (помывка его возможно забивать сваи под углом к горизонту,

'что особенно важно при производстве работ по устройству

цристаней и модов, требующих забивку таких свай. Так, на-

пример, для принятия боковой нагрузки от причадивающего
"парохода, свайное основание работает в самом невыгодном

направлении—на боковое даВАение и на излом сваи, в виду чего

полезная работа вертикально забитых свай в данном случае

будет во много раз меньше свай, забитых под углом к гори-

Зонту в 45°, передающих нагрузку на материк.
Кроме того, сооружения с забитыми сваями под умом

к горизонту” экономнее сооружений с вертикально-забитыми
_сваями‚ так как одна свая, забитая под углом, может заменить

_
в специальных конструкциях несколько вертикально забитых

›

свай. Между тем, забивка свай под бодьшим углом при помощи
'

Копра практикуется чрезвычайно редко, так как требует устрой—

ства. для станины громоздкого дорого стоющего сооружения.

_
На фигуре 20 изображен способ забивки свай под углом

к горизонту. _

`

Для подвешивания особо тяжелых МОАОТОВ можно исполь-

зовать станины обыкновенных копров. 
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Фиг. 20. Забияка на»
кдонных свай на ост-
рове Стэттен (Нью-
ИОрк). При этих раю

_ ботах на сваю наде-
вается прикрепленная к полоту направляющая гильза. Молот обычно
подвешиваются к троссу крана или деррика и растягивается несколь-

кими оттяжкаии, как это и видно на овальном рисунке.

В данном случае молот будет работать в виде бабьь
причем приспособление его к станине значително проще.

Свайные молоты при правильной установке и исполь—
зовании можно рекомендовать для производства ответственных
работ даже при постройке крупных сооружений, причем ‚мя
приспособления их к месту производства крупных работ, можно
использовать не только станины копров, но и другое подхо-
дящее оборудование, имеющееся под руками на постройке,
как то: краны, деррики и проч.

Бабы при забивке всегда разрушают головную часть
сваи, чего не может сдучиться при работе с молотами, равно-
мерно распределяющими удары по всей поверхности сваи.

ледовательно, работы по срезанию разбитых головок свай
при работе с молотами отпадают.

Изложенные соображения с достаточной ясностью под-
твердядают, что свайные молоты современем должны вытеснить
из употребления маАоподвижные и неэкономные бабы.
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„д;

…;Фиг. 21 изображает работу с

‚ @ ,‚ц'станине обык
ЕЁОВЫХ бетонных св

вайного молота, устанОВАен—  новенного копра для забивки двадцати-
аи под фундамент многоэтажной фабрики.    

 
 

‚ _)

_‘5'
Фиг. 21. Свайный молот, уста

оты в станине обыкно-
новленный для раб

венного ковра.

одотов для обратного выта-
-` Использование свайных м

Ддя обратного вы-
:

› искирания свай или шпунтовых Ряд“-
; ",
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таскивания свай или шпунтовых рядов свайные молоты при-меняются с неменьшим успехом. При этих работах молоты
переворачиваются и вставляются в метаддический хомут, ниж‹
ний конецкоторого закрепляется за шпунтовый ряд или сваю.
Сам молот плотно обматывается троссом или канатом, на кап
ковом он и подвешиваются к крану посредством тросса.

  

 

  
Фиг. 22. Свайный молот, приспособленный для обратного вытаскивания

шпунтового ряда или сваи.

Тросс, поддерживающий „молот, находится в натянутомсостоянии и производит своего реда вспомогательную работу-Самое вытаскивание свай происходит под влиянием ударовмолота, направленных вверх по хомуту (фиг. 22).

Производство свайных работ под водой. Для работы позабивке сваи под водой на глубине до 20 м употребляются



 

 

Сввйныемолоты 33

. осОбые свайные молоты. При выполнении ими подводных работ
не требуется специальных сооружений (шпунтовых рядов,

ограждений и т.п.), обычно необходимых для педводных работ.
Забивка свай под водой производится посредством мо-

.лотов типа 9—В—2, 10—В—2 и 11—В—2. Эти молоты со

СВЗЯМИ устанавливаются В ДВУХ направляющих ШВСААСРЗХ, ОПИ—

"
рающихся на дно, или спускаются по специаАьному рельсу.

‚ Молоты для псдводных работ герметически закрыты
от воды. Сжатый воздух на большой глубине подается и от-

”водится при помощи особых шлангов. Для работы под водой 
Фиг. _23. Момент погружения свайного молота со сваей под воду.

молоты требуют около 1,7 куб. м сжатого воздуха в 1 мину-
ту и увеличения давдения на 0,25 кг на казкдый 0,3 м погру-
жения молота. На фиг. 23 показан момент погружения под

воду молота со сваей во время работы.

Схема механизма молотов. Механизм молота работает
автоматически: по мере наПОАнения цилиндра паром иди
сжатым воздухом закрывается входное отверстие подающего
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шланга и открывается выходное; в это время происходит па-
дение бабы, прижимаемой, в цедяЗс усиления удара, еще струей
свежего пара, пущенного через второй вход. В момент сопри-
косновения бабы с нижней поверхностью молота происходит
отсечение пара в верхнем цилиндре; пущенный пар в нижний
цилиндр поднимает бабу для следующего удара и т. д.
Отсечение пара или сжататого воздуха производится в остро—
умно сконструированной коробке, причем двое рабочих, отсе-
кающих пар при обычных бабах становятся излишними при
работе с автоматическими молотами.

Более детальное устройство Молотов и спецификация их
частей видны из фиг. 24, 25 и 26.

 

 
 

  св—  
е„'__@_© @@

   

Фиг. 24. Разрез и чертеж свайного молота № 1.

100—опора, 101—сцепной шатун, 102—пружина верхней головки,
103—верхняя головка, 104—циди'ндр, 105—нижняя головка, 106—аещадь,
(нижний остов), 107—капсудь лещвдщ 108 —бо^т и гайки лошади, 109—1104-
ножки, 110—6аба, 111—раз‘емное кольцо нижней штольни, 112—подбойки_
113—кольцевая втулка, 114—нажимгюя втулка, 115—студ, 116— распо;
рочные болты и гайки, \117—распорки, 118—буфер клапана, 119—под-
кдадочное седло, 120—кдапан, 121—юшпан, 122—передние болты и гайки,
123—болты и гайки цилиндра, 124—бодты и гайки стула, 125—распоркв
лещади, 126—гайки сцепного шатуна.
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Фиг. 25. Разрез и чертеж сввйіого молота, № 7.

700—верхняя головка, 701—гейка натяжного стержня, 702—подкла—

'дочіяое седло, 703—верхний цилиндр, 704—средний цилиндр, 705—нижний

'Ци—ШіндРэ 1706 —-нижняя головка, 707—шабот (плоский), 708—шабот (конус-
ный, нижний), 709—стяжная муфта (правая и девая),710—баба‚ 711—уплот-
вяющеокольцо, 712—винт и гайки покрышки, 71З—покрышка, 714—п0д-
кладочнсе седло, 715-—буфер клапана, 716—клвпан, 717—кдапан, 718—болт
и гайкё клапана, 719—вытягивающий патрон, 720—забивающий патрон,
721—дюбель, 724—коробка клапана, 725—подвижное каши. седло, 726—пру—

‚Жива, 727—упор пружины, 728—стальной шарик.
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Фиг. 26. Разрез и чертеж свайного молота № 9-В-2.

900—ворхняя головка. 901—60” и гайка. верхней головки, 902—гай-
ка натяжного стерЖня, 905—верхний цилиндр, 906—сродняя головка, 907—
нижний цилиндр, 908—нижняя головка, 909—шабот (плоский), 91О—шабот
(конусный, нижний), 911—стяжная муфта (правая и левая), 912—штанга,
913—уплотняющее кольцо штанги, 914—подбойка штанги аморикайскоготипа, 915—нажимная втулка, 916—вкладыш втулки сальника, 91'7—бом`
и гайки сальника, 918—6аба, 919—штифг бабы, ,920—кдапан, 921—кольцоклапана, 922—кулак штанги, 923—опора кулака, 924—кулак, 925—упорныйвинт кулака, 926—ключ кулака, 927—шпунт для масла, 928—масленкв
99—отдивной шпунт, 930—шпунт для впуска воздуха, 931—прикрышка,

932—гвоздь и гайка, крышки, 933—дюбедь.

Вышеуказанные чертежи с достаточной очевидностью под—
черкивают простоту конструкции молотов и легкость их обслу-живания.

При работе молотов следует обратить особое внимание
на то, чтобы скорость ударов и энергия в тм соответство—
вади бы данным, помещенным в таблице 3.
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Таблица, 3

__

1 Работа молотов в тм ііри
_Вес бабы Ход поршня данном числе ударов в минуту

'в к: в см Число ударов Работа
в минуту в кам 1)

9,5 9,5 500 13,8

21,7 14,3 500
‘

19,9

30,8 13,6 400 48,9

300 - 138,0

90,6 17,8 _275 _
110,4

250 89,7

275
' 345,0

181,2 22,2 230
'

298,0

200 231,8

225 572,7
`

362,4 24,6 195 513,4

170 д 452,6

140 1131,6

679,5 40,6 130 966,0

120 819,7

115
'

2 070,0

1 132,5 50,8 108 1 725,0

100 1 476,6

120 3047,0

1 642,1 50,8 110
` '

2 610,9

» 100 2 158.3

    
&  
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Способы сопряжения молотов со сваями. Важным мо-
ментом для работы молотов является способ сопряжения

Ь
Виа с бот;   

      
      а

Разрез по дертиКапи    
   

'

:

' '!
;? Щі__і 

 

    
4%

ГГ Г[‘_и/ ][

;            ъ, „
НТ

Разрез В плане
    

   
     

   
Фиг. 27. Способы сопряжения молотов со сва°ями и Шпунтовыми ряца-ч
ми. а) Металлическая гильза в плане и разрезе, служащая для напрат
вления свай. 6) Разные подкладки, употребляемые при забивке метала
лических шпунтовых рядов. в) Подушкщупотребдяеиая для равномерт

ного распределения удара по всей поверхности сваи.
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 ; едких ио ‚сваями. При недостаточно правильных сопряже-
хрилаудара может передаваться на сваю не полностью,

“_иЖая эффект работы молота.
'

‚;;-На фиг. 27 (а‚б и в) изображены наиболее типичные спо-

р}?! :сопряжения молотов с круглыми сваями и шпунтовыми

713мавочные приспособления для свайных молотов. Не

“вёз; существенным условием четкого действия молотов

зяідяется правильная смазка его рабочих частей, каковая осо”

{бёнзёо важна, вследствие большой скорости работы‚ развива-
;, _; "()и молотами.

__;дд'Модот 0 имеет резервуар для масла непосредственно
'вц_3.с‹_амом цидинщэе. Молоты 1, 2 и 3 снабжены масленкамщ

фуРоенными на подающей тру-
вау КАапанной коробки.

";;-'/:`_„_На фиг. `№9 28 показана
ЬЁЫчная масленка, применяемая
щ$я_д_свайных молотов средних
.рдэмеров (5, 6 и 7), состоящая
?."капельницы, соединенной с

дігд’РоВОй иди воздуходувной
і'фубой, ведущей к цилиндру
“МОАотаі

_ Масло вводится в струю‚„ пара ИАИ сжатого воздуха и в

“двиде мельчайших частиц рав-
нОмерно распредеАяется по

 3$.-В_ну_тренней поверхности молота.
‚*

*’ Молоты типа В имеют. кро—
ШПОНЗ [‹ молот“ $2313; ?:;(ЁЁЬ

д.ме' того, дополнительные маслен- Котли?

К:!!! В ' _верхнеи части ЦИЛИНДРЗ. фиг. 28. Масленка для молотов.
… Вообще говоря, приспосо-

'‹”‘_Ё__і}3]'\ения для смазки Могут быть
‚‚_;ра‘сположены в любом месте воздуходувного или парового

"шланга, но не вблизи самого молота, так как от сотрясения
.'_ Масденіса в, этих местах может быстро разрушиться.

для масленки является место
иди сжатый воздух трубой

 
_—

Самым удобным местом
‹;‚Оединения шланга с подающей пар
компрессора. \‚ Формула расчета нагрузки, допускаемой на сваю.

??ёдДОПускаемая нагрузка на сваи, забиваемые молотами, обычно

:ЁЁР’ассчитывается по формуле:  
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где Ь—- допускамая нагрузка в кг,

Е—энергия от удара в кам,

5—среднее погружение сваи от
последних ударов в см.

Е:
0,061 (з+0,25)

' Ь
Пример:

1 31 1,6
'“ :

0,061 (5 + 0,25)
 

Приведенный пример относится к работе молота 9-В-2,
делающего 140 ударов в минуту и развивающего энергию
в 1 131,6 кгм.

Приведенная формула расчета возможной нагрузки яв-
ляется, по мнению авторитетных специалистов, наибодее
правильной.

Из цедого ряда практических 'данньЁх можно установить
следующую безопасную нагрузку на сваю, показанную в таб-
лице 4, рассчитанную по вышеприведенной формуле.    

 

' , ' ТабАица 4.

11—8—2 10—6—2 9—8—2
_

7

Проникновение 3 047,0 2 070,0 1 131,6 572,7
, кгм тм тм към

в грунт от удара в см. _ _ ‚„
|

Допускаемая нагрузка, в тоннах

0,25 100,0 68,0 *, 37,1 — 18,8

0,50 66,7 45,3 24,8 12,5

0,75 50,0 34,0 18,6 9,4

1,00 40,0 27,2
"’

14,9 7,5

1,25 33,3 22,6 12,4 6,3

1,50 28,6 19,4 10,6 5,4

1,75 25,0 17,0 0,3 4,7

|

2,00 22,2 1571 8,2 4,2

2,25 20,0 13,6 7,4 3,8

2,50 18,2 12,4
`

6,7 , 3, 4
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. Размеры свайных модотов показаны на фиг. 29.

 

    

   
Фиг. 29. Размеры нормальных свайных молотов (см. таблицу 5).—

Необходимо отметить, что при выборе мощности модота
для той или иной работы следует всегда останавливаться на
несколько большей мощности, чем требуется расчетом.

Следует подчеркнуть, что свайные молоты могут найти
широкое применение, как механизмы, рационализирующие
строительные работы.
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