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На станции Ситница на приемо-отправочных путях с 1-го по 8-й уста-

новлены устройства зарядки и опробования тормозов (УЗОТ) в вагонах 

сформированных составов. Данное устройство позволяет произвести про-

верку действия тормозной системы в вагонах без необходимости использо-

вания поездного локомотива, заблаговременно выявить вагон с неисправной 

тормозной системой. При готовности состава после зарядки и опробования 

тормозов с помощью УЗОТ к готовому составу подводится поездной локо-

мотив, который производит сокращенное опробование тормозов. 

Реализация системных инвестиционных проектов путевого и техниче-

ского развития станции, внедрения необходимых технологий взаимодей-

ствия станции с РУПП «Гранит» позволяют станции Ситница осваивать 

завяленные клиентами транспортные потоки и эффективно использовать 

ресурсы железной дороги. 
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Современной тенденцией развития транспорта является формирование 

мультимодальных структур перевозок. Участие различных видов транспорта 

в осуществлении перевозки пассажиров и грузов позволяет повысить эффек-

тивность перевозочного процесса, улучшить логистические схемы доставки 

грузов точно в срок, повысить комфортность пассажирских перевозок, сни-

зить экономическую нагрузку на окружающую среду, улучшить транспорт-

ное обслуживание территорий и использование подвижного состава. 
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Одним из ключевых вопросов развития мультимодальных систем является 

оценка структурных характеристик формируемых транспортных систем. 

Один из подходов к решению данной задачи является использование 

теории графов для представления мультимодальных транспортных систем, 

т. е. множество пунктов взаимодействия представляются вершинами графа, 

а отношения на парах пунктов взаимодействия представляется ребрами 

графа. 

Таким образом, мультимодальная транспортная система имеет n вершин, 

а граф G будем описывать матрицей инцидентности , , 1, 2, ...,ijС i j n , 

которую в частном случае заменим матрицей расстояний ijd . Очевидно, 

, 0ij ijС d  , если между i и j нет связи. 

Для мультимодальных транспортных систем интерес представляет рас-

положение пунктов взаимодействия по отношению к другим пунктам в 

множестве расстояний 
1 2( , , ..., )i i i nd d d . 

Если расстояние пункта i до остальных вершин графа мультимодальной 

сети минимальны, то такой пункт будем считать центральным по критерию 

и расстоянию 
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Выбор исследуемого множества 
jS  с з начениями, близкими к мини-

мальному 
jS  позволяет говорить о «центральности» территории.  

Мультимодальная сеть называется униполярной, если существует самый 

центральный пункт взаимодействия. 

Уровень интеграции транспортных сетей разных видов транспорта 
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Для оценки интенсивности транспортных связей целесообразно исполь-

зовать критерий 
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где 
ijP  – количество пассажиров или груза между пунктами i и j. 

Проектирование мультимодальных транспортных сетей требует оценки 

экстремальных значений возможных состояний. Одним из экстремальных 
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параметров является максимальное значение суммы расстояний от одной 

вершины до остальных. В теории графов показано, что эта величина  
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Важный вывод о централизации мультимодальных систем вытекает из 

доказанной в теории графов: в мультимодальной транспортной системе 

максимальная централизация достигается на графе с тремя ветвями. 

Одним из главных структурных параметров мультимодальной транс-

портной сети (системы) является связность (рисунок 1). Этот параметр це-

лесообразно оценивать из выражения  
 

det ijS a ,                                                 (5) 

 

где ija  – матрица смежностей сетей разных видов транспорта. 

 

6

5

3

2

1

4
 

Рисунок 1 – Возможный вариант сети 

 

Например, для сети, показанной на рисунке 1, матрица имеет вид 
 

ija   

из / на 1 2 3 4 5 6 

1 0 1 0 0 0 0 

2 1 0 1 0 0 0 

3 0 1 0 1 1 0 

4 0 0 1 0 0 0 

5 0 0 1 0 0 1 

6 0 0 0 0 1 0 
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Использование теории графов открывает новые возможности для оценки 

структурных возможностей мультимодальных транспортных систем. В 

частности, на стадии проектирования таких систем возможно количествен-

но оценить уровень их сбалансированности и принять адекватные управ-

ленческие решения. 
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Пассажирские бимодальные транспортные системы – это комплекс  

инфраструктурных элементов, который позволяет предоставлять транс-

портные услуги пассажиру с использованием инфраструктуры двух систем 

посредством обеспечения возможности передвижения одного транспортно-

го средства внутри и между ними. В [1] были рассмотрены основные экс-

плуатационные требования к частному случаю бимодальной транспортной 

системы – к «трамвай-поезду». Определено, что одним из основных прин-

ципов организации движения по технологии «трамвай-поезд» является без-

условное обеспечение безопасности движения поездов и других транспорт-

ных средств, а также перевозки пассажиров. 

Безопасность для пассажира должна быть обеспечена на всех этапах по-

ездки – на подходе к платформе, на платформе, в поезде. 


