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В настоящеевремя для перевозкиагрессивных веЩеЕТЫ
ПРОДУКТОВ химии и нефтсхимии Приме-

няются конгейнеры-цистерныс емкостью,изготовленноииз конструкционных
СТЗЛЁИ- ЖТ

в рамках аккредитациииспытательного центра железнодорожного транспорта Ц «СЕКО»

БелГУТа в Российском морском регистре судоходства на право проведения работ по испытаниям

ГРУЗОвых кошейнерощ котйнеров-цистерн для жидкостей,
газовуи сыпучих грузов под давлени-

ем, перед испытателями стала задача провести испытания контеинера-цистерны из
ПОЛИМЁрных

композиционных материалов (ПКМ). Это инновационныйпроект, потому что на сегодняшнии день

100 % контейнеров. эксгшуатируемых в мультимодальныхперевозках, сделаны из стали. Аналогов

полобногоконтейнера из композитных материаловв мире нет.

Контейнер-цисгернас котлом из ПКМ создавался специально для транспортировки и хранения

высокоалрессивнъжхимических веществ, таких как хлористоводородная и ортофосфорнаякислоты,

натр едкийтехнический.
Положительнымикачествамиданного контейнера-цистерны являются:
— нулевая газопроницаемость,позволяющая исключить процедуру дополнительной обработки

(гуммировки) внуфенней поверхности котла, которая применяется в контейнерах-цистернахс кот-

лами, изготовленными из низколегированной или нержавеющей стали. Исключается процедура

пропарки внугренней поверхности котла, изготовленного из низколегированнойили нержавеющей
стали конгейнера—цитрны. необходимая при смене перевозимого груза. Данную процедуру заме-

няет промывка с нейтрализаторамии сушка, что в свою очередь значительно снижает стоимость

процедурысмены перевозимогогруза;
— облегченный котел — снижение массы сосуда не менее чем на 20 % по сравнению с аналогич-

ными стальными сосудами. Изготовленныйиз химически стойкого ПКМ он позволяет при том же

внутреннем объеме перевозить грузы, имеющиеболее высокую плотность:
— сохранение эксгпуаталшонныххарактеристикпри перевозках агрессивных веществ, продуктов

химии и нефтехимии не менее 15 лег в зависимостиот типа перевозимого груза;- кот! из ПК!? контейнера—цистерныисключаетпроблему контейнеров-цистерн с котлами из

ЁКЁЁШРОЁНЧЁЩЧЁОЁЗЗЁЁЁЗ'стши.
где стыковочные швы, соединяющие царги и днища

_ _избежн да были и остаются самым уязвимым местом для агрессив-
ных химических веществ_

…ЁЁЖ$3351; ЪЁН’ЁЁЁЁИС'ЮРНЗ
кцх.пкм-25/0‚4типоразмера 1сс (типа 1,413}…

шеспления котйнерьъшхпеР‘евсзБк
…

Юмпозидионных
материалов, предназначенный для ОС)"

КЩЛКМ—ЭЗЗ/ОАПредставлен на ис 'аГреЁсгвных
веществ, ПРОДУКТОВхимии и нефтехимии. Эскиз

Мпериал котла для КЦХ ПК!?А “357ке
. .

.
, -.. 0.4 — полимерные композиционныематериалы — стеклопла'№ поли ‚

„
Котел 1 еж ‚1511

Чт…" зак‚‘У-“НОНинфузии и филаментной намотки.дд - Ч—25/0‚4 поставлялся на испытания без лакок
.'!СННЫМН заглушки}! на ОТВСРСТНЯХДЛЯ арматуры.

дЛЯ Установлены СООТВетст ‚.

нормтвных д°к`Чентов " …:…
'Реоованиям существующих международных и российских

‚ше “"…не Ьасчетов
Ре. лагаегся Разработкацелого ряда Методик и стандартов в обеспече'"‘" _ проекгирования и испытаний композиционных материалов, Применяе-чых констртктвно-техноюг - ‚ _ _

С'анз.гр…„ Проиедхрз ИЁЩЪЁСЁЫИЁ
и контеинера—цистерны с котлом из ПКМ в целом.

дтпепши Морского Р'егистрапредп
Отинеров-цистерпсогласно действующих,; нормативнымслагает проведение статических испытаний под надзором РС

фитинги: закрецысние в продольном

РНСОЧНОГО ПОКРЫТИЯ С утНОВ’

\щиосъириванис; НОТЫ?! 38 ВСРШНС Н нижние У! ТОВЫС
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Рисунок2.1 _ Общий вид КЦХ.ПКМ-25/0.4

а — с юрцов,б - сбоку, в _ сверху
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анию имеет следующие ОСНОВНЫе“ - согласно техническому зад
Испытуемыи КЦХЛКМ 25/0‚4

техническиехарактеристики: 36,00
Максимальная массабругто, т “ 6 4,16
Собственная масса с каркасом контеннера,т, не олее

23 80
Общая вместимость, м3 0 4
Максимально допустимое рабочеедавление, МПа 0,6
Испытательное давление, МПа ‚

ГабариЩЁеюразмеры,
мм.

6058_6
243 8-

ширина 2591
5

высота
ф м.

_5

ен ами отве стий угловых итингов, м .

Рз°°Т°ЪТЁлЁЁТЁУЦ
“’ *’ „53,5345і .по ширине

2259 4

Для организации испытаний ИЦ ЖТ «СЕКО» на
оонове рекіЭМСНДЗЦИй

000 «НТИЦ «АПАТЭК-

Дубна» разработал и согласовал с ФАУ «Российскии морскои регистр судоходства» следующие

методики:
— Программа и методикастатических испытаний контейнера—цистерныс емкостью из ПКМ мо.

дели КЦХ.ПКМ-25/0‚4.
— Программа и методика динамических испытаний контейнера-цистерны с емкостью из ПКМ

модели КЦХ.ПКМ-25/О,4.- Программа и методика гидравлических испытаний контейнера-цистерны с емкостью из ПКМ

модели КЦХ.ПКМ-25/0‚4.
Методики разрабатывались на основе действующейнормативной документации и типовых ме-

тодик испытанийКЦ, одобренныхРС.
Испытания проведены под контролем ФАУ «РМРС» в полном объеме, предусмотренном мего-

диками испытаний.
На всех этапах испытаний оценивалась прочностные характеристики котла и контейнера в це-

лом. Проведены работы по наклейке тензорезисторов на котел контейнера-цистерны модели
КЦХЛКМ-25/0,4‚также были размечены референсные дуги для определения изменения кривизны
котла при различных нагрузках. Тензометрирование обеспечило получение результатов деформа-
ций по каждой контрольной точке, которые в дальнейшем были пересчитаны в напряжения. Стати—

ческие испытания проводились на специализированном стенде.
При проведении динамическихиспытаний на продольный удар на каждый из нижних угловых

фитингов, расположенных в сторону удара (Р` и 6), были установлены акселерометры, которые
обеспечили регистрацию продольных ускорений, возникающих при динамическихнагрузках, с ПО'

с“@ЛЪ’ЮЩИМпостроением кривой СУО. Регистрировалась также скорость соударения вагона-бойкас
платформой.

При гидравлическихиспытаниях регистрировались показания тензодатчиков, & также измеря-
лись длины референсных дуг. Испытания проводились с достижением максимально допустимого
рабочего давления 0,4 МПа и испытательного давления 0,6 МПа. После достижения испытательно'го давления контеипер находился под нагрузкой 30 минут.

УДК 6294632

ОЦЕНКАПРОЧНОСТИ КУЗОВОВВАГОНОВ-ХОППЕРОВА/
В. И. СЕНЬКО, А. В. ПИГУН

Белору
ОВ, П. М. АФАНАСЬКОВс „ -скии государственныиуниверситет транспорта, г. Гомель

Для оценки несущей способности в
элементные модели На рисунке ! ппепс

агонов—хопперов были разработаны расчетные конечно'
ных удобрений ( 19-9774). цемента ( 19-9

ТЗВЛСНЫ МОДСЛИ КУ'ЗОРЮР,
862) и зерна(11—739).

вагонов ДЛЯ перекачки минераль-

\] ::.
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