
Исследовано влияние толщины ПОдслоя титана Нд ТРИБотехническиесвойства. Усзановленщ
что

коэффициент трения экстремальнозависит от толщины подслоя титана. Наименьшии Коэффициент

трения наблюдалсяпри толщине подслоя титана м0‚07 мкм.

углеродные покрытия на Полиуретане имеет блочную структуру. Так, у образца ПУ с азотсо-

держащим углеродным покрытием размер блоков В среднем 25 мкм. Подслой титана приводит к

увеличениюразмера блоков.
После 17000 циклов Испытания на поверхности дорожки трения обнарУжены участки ПУ. По-

крытие износилось. Характер износа УСТЗЛОСТНЫЙ- На ЦОРОжке трения образца с подслоем титана

при том же количествециклов покрытиесохранилось_
На поверхности контртела при трении “0 азОТСОДержащемУуглеродному покрытию наблюдают.

ся риски, что говорит 06 абразивном характере изнашивания; при трении того же покрытия с под-

слоем титана происхщит равномерный износ без Следов абразивного изнашиванияна поверхности
шарика.

Установлено, ЧТО С уменьшениемТОЛЩИНЫ ПОдслоя титана размер блоков Уменьшается.ТаК‚ ПРИ из-

менении толщины от 200 до 75 нм Размер блоков изменяется примерноот 200 до 40 мкм (РисУнок 2).
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Рисунок 2 — Зависимость размераблоков от типа покрытия

В результате проведенных исследований установлено, что нанесение углеродных ПОКРЫТИЙ на
полиуретан существенно снижает коэффициент сухого трения С 1,2 до 0,6- При наличии подслоя
титана коэффициент трения снижается приблизительно в 3 раза — до уровня 0,3 по сравнению с ис-
ходным полиуретаном.
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В настоящее время достаточно большое количество грузовых вагонов с неисправностями по-

ЁЁЗЁЁЦЁЁЗТЗНИЯ
колесных пар поступает с Белорусской железной дороги (Бел. ж. д.) на Литов-

на Пункте ТЗ:;до`рогу
(Лит. ж. д.). В основном, это вагоны, прошедшие подготовку к перевозкам

ческого обслуживания вагонов (ПТО) станции Барбаров и передачу -— на ПТО стан-
Ции Молодечно.

"ОВЁЁ;ЗЯСТ<ЁНЦИЙ
Барбаров и Моложечно, как и на всей Белорусской железной дороге, износ и

ментом Нар ”е_СНЬЁХ
пар выявляют наружным осмотром, шаблонами и измерительныминстру-

' УЖНЫИ ОЬМО'ГР производят с ходу во время прибытия, во время стоянки и перед отправ-
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пением поезда. При выполнении осмотра контролируют
состоя2:35:53:ЪЕЁВВЁЁЁЁЁЁОЁОПЁЁЁНЁЁЁответствие их размеров допустимым нормам.

НЗЁеЁЁТООЁЁПЖТВЪ/ющимПРизнакам: частые Удар:поезда, так как выявить многие неисправности 1

мые такими дефектами, как ползун,
Назарпо рельсу (чаще, чем на стыковых соединениях), вызывае

бо овых ам
’

. ажной передачи, вертикальныеперемещения К р тележки,выщерблина, дребезжание рыч
е ным прокатом- Наружным осмотром выявля.визуальная овальность колеса, вызванные неравном р

6' ны выщерблины, трещины и отколы о ода, диска и сту-ют видимые неисправности. навары, ползу “, выявления неисп авпицы цельнокатаногоколеса, остроконечныи накат. В случае визуального
новании НО матр

но-

стей происходит инструментальный обмер мест дефекта с принятием на ос р ивных

документов дальнейшегорешения об эксплуатации данного
вачгона. „

Большим недостаткомданной технологии является низкии процент выявления неисправностеи
на поверхности катания, так как это напрямую зависит от человека и, следовательно, высока вера
ятность ошибки. К тому же 40 % поверхности катания скрыто от глаз под тормозными колодкамии

особенностями расположенияколеса на рельсе. "
На всех ПТО Бел. ж. д. используется акустическийметод контроля колесных пар. При отжатых

тормозных колодках каждое колесо остукивается контрольным молотком с целью выявления тре-

щин. Звук колеса с трещиной менее звонкий, чем колеса без трещины. Данная технуология является
хоть дешевой, но мало эффективной,так как на слух данное изменение не

каждыци
человек

может.услышать, & с добавлением к этому внешних шумов, присущих железнодорожном станции, — еще

труднее.
Несмотря на то, что на ПТО станций Барбаров и Моложечно особое внимание

уделяется выяв-
лению именно неисправностей поверхности катания колес, наблюдается значительным процент не-

приёма вагонов Лит. ж. д. по причине наличия таких дефектов. В частности, протяженность гаран-
тийного участка между железнодорожнымистанциями Барбаров и Молодечно составляет 431 км.
За 2014 год после подготовки на ПТО станции Барбаров на Лит. ж. д. отправлено 32374 вагона, из

них возвращено по неисправностямповерхности катания колесных пар 588 вагонов. Конкретно по

видам неисправностей: ползун — 95 вагонов, выщерблина — 459, тонкий гребень — 4, прочие неис-
правности — 30 вагонов. Кроме того, отцеплено на ПТО станции Молодечно 457 вагонов, из кото-
рых 90 % составляют вагоны с неисправностями поверхности катания колес. Таким образом, сум-
марный отказ по неисправностям поверхности катания колесных пар вагонов, прошедших подго-
товку на ПТО станции Барбаров, составляет более 1000 вагонов в год.

В связи с этим возникаетнасущная необходимостьразработки путей совершенствования техно-
логии выявления неисправностей колёсных пар вагонов с учетом минимизации отрицательных по-
следствий воздействия человеческого фактора. Для уменьшения числа отказов вагонов по неис—
правностям колесных пар и сокращения затрат Бело
том дефектных вагонов Литовской железной дорого
ров входной и выходной автоматизированнымисистемами выявления дефектов на поверхностика-тания колёс на основе сравнительного анализа параметров выявленного дефекта с альбомными
размерами колес; организовать оперативную подачу вагонов на ремонтные пути для замены де-фектных колесныхпар исправными.

русской железной дороги, связанных с возвра-
й, предлагается: оснастить ПТО станции Барба'
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“ ремонта грузовых вагонов те ' ает В числепрочих, текушии отцепочный ремонт вагоне ! дусматрив ‚в, выполняемыйдля обеспеч ения
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