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Рисунок 1 — Компьютерные пространственные модели прототипов грузовых вагонов
и их несущих составляющих из круглыхтруб
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Отраслев - …ая научно исследовательскаялаборатория «ТТОРЕПС» БелГУТа имеет многолетнимопыт техниче
тации РЗСЧЩЁЁОДОПдзггностирования

железнод°Рожного подвижного состава в процессе эксплуд', р КГИрования НОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ вагонов. Результаты обследования техниче-



ровки и выравнивания балласта путевой решётки, после его длительной эксплуатации(более двой-

ного назначенного срока службы, составляющего 25 лет).

Остаточный ресурс определялся на основании разработанной методики, включающей следую-

щие этапы:
1 Изучение технической документации‚ условий эксплуатации, анализ информации по проведе—

нию технических освидетельствований и ремонтов вагонов хоппер-дозаторов.
2 Разработка диагностических карт кузова и рамы вагона, выполнение визуального контроля,

измерение толщин элементов конструкции, контроль сварных швов и основного металла. Вагоны,

попадающиепод критерии браковки, подлежат списанию. Огбор вагона с худшим техническим со-

стоянием для проведения испытании.
3 Разработка компьютерных моделей и выполнение виртуальных испытаний вагона с учетом

фактически установленныхзначений толщин элементов конструкции с целью определениясоответ-

ствия деградированной конструкции требованиямактуальной нормативной документации.
4 Проведение натурных контрольных испытании несущеи конструкции вагона при характерных

режимахнагружения.
5 Установление проблемных зон конструкции, разработка схемы вырезки образцов и их изго—

товление для исследования химического состава и физико-механических свойств материала несу—

щей конструкции.
6 Исследование химического состава и физико—механических свойств материала несущей кон—

струкции вагона после длительной эксплуатации (от, ов, о-„ 6, ч;, НВ, КСП).
7 Расчетно—экспериментальная оценка остаточного ресурса несущей конструкции вагона с че-

том проведенных испытанийнатурногообъекта и установленных свойств материала.
Отличительной особенностью методики является учет при определении остаточного ресурса

фактических физико-механических характеристик металла несущей конструкции после длительной
интенсивнойэксплуатации.

В качестве объекта исследования отобран вагон № 30503239 постройки 1964 г. Исследование
химического состава, а также физико-механическиххарактеристик материала несущей конструк-
ции вагона выполнены специалистамикафедр «Динамика, прочность и износостойкостьтранспорт-
ных средств» и «Материаловедение и технологии материалов»университета. Комплекс расчетов и

натурных испытаний вагона выполненспециалистамиОНИЛ «ТТОРЕПС» и ИЦ ЖТ «СЕКС».
На основании полученных результатовсделаны следующие выводы:
1 Хребтовая балка рамы вагона хоппер—дозатора№ 30503239 изготовлена из стали, по химиче-

скому составу соответствующей стали марки 09Г2Д. Химический состав стали удовлетворяет тре—
бованиям п. 2.1.1 и таблицы 3 ГОСТ 19281-89 «Прокат из стали повышенной прочности. Общие
технические условия».

2 По показателям “Предел текучести — от”, “Предел прочности — 63” и “Относительное удлине—
ние — б” сталь хребтовой балки удовлетворяеттребованиям, предъявляемымГОСТ 19281-89 к стали
марки 09Г2Д класса прочности 295 (примечание к таблице 1 ГОСТ 19281-89).

3 Длительная эксплуатация вагона № 30503239 не привела к возникновению градиента механи—
ческих свойств от, ов, б и Ч’ по высоте боковой стенки хребтовой балки.

4 Среднее значение твердости стали, из которой изготовлена хребтовая балка рамы, соответ—
СТВУег 159 НВ. Расхождениезначений твердости на различных участках рамы составляет 8,5 НВ.

+2050Ёталь
хребтовой балки обладает высокой ударной вязкостью КСП— образцы при температуре

в испытаниях на ударную вязкость не разрушаются.
6 Предел выносливости гладкого стандартногообразца из материала хребтовой балки о-, соста-

ЗИЛ 230 МПа, что несколько выше значения, соответствующего новому металлу.
7 Оценка долговечности по критерию усталостнойпрочности опытного образца вагона хоппер-

дозатора модели ЦНРШ ДВЗ 1964 года постройки показала, что несущая металлоконструкщш
Опытного ОбРаЗЦа обладает остаточным ресурсом не менее 11 лет эксплуатации.
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