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Новые опыты относительно дЪйствія мороза на раствпры ппртландскага
цемента. _

Вопросъ о д'Ьйствіи мороза на растворы Портландскаго
цемента уже давно интересовалъ многихъ инженеровъ и

особенно практическихъ строителей, но всё; произвденные
для выясненія этого вопроса опыты, даже наиболіэе обстоя-
тельные—инженера Александра, въ Булони‚——были сдіэланы
способомъ мало соотв’втствующимъ практическимъ условіямъ
работъ‚ т. е. при искусственномъ замораживаніи затворен-
ныхъ въ теплой комнатъ образцовъ.

Поэтому нельзя не обратить вниманія на опыты, произ—
веденные въ Манчестерй, въ холодныхъ складахъ для мяса„
гдъ температура воздуха могла оставаться постоянною въ
теченіи нёсколько дней, причемъ пониженная температура
могла быть произвольно установлена, въ предёлахъ отъ нуля
до—12° С.

Цементъ былъ взятъ съ практическпхъ работъ въ томъ
же городіз. Этотъ цементъ имЪлъ удізльный въсъ 3,12, въсъ

нуб. фута—2‚60 пуда, отс'Ьвъ—З 0/0 на ситъ въ 900 от-

верстій въ квадратномъ сантиметрё, и хорошо выдерживать
пробу на расширеніе. Начало схватыванія —- 45 минутъ и
конецъ—З часа. Сопротивленіе обргьщиковъ хранимыхъ въ

ВОДЁЁ было: черезъ 6 дней—12, черезъ 14 дней—14 пче-
резъ 28 дней—16 пуд. на квадратный дюймъ. Контрольные
обращики выдерживаемые на воздухъ при температуръ
15° (”).—оказывали среднее сопротивленіе: черезъ 3 дня—
6‚8 пуда и черезъ 6 дней—8,4 пуда на квадратный дюймъ.
Съ этими цифрами и надо сравнивать результаты ВС'ЁХЪ

нижепоказанныхъ опытовъ.
Для произведства опытовъ цементъ и вода приносились

зарянізе въ холоцныя помёщенія и воля постоянно взбал—
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тывалась во избч'зжаніе замерзанія. ПеремЁшивашераствора
произвщилось по возможности быстроиобраЩИКИПРИГОТОВ'
лялись въ мЪдныхъ формахъ поставленныхгъ на М’БДНЫХЪ
листахъ. Кромъ обращиковъ для испытаны
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приготовлялись лепешки толщиною около1/4ДЮИ1‘4а Нд стек—
лянныхъ пластинкахъ. '

Опыты были ведены въ слёдующемъ порЯдК’Ёд
Первая серт. Обращики и лепешки приготовл:)?ілись0

въ
комнатахъ съ температурами:0°,—2°,—4°‚—80‚—10 И}? О
Работа, не представляла никакихъ особыхъ затруднеНШ; НО
при послъднихъ трехъ температурахъ остатокъ раствора
немедленно замерзалъ.

Черезъ три часа обращики въ помъщеніЯХЪ съ темпе—
ратурами--—1ОО и ——12° были вполнё тверды; при -—8°—
твердость была меньше, но поверхность обращика ВЫдер-
живала давленіе ногтя; при——4О и _при——2О растворъ она—
залсл малой твердости, & при 00—мягкій и сырой.

Черезъ 24 часа: обращики при 00 были тверды; отломан-
ный отъ лепешки кусочекъ становился въ теплой рукёвполнтз пластичнымъ; при—20—обращикътвердъ, & кусочекъ
раздавливался въ сырой порошокъ, который, впрочемъ, было
очень легко переработать въ тёсто; при—40 171—80 обра—щики тверды и кусочки разсыпаются въ довольно сухой
порошокъ; при_10О и —12°—обращики очень тверды, но
кусочекъ раздавливае'гся въ порошокъ нйсколько сырой.

Черезъ 3 дня всі: обращики были педвергнуты испы—
танію въ тЪхъ же холодныхъ комнатахъ. При вынутіи изъ
формъ обращики оказались вполнъ правильнымщ съ острыми
кромками и чистыми поверхностями. Сопротивленіе разрывуоказалось слёдующее:

При ОО . . . . . . . . .5‚2 пуда,„20........5‚2„„40.........3‚0„„80...‚ ‚'.—3,8„„10°.........5,6„„12°. .......7‚7 77

У первыхъ трехъ изломъ былъ мало отличающійся отъ
обыкновеннаго, у послізднихъ трехъ крупно—зернистый.
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Вторая серт. Обращики были приготовлены и выдер-
_жаны 3 дня въ холодныхъ комнатахъ совершенно также
какъ въ первой серіи, но затізмъ хранились тоже три дня
въ комнатъ при температур}; 150 0. При испытаніи черезъ
6 дней оказалось слёдующее сопротивленіе:

Выдержанные 3 дня при 00 . . . . 10,3 пуда.
” 3 п п 20 ' ' 573 „
„ 3

71 п 40 ° ' ° ' 379 ”
п 3 п п 80 ' " ' ' 772 тз

77

Ё
„ 71

122
' ' ' '

373
71

„ „ „ _ . . . . , „

Изломъ у третьяго и шестаго обращико'въ былъ круп-
нозернистый; у остальныхъ обыкновенный.

Третъл серт. Обращики были приготовлены при тем-

пературъ + 41/20 О и затізмъ переносились группами въ по-

мЪщеніе съ температурою——’71/2О С, или немедленно, или

черезъ 5, 10, 15, 20, 30 минутъ и 1 часъ. Въ холодномъ

помдвщеніи они выдерживались 3 дня, & затізмъ 3 дня при
температур’в 15° С. ,

Сопротивленіе разрыву оказалось сліздующее:

Перенесенные немедленно . . . . - . 2,5 пуда.
‚‚ черезъ 5 мин. . . . . . 3,3 „
„ 10 ‚, . . . . . 3,8 ‚‚

77
15 » ' ° ' ° ‘ 474 „

77
20 77

°
.

° ‹ ' ' 475 77

„ 30 „ - - - — 5‚4 „
„ 1 часъ - - - - - 6,8 „

Четвертая серт. Часть обращиковъ третьей серіи, по

выдержаніи въ тетеніи 3 дней при температуръ —— 71/2 0,
была обдащена въ порошокъ; порошокъ прос'Ьянъ черезъ
сито въ 400 отверстій въ квадратномъ дюймЪ, затворенъ и
изъ него сдізланы новые обращики погруженные въ` воду
температурою 15° С.

_

При испытаніи черезъ 6 дней они оказали сліздующее
сопротивленіе:
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Перенесенные въ холодное помЪщеніе немедленно . . 3,1 пуд.
„ „ „ „ черезъ 5 мин. 3,4 ‚‚
77 77 77 77 77 ]- О 77 27 б 77

77 77 77 77 77 1 5 77 2 7 6 77

77 77 77 77 77 2 О 77 2
7
7 77

77 77 7," 77 77 З О 77 278 77

„ „ „ „ „ 1 часъ 3,3 „

Четвертая серт опытовъ имёетъ только теорическое
значеніе, хотя конечно полезна для всесторонняго выясне—
нія свойствъ раствора портландскаго цемента, но первыя
три, по моему мнЪнію, окончательно выясняютъ вопросъ (›

возможности практической работы съ растворами портланд-
скаго цемента при температурахъ даже на 12° ниже точки
замерзанія.

Затіэмъ, если сравнивать третью и вторую серіи, то не
трудно видЪть подтвержденіе выработаннаго уже давно въ
С'Бверной Америкіз правила, что при работахъ на мороз!;
не только нЪтъ надобности, но и не смьдуешдуиотреб/штъдм раствора теплую воду, такъ какъ обращики приго-
товленные на холоду съ водою 00, даютъ лучше сопротив—

'

леніе чЪмъ приготовленные при температуръ+41/2° и не—
ренесенные въ холодное помізщеніе даже черезъ часъ, & пе-
ренесенные въ болЪе нороткій срокъ оказываютъ сопротив—
леніе въ 11/2, 2 и даже 3 раза меньше.

Новый фактъ, который Сколько я знаю не былъ замё-
ченъ прежде и который хорошо выясненъ опытами, состоитъ
въ томъ, что замерзшій хотя и не отверд'Ьвшій цементный
растворъ обнаруживаетъ большое сопротивленіе, и при— 1 20 С
оно даже превышаетъ сопротивленіе заТВВРД'ЁВШ‘аГО цемент—
наго раствора черезъ 3 дня послъ затворенія. Для извест-
ковыхъ растворовъ такой фактъ былъ наблюдаемъ въ Нор-
ВЭГіИэ гд'Ь очень часто произведятъ кирпичную кладку при
сильныхъ морозахъ. Въ сообщеніи Великобританскаго Ге-
неральнаго Консула въ Христіаніи; за 1888 годъ‚ имёется
интересная замётка о постройкіз дома при 17° мороза, при—
чемъ когда пришлось ломать неправильно пронзведенную
два дня назадъ кирпичную кладку, то легче бЫло раздро— у
бить кирпичъ чтмъ оторвать

'

его отъ слоя известковаго
'

раствора. ‘ * `   
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Конечно опыты были бы много обстоятельнЪе, если бы

они производились также надъ растворами съ пескомъ, и
если бы была сдіэлана отдізлъная серія опытовъ для про—

верки практическаго правила строителей въ О'Бверной Аме-
рике, при ‚работахъ на морозе растворять въ воде поварен—

ную соль, въ пропорціи 1 фунтъ на 5 ведеръ для темпе-

ратуры немного ниже нуля, прибавляя по 5/4 фунта на каж—

дые сліздующіе два градуса, т. е. напримсЪръ, для темпера-
туры —— 80, беря два фунта соли на, 5 ведеръ. Впрочемъ.
для сттнъ жилыхъ помйщеній, прибавка соли врядъ ли

умЪстна.
Во всякомъ случае я надеюсь, что вышеприведенныя

данныя, въ связи съ опытами произведенными въ прежнее
время, уб'Ьдятъ нашихъ инженеровъ въ полной безопасности
употребленія цементнаго раствора при морозахъ, хотя бы
не превышаюшихъ 5 —— 8 градусовъ, когда, еще возможна
практическая работа.

Д. Ф. Жарынцввд'.
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