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улучшить физико-механические и эксплуатационные свойства асфальтобетона можно путем использо-

вания профилактических композиций. В связи с этим актуален поиск нового состава, предпочтительно 

полученного из отходов или вторичных продуктов производства, обладающего гидрофобизирующими 

свойствами. Одним из вариантов является использование в профилактическом составе нефтешлама 

(шлам очистки емкостей) [10–11].  
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Путевое хозяйство Белорусской железной дороги (БЖД) по состоянию на 01.01.2023 года обес-

печивает эксплуатацию более 12 тысяч стрелочных переводов. Планом реализации Концепции раз-

вития путевого хозяйства БЖД [1] предусмотрено планирование ремонтной программы на основа-

нии новых подходов, например, установления расчетного межремонтного срока от срока службы 

железобетонных шпал как элемента верхнего строения пути с наибольшим ресурсом эксплуатации.  

Ежегодно доля путей и стрелочных пере-

водов на деревянном основании сокращается. 

Однако даже на главных и приемо-отпра- 

вочных путях 3635 переводов (54,5 %) в насто-

ящее время уложены на деревянных брусьях. 

Предприятием ОАО «Борисовский шпалопро-

питочный завод» (БШПЗ) изготавливается  

деревянная шпалопродукция, которая предна-

значена для одиночной замены негодных шпал 

и одиночной или комплексной замены пере-

водных брусьев (рисунок 1). 

С целью повышения эффективности рабо-

ты путевого комплекса и сокращения эксплуа-

тационных расходов в рамках реализации [1] в 

дистанциях пути (ПЧ) организовано проведе-

 

Рисунок 1 – Реализация шпалопродукции БШПЗ                             
для применения на БЖД  
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ние апробации новых подходов по организации работ текущего содержания железнодорожного пути, 

одним из которых является усиление стрелочного хозяйства.  

Сохранность подрельсового основания в течение установленного срока службы стрелочных 

переводов в случае применения деревянных переводных брусьев зачастую становится невоз-

можной из-за появления в древесине трещин и загнивания, в результате чего геометрия рельсо-

вой колеи перестает быть стабильной. Сплошная комплексная замена переводных брусьев вы-

полняется в рамках работ по смене стрелочного перевода блоками, однако срок службы 

металлических рельсовых элементов намного дольше срока службы деревянных брусьев, по-

этому в рамках текущего содержания пути приходится выполнять работы по одиночной смене 

переводных брусьев.  

Трудовые затраты на одиночную смену переводных брусьев стрелочного перевода типа Р65 и 

Р50 с маркой крестовины 1/11 и 1/9 на щебеночном балласте (ТНВ № 75) составляют для одного 

бруса: подстрелочного – 107,29 чел·мин, промежуточного – 123,31 чел·мин, подкрестовинного – 

149,35 чел·мин, закрестовинного – 142,12 чел·мин. Для стрелочного перевода типа Р65 марки 1/11 

[2] количество брусьев: подстрелочных составляет 21 шт., промежуточных – 33 шт., подкрестовинных – 

11 шт. и закрестовинных – 20 шт. С учетом количества брусьев затраты труда на один перевод составят 

10807,57 чел·мин (180,13 чел·ч), при штатном контингенте монтеров пути на околотке 10 чел. и про-

должительности рабочего дня 8 ч: 180,13 : 10 = 18,013 ч, т. е. 18,013 : 8 = 2,25 раб. дн., а с учетом необ-

ходимости пропуска поездов по участку работ продолжительность составит порядка трех рабочих 

дней. Таким образом, для выполнения всего комплекса работ необходимо задействовать весь кон-

тингент околотка на три дня, а при необходимости выполнения неотложных работ в данный период 

необходимо будет привлечь рабочих с других околотков. 

Для сокращения трудовых ресурсов и времени закрытия движения поездов по стрелочному пе-

реводу в ПЧ с 2022 года ведутся работы по комплексной перекладке стрелочных переводов с дере-

вянного на железобетонное основание. Переход на железобетонное основание позволит сократить 

объемы работ не только по смене брусьев и шпал, но и регулировке ширины рельсовой колеи, вы-

правке стрелочного перевода в плане, продольном профиле и по уровню. 

Организацию комплексных мер по сокращению расходов на содержание стрелочных переводов 

рассмотрим на примере Молодечненской дистанции пути Минского отделения (ПЧ-9) БЖД.  

Ежегодно в дистанции заменяются стрелочные переводы, а также в рамках реализации про-

граммы внедрения ресурсосберегающих технологий производится перекладка старогодных стре-

лочных переводов с главных на приемо-отправочные и с приемо-отправочных на малодеятельные 

станционные пути. В 2022 году на станции Полочаны стрелочный перевод № 12 на деревянном ос-

новании (Д № 12) был заменен однотипным стрелочным переводом на железобетонном основании 

(ЖБ № 12). После снятия Д № 12 был выполнен ремонт металлических элементов и смена деревян-

ного основания новым железобетонным (ЖБ № 12). 

Согласно Приказу № 5Н на 2023 год на станции Воложин планируется замена стрелочного пере-

вода № 6 на деревянном основании (Д № 6) однотипным, изъятым со станции Полочаны и отре-

монтированным ЖБ № 12. Эксплуатируемый Д № 6 имеет износ металлических элементов не пре-

вышающий предельные значения для 3-й группы годности, что обуславливает возможность его 

дальнейшей перекладки на других участках. 

Техническое состояние деревянного подрельсового основания эксплуатируемого Д № 6 нахо-

дится в состоянии, частично удовлетворяющем условиям пропуска поездов с установленными ско-

ростями. С учетом эксплуатации примыкающих к Д № 6 путей на железобетонных шпалах целесо-

образно и сам стрелочный перевод переложить на железобетонное основание (рисунок 2). 

Каждый из этапов по смене стрелочных переводов выполняется в «окно» с применением 

укладочного крана УК-25СП, что позволяет организовать работы в течение 6 часов 30 минут. 

При этом монтеры пути будут заняты не в течение 3 рабочих дней (как в случае одиночной 

смены брусьев), а в течение 6,5 часов. Непосредственно смена подрельсового основания будет 

выполняться на производственной базе другими рабочими, что позволяет не задействовать на 

эти работы монтеров пути околотка. После диагностики металлических элементов проводятся 

наплавка крестовины, которая будет выполняться не в «окно» (на действующем переводе), а на 

производственной базе. 
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Рисунок 2 – Схема комплексных мер по переводу стрелочных переводов  

с деревянного основания на железобетонное 
 

Стоимость комплекта деревянных брусьев выше стоимости комплекта железобетонных, при 
этом срок службы железобетонных брусьев в разы больше деревянных. Старогодные железобетон-
ные брусья с путей более высокого класса возможно перекладывать на пути более низкого класса с 
меньшей грузонапряженностью и скоростями движения, где эти брусья будут эксплуатироваться до 
полного исчерпания ими ресурса. 

Преимущества такого подхода организации путевых работ очевидно, оно ведет к снижению тру-
довых затрат на текущее содержание и, как следствие, повысит качество технического состояния 
стрелочных переводов и предотвратит введение ограничений скорости движения поездов. 
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Для принятия решения о возможности изготовления составных деревянных шпал требуется прове-
дение исследования, которое предполагает экспериментальное исследование реальных образцов. Такое 
исследование, несомненно, занимает важное место в процедуре внедрения новой конструкции шпал в 
производство, однако даже на первоначальной стадии требует материальных затрат. Одним из первона-
чальных вариантов практического эксперимента для получения предварительных данных о возможно-
сти либо невозможности изготовления и дальнейшего использования составных шпал в качестве 
подрельсового основания, а также конкретизирования способа проведения эксперимента может быть 
моделирование.  

Моделирование является одним из методов теоретических исследований, который включает 
проектирование необходимых процессов или систем путем построения и изучения их моделей, а 
также использование этих моделей для определения характера поведения и предположительных 
характеристик исследуемой системы [1]. Моделирование возможно в системах трехмерного авто-
матизированного проектирования (САПР), например программного комплекса Autodesk Inventor, 
которые разрабатываются для исполнения различных инженерных задач. 

Функции, которые возможно исполнить с помощью Inventor, позволяют создавать полнофунк-
циональные электронные 3D-макеты изделий и сборок, а также реализовать на них необходимые 
технические системы и управляющие параметры. При этом процесс выполнения компьютерного 
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