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Тонкостенные конструкции, такие как пластины, широко применяются в общем машинострое-

нии. Динамические расчеты при проектировании перспективных новых агрегатов являются неотъ-

емлемым этапом конструирования. Вопросы нестационарной динамики занимают особое место, 

поскольку в таких задачах искомое решение существенно неоднородно по координатам и времени. 

Теоретический и прикладной интерес представляет знание закономерностей распространения не-

стационарных волн, а также напряженно-деформированное состояние анизотропных пластин при 

ударных нагрузках, моделируемых импульсными функциями. 

В настоящее время наиболее полно исследованы вопросы, посвященные нестационарной дина-

мике изотропных пластин [1, 2], в меньшей степени ортотропных [3, 4] и анизотропных [5, 6]. 

В настоящей работе представлен подход численно-аналитического построения функции влия-

ния (функций Грина) нормальных перемещений пластины. Объектом исследования является тонкая 

неограниченная пластина постоянной толщины h. Движение пластины рассматривается относи-

тельно декартовой системы координат Ox1x2x3. Плоскость Ox1x2 совпадет со срединной плоскостью 

пластины. В начальный момент времени t = 0 на пластину воздействует нестационарное нормаль-

ное давление p(x1, x2, t) с переменной по координатам и времени амплитудой. Материал пластины 

упругий и анизотропный с симметрией относительно плоскости Ox1x2. Для описания движения пла-

стины принята модель пластины Тимошенко. Упругие свойства пластины характеризуются девятью 

независимыми упругими постоянным 1111 1122 1112,  ,  ,C C C 2222 2212 2323,  , ,C C C 2313 1313 1212,  ,C C C – компо-

нентами тензора упругих свойств материала в главных осях. Постановка задачи включает в себя 

уравнения движения и начальные условия. 

Цель работы заключается в построении нестационарной функций влияния для нормальных пе-

ремещений в анизотропной пластине Тимошенко. 

Для построения функции влияния G нормальных перемещений применены прямые и обратные 

интегральные преобразования Лапласа и Фурье. Оригиналы функций влияния по Лапласу найдены 

аналитически при помощи таблиц с предварительным разложением изображений на суммы про-

стых дробей с применением метода неопределенных коэффициентов. Для построения оригиналов 

по Фурье использован метод, основанный на связи интеграла обращения преобразования Фурье с 

рядом Фурье на переменном интервале: 
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Здесь   – безразмерное время; k
2
 = 5/6 – коэффициент сдвига; 1 2,  q q  – параметры преобразования 

Фурье. 
В качестве верификации построенной нестационарной пространственной функций Грина вы-

полнено сопоставление результатов численного решения с результатами, получаемыми с примене-
нием известной нестационарной функции Грина для изотропной тонкой упругой прямоугольной 
шарнирно опертой пластины Тимошенко. 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 20-58-00023 Бел_а) и БРФФИ 
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