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– граничные условия
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Для решения краевой задачи используется метод конечных разностей и метод упругих решений 

А. А. Ильюшина. Полученных алгебраических уравнений с соответствующими граничными усло-

виями, используется метод матричной прогонки Т. Буриева. 
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Пластины – один из самых распространённых элементов конструкции. Они используются в раз-

личных областях современной жизни. Особенно популярны в авиастроении, ракетостроении, ма-

шиностроении, а также в строительной отрасли. Одним из важнейших этапов разработки конструк-

тивных элементов является исследование их напряженно-деформированного состояния. 

Наиболее остро стоят вопросы о нестационарных возмущениях, поскольку в таких задачах ре-

шение сильно неоднородно по координатам и по времени. 

В трудах [1, 2] исследуются вопросы нестационарной динамики изотропных пластин и оболо-

чек. Задачи нестационарной динамики анизотропных пластин и цилиндрических оболочек освеще-

ны в работах [3–5]. 

В данной работе рассматривается нестационарная динамика анизотропной шарнирно опертой 

полосы толщиной h при воздействии сосредоточенной нагрузки с изменяющейся во времени ам-

плитудой p(x1, x2, t). В качестве модели тонкой упругой полосы постоянной толщины приняты ги-

потезы Кирхгофа.  

(9) 
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Материал полосы принят упругим, анизотропным с симметрией относительно срединной плос-

кости, которая совпадает со срединной плоскостью полосы. Начально-краевая задача включает в 

себя: уравнения движения в перемещениях, нулевые начальные условия, граничные условия. 

Уравнение движения анизотропной пластины в перемещениях имеет вид 
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где а1, а2 – координаты, ограничивающие полосу вдоль оси x1. 

Уравнения (1)–(3) образуют начальную краевую задачу. 

Целью исследования является построение нестационарных функций нормальных перемеще-

ний, нормальных и касательных напряжений в ответ на воздействие нестационарной нагрузки.  

Решение задачи получено при помощи функции Грина для неограниченной анизотропной 

пластины и метода компенсирующих нагрузок [6]. Решение для функции Грина получено в [7]. 

Применение метода компенсирующих нагрузок позволяет представить выражение для про-

гиба в виде тройной свертки функции Грина с действующей нагрузкой и тройных сверток функ-

ции Грина с компенсирующими нагрузками. Подставляя данное выражение для прогиба в гра-

ничные условия, получаем систему интегральных уравнений Вольтерры I рода с разностным 

ядром. Решение данной системы дает искомые компенсирующие нагрузки и, следовательно, 

функцию прогиба. В качестве верификации выполнено математическое сравнение решения для 

шарнирно опёртой полосы, полученное методом, описанным в данной работе с известным реше-

нием для ограниченной пластины. Материал обоих полос принят изотропным.  

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (проект № 20-58-00023 Бел_а) и БРФФИ 

(проект № Т20Р–047). 
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