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Железнодорожный транспорт сегодня является важнейшей отраслью народного хозяйства нашей 

страны. Своевременная и бесперебойная перевозка пассажиров и грузов к месту назначения – это га-

рант развития стабильной экономики. Пригородное движение дизель-поездов хоть и не приносит 

особого дохода, однако является неотъемлемой составляющей социального пакета населению.                  

В Минском и Могилевском отделении Белорусской железной дороги в пригородном движении задей-

ствованы дизель-поезда серии ДРБ1. 

Технической документацией на каждую модель вагона (прицепной и головной) дизель-поезда 

устанавливается его назначенный срок службы – календарная продолжительность эксплуатации, 

при достижении которой эксплуатация вагона должна быть прекращена независимо от его техниче-

ского состояния. Выведение вагона из эксплуатации по достижении назначенного срока службы в 

первую очередь базируется на условии безопасности движения поездов. 

Парк вагонов дизель-поездов типа ДРБ1 по состоянию на 2021 год насчитывает 104 единицы. 

Назначенный срок службы вагонов дизель-поезда составляет 20 лет с возможностью продления до 

35 лет. Из рисунка 1 можно увидеть, что почти все локомотивы данной серии выработали назна-

ченный срок службы, который им продлевался. 

  
Рисунок 1 – Ввод в эксплуатацию дизель-поездов типа ДРБ1 на Белорусской железной дороге 

 

Практика эксплуатации и ремонта вагонов показала отсутствие существенных отказов по несущим 

конструкциям, что позволило предположить наличие в них остаточного ресурса. Для обоснования воз-

можности продления срока службы вагонов дизель-поезда ДРБ1 необходимо проведение комплексных 

расчетно-экспериментальных исследований. Одним из этапов такой работы является определение тех-

нического состояния металлоконструкций вагонов после длительной эксплуатации, а также установле-

ние соответствия их прочности требованиям актуальной нормативной документации. 

Установление фактического технического состояния вагонов дизель-поездов выполнялся мето-

дами неразрушающего контроля. По результатам обследования технического состояния металло-

конструкции вагонов дизель-поездов установлено, что коррозионный износ в несущих конструкци-

ях дизель поезда отсутствует. Изломов и трещин несущих элементов конструкций кузова и рамы 

тележки выявлено не было. В ходе эксплуатации вагонов дизель-поездов выявлялись случаи течи 

воды по крышам вагонов, встречались сквозные отверстия обшивки кузова в нижней области при 

соединении с рамой дизель-поезда из-за коррозионного износа. Характерные неисправности кузова 

дизель-поезда типа ДРБ1 представлены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Характерные неисправности кузова дизель-поезда типа ДРБ1 

 

Рассматриваемый подход требует дополнительного контроля подвижного состава в части оцен-

ки технического состояния несущей конструкции вагонов дизель-поездов, имеющих срок службы 

выше нормативного. В рамках проведения работ по обеспечению дальнейшей безопасной эксплуа-

тации подвижного состава и оценки технического состояния вагонов дизель-поездов после дли-

тельной эксплуатации предусмотрено выполнение работ, представленных на рисунке 3. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 Локомотив, выработавший 

назначенный срок службы 

2 Анализ технической доку-

ментации и условий исполь-

зования локомотива 

Нормативная, эксплуатационная, ремонтная доку-

ментация. Результаты расчетов и прочностных, ди-

намических, эксплуатационных испытаний. Данные 

о технологии изготовления, материалы, условиях 

эксплуатации, дефектах, отказах 

3 Обследование технического 

состояния 

4 Анализ механизмов повре-

ждения. Определение крите-

риальных параметров техни-

ческого состояния 

5 Выбор критериев 

6 Оценка остаточного ресурса 

7 Принятие решения 

Ремонт Дальнейшая экс-

плуатация на про-

гнозируемый срок 

Визуальный осмотр, измерения. Дефектоскопия. 

Металлография. Механические испытания 

Напряженно-деформированное состояние.              

Предельное состояние и его критерии 

Статическая 

прочность, 

усталость, 

живучесть 

Списание 

Методы математического мо-

делирования процессов де-

формирования и деградации 

материалов и конструкций, 

стендовые и натурные ходо-

вые испытания, неразрушаю-

щий контроль 

Рисунок 3 – Структурная схема продления  

срока службы вагонов дизель-поездов 



127 
 

 

[

П

р

и

в

л

е

к

и

т

е

 

в

н

и

м

а

н

и

е

 

ч

и

т

а

т

е

л

я

 

с 

п

о

м

о

щ

ь

ю

 

я

р

к

о

й

 

ц

и

Первым этапом проведения работ для расчета на прочность несущей металлоконструкции кузо-

ва вагона и рамы тележки дизель-поезда ДРБ1 стало разработка конечно-элементные модели. Рас-

четная схема кузова представлена пластинчатой пространственной системой. При построении мо-

дели использовались два типа конечных элементов: пластинчатые трех- и четырехугольные. 

Материал несущих конструкций дизель-поездов – сталь с модулем Юнга равным 2,11011 Па, ко-

эффициент Пуассона принят равным 0,3. Параметры расчетной модели кузова прицепного (голов-

ного) вагонов дизель-поезда, которая представлена на рисунке 4, следующие: количество узлов – 

143889 (145112) шт., количество конечных элементов – 141754 (144199) шт. 

 
 

Рисунок 4 – Конечно-элементная модель кузова прицепного (а) и головного (б) 

вагонов дизель-поезда ДРБ1 

 

Параметры расчетной модели рамы тележки дизель-поезда серии ДРБ1, которая представле-

на на рисунке 5, следующие: количество узлов – 9381 шт., количество конечных элементов – 

8185 шт. 

 

 
 

 
Рисунок 5 – Конечно-элементная модель рамы тележки дизель-поезда ДРБ1 

 

Данная работа является подготовительным этапом для проведения серий  прочностных рас-

четов, после нагружения расчетной модели конструкций. Это нам позволит определить наибо-

лее напряженные элементы металлоконструкции вагонов дизель-поездов в зависимости от ре-

жимов эксплуатации для составления схемы наклейки тензометрических датчиков при 

подготовке вагонов к натурным испытаниям и проведение испытаний согласно технической до-

кументации. 
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