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К ВОПРОСУ ОПТИМИЗАЦИИ РЕЗЕРВА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ АВТОМОБИЛЕЙ 
ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ИХ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 

 

Приведена методика оптимизации резерва составных частей автомобилей для обеспечения их работоспособности. Результа-
ты оптимизации резерва составных частей проиллюстрированы на примере некоторых агрегатов автомобиля. 

 

истема обеспечения автомобилей резерв-
ными составными частями может рассмат-

риваться как система массового обслуживания с ог-
раниченным входящим потоком требований и с ожи-
данием в соответствии [1–3]. При этом обслуживаю-
щие аппараты – резервные составные части, напри-
мер, запасные агрегаты, которые обслуживает одно-
временно одно требование – отказавший автомобиль. 
Если в момент поступления в систему требования 
(отказавшего автомобиля) имеется хотя бы один за-
пасной агрегат, то немедленно начинается обслужи-
вание. Оно продолжается до тех пор, пока на склад 
вместо выданного исправного агрегата не поступит 
новый или отремонтированный. 

Таким образом, под временем обслуживания 
здесь понимается время оборота агрегата (время 
от момента выдачи агрегата со склада до момента 
поступления вместо него нового или отремонти-
рованного). Экспериментальные исследования 
показали, что это время распределено экспонен-
циально. Поток требований, поступающих в сис-
тему, есть поток отказов i-х агрегатов, требующих 
их замены, с параметром λi. Среднее число отка-
завших автомобилей, ожидающих замены агрега-
тов при их отсутствии, 
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o

1

i

i
t

=ν , tio – время от момента выдачи 

i-го агрегата со склада до момента поступления 
вместо него нового или отремонтированного. 

Среднее количество агрегатов на складе 
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Тогда коэффициент простоя автомобиля из-за от-
сутствия запасного агрегата 
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Из зависимости (2) получаем коэффициент про-

стоя запасного агрегата 
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Таким образом, функционал оптимизации ре-
зерва составных частей с учетом ущерба от про-
стоя автомобилей из-за отсутствия запасных агре-
гатов, а также издержек от хранения запаса, отне-
сенных к одному автомобилю, имеет вид 
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где Cм – ущерб от простоя автомобиля и водителя; 
yo – коэффициент, учитывающий потери от про-
стоя сопряженных средств механизации в долях 
от стоимости простоя автомобилей; m – парк ав-
томобилей; n1 – количество запасных агрегатов; 
λi – параметр потока отказов, требующих замены i-го 
агрегата; tio – время оборота i-го агрегата; Cа – 
стоимость хранения одного агрегата на складе, 
отнесенная к одному часу работы автомобиля. 

Результаты оптимизации резерва составных 
частей автомобилей показали, что на 100 автомо-
билей необходимо иметь в резерве 5 двигателей, 4 
коробки передач в сборе, 3 моста задних в сборе, 3 
сцепления в сборе, 2 коробки раздаточные (для 
автомобилей с передним ведущим мостом). 

Необходимо отметить, что отношение опти-
мального резерва агрегатов к величине парка ав-
томобилей с увеличением последнего уменьшает-
ся. С возрастанием числа автомобилей в парке 
удельные затраты γа(m, n1) также снижаются. 
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V. S. Milenky, Р. Е. Krugly, S. Р. Krugly. Optimization of the reserve components to ensure car incapacity. 
The method of optimization of composite parts for automobiles incapacity is described. Optimization results of the reserve compo-

nents are illustrated for some car units. 
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