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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ, 
ɪɚɫɱɟɬ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɢɯ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɪɟɠɢ-
ɦɨɜ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɜɫɟ-
ɝɞɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ� ɢɫɯɨɞɧɨɣ�ɦɨ-
ɞɟɥɶɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɱɟɪɬɟɠ. Ɍɨɱɧɚɹ�ɩɪɢɜɹɡɤɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɩɭɬɟ-
ɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɞɟɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɩɨ� ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɸ�ɞɪɭɝ�ɤ�ɞɪɭɝɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧ-
ɰɢɹɯ� ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɫ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦɢ� ɩɥɚɧɚɦɢ. ȼɫɟ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ� ɨɛɴɟɤɬɵ� ɧɚ 
ɷɬɢɯ�ɩɥɚɧɚɯ�ɢɦɟɸɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɩɨɡɢɰɢɢ�ɜ�ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɤɪɭɩɧɵɯ� ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ� ɩɭɧɤɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ) ɬɪɟɛɭɟɬ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ� ɫ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɬɵɫɹɱ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɩɭɬɟɣ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɡɞɚɧɢɣ� ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ȼ� ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɷɬɭ�ɫɥɨɠɧɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨɦɨɝɚɸɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɡ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜ� ɩɪɢɧɹɬɵɯ� ɭɫɥɨɜɧɵɯ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɯ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧɟ� ɞɢɫɩɥɟɹ� ɢ� ɡɚɩɢɫɚɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɜ�ɩɚɦɹɬɶ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ.   

ȼ�ɨɫɧɨɜɟ�ɩɨɞɨɛɧɵɯ�ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɣ� ɨɛɴɟɤɬ, ɩɨɞɨɛɧɵɣ� ɪɟɚɥɶɧɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ� ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɜɨɞɭ, ɭɱɚɫɬɤɭ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɩɪ.). ɗɬɨɬ�ɨɛɴɟɤɬ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɦ� ɧɚɛɨɪɨɦ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɡɧɚɱɢɦɵɯ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɢ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɫ�ɞɪɭɝɢɦɢ�ɨɛɴɟɤ-
ɬɚɦɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ� ɨɛɴɟɤɬ (ɢɧɮɨɨɛɴɟɤɬ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɦ�ɭɩɪɨɳɟɧɢɟɦ�ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ (ɩɪɢ�ɪɚɫɱɟɬɚɯ�ɧɟ� ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɦɧɨɝɢɟ�ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɵɟ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɜ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɦ�ɨɛɴɟɤɬɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ�ɞɟɮɟɤɬɵ�ɢ�ɞɪ.).  ȼɚɠɧɨ 
ɩɪɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɢɧɮɨɨɛɴɟɤɬɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ, ɩɨɥɭ-
ɱɢɬɶ�ɬɚɤɨɟ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɩɨ�ɮɨɪɦɟ�ɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ, ɱɬɨɛɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ�ɫɨɜɩɚɞɚɥɢ�ɫ�ɨɠɢɞɚɟɦɵɦɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦɢ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɜ�ɚɧɚɥɨɝɢɱ-



4 
 

ɧɵɯ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ�ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɞɧɢɦ�ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ� ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ� ɨɰɟɧɤɢ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ� ɪɟ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ɉɞɧɢɦ�ɢɡ� ɭɫɥɨɜɢɣ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ�ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ�ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ�ɜɵɫɨɤɚɹ�ɬɨɱɧɨɫɬɶ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ�ɫɪɟɞɨɣ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ�ɞɚɧɧɨɦ� ɩɨɫɨɛɢɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ� ɩɥɚɧɨɜ� ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ� ɜ� ɫɪɟɞɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ (ɋȺɉɊ� ɀɋ), ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ� ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɨɣ� ɬɢɩɨɜɨɝɨ� ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɚ AutoCAD. ɋȺɉɊ� ɀɋ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɜ� ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɫɟ�ɡɧɚɱɢɦɵɟ�ɢɧɮɨɨɛɴɟɤɬɵ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ.   
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1 ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ɋɊȿȾɕ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

1.1 Ɉɛɳɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɪɟɞɵ 

ɐɢɮɪɨɜɨɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɜ�ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɫɪɟɞɟ AutoCAD ɜɟɪɫɢɢ 14. ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜɫɬɪɨɟɧɚ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɭɸ�ɨɛɨɥɨɱɤɭ Auto-
CAD 14 ɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ� ɜɫɟ� ɟɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ� ɞɥɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

ɇɚɞɫɬɪɨɣɤɚ� ɋȺɉɊ� ɀɋ� ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɫ� ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ Auto-
CAD 14. ɉɚɥɢɬɪɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɟ�ɤɚɤ�ɪɹɞ�ɧɨɜɵɯ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɧɨɩɨɤ�ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɦɧɟɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ�ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɨɜɧɨɟ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɧɚ 
ɭɤɥɚɞɤɭ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ, ɞɭɝɢ – ɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɢ 
ɬ�ɞ. (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1).       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɋɚɛɨɱɟɟ�ɨɤɧɨ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɫ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ�ɝɪɭɩɩɵ�ɩɨ�ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɩɪɢɡɧɚɤɭ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɭɬɟɣ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɚ� ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɩɭɬɟɣ, ɡɚɞɚɧɢɟ� ɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�ɞɪ.). 
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1.2 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɣ 

1.2.1 ɇɚɱɚɥɨ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɰɟɥɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ�ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ�ɛɭɞɭɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ, ɱɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. Ʉ� ɬɚɤɢɦ� ɞɚɧɧɵɦ� ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɪɚɞɢɭɫɚ� ɤɪɭɝɨɜɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭ-
ɩɭɬɶɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ, ɬɢɩɚ� ɬɹɝɢ� ɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɪɭɝɢɯ. ȼ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ , ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɥɟ-
ɜɨɣ� ɤɧɨɩɤɨɣ� ɦɵɲɢ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ. ȿɫɥɢ� ɩɨɫɥɟ 

ɷɬɨɝɨ�ɧɚɠɚɬɶ�ɧɚ�ɤɧɨɩɤɭ  , ɬɨ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɩɨɥɟ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɟ�ɨɤɧɨ�ɫ�ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ�ɩɟɪɟɱɧɹ�ɢ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 1.2). 

   
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ,  

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 
ɜ�ɩɚɤɟɬɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ 

 
 
 

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɷɬɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɨ-
ɬɹɠɟɧɢɢ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɨɩɟɪɚɰɢɣ�ɞɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɞɥɹ 
ɢɯ�ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɛɭɞɭɬ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɩɨɡɠɟ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɨɫɨɛɢɢ. 

1.2.2 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɧɚɛɨɪɨɦ�ɝɪɭɩɩɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ . Ʉɚɠɞɵɣ�ɢɡ 
9-ɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɥɢɲɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ 
ɷɩɸɪɭ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ� ɦɚɪɨɤ 1/9, 1/11 ɢɥɢ 1/6 ɢ� ɬɢɩɨɜ� ɪɟɥɶɫɨɜ� Ɋ50 
ɢɥɢ�Ɋ65. ȼ�ɛɚɡɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɯɪɚɧɹɬɫɹ�ɷɩɸɪɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ�ɬɢɩɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  
ɜ�ɦ  

Ɇɚɪɤɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ Ɍɢɩ�ɪɟɥɶɫɚ�Ɋ50 Ɍɢɩ�ɪɟɥɶɫɚ�Ɋ65 
a b a b 

1/11 14,43 19,10 14,06 19,31 
1/9 15,46 15,64 15,19 15,85 
1/6 6,93 10,61 í í 
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ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɜɵɛɨɪɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɝɨ�ɬɢɩɚ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɭɪɫɨɪɚ�ɦɵɲɢ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɞɚɧ-
ɧɨɣ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ AutoCAD ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɤɚɡɚɧɢɟ: «ɍɤɚɡɚɬɶ 
ɬɨɱɤɭ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – Ɉɩɟɪɚɰɢɹ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

Ⱦɚɥɟɟ�ɤɭɪɫɨɪɨɦ�ɦɵɲɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɬɨɱɤɭ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟ-
ɦɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ. ɉɨɫɥɟ�ɷɬɨɝɨ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧɟ�ɞɢɫɩɥɟɹ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɟ�ɨɫɨɛɵɦ (ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦ) ɰɜɟɬɨɦ, 
ɱɬɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ�ɷɬɚɩ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ�ɜɵɛɨɪɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ. ȼ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɧɢɟ «Ʉɧɨɩɤɚ�ɦɵɲɢ – ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɗɬɚɩ�ɜɵɛɨɪɚ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɇɚɠɚɬɢɟ�ɥɟɜɨɣ�ɤɧɨɩɤɢ�ɦɵɲɢ�ɩɪɢ�ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢɡɦɟɧɹɟɬ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɫ�ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ�ɤ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɭ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ� ɪɚɧɟɟ. ɉɨɫɥɟ� ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ�ɩɨɡɢɰɢɹ�ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ�ɤɥɚɜɢɲɟɣ <ENTER> 
ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. ɉɨɫɥɟ� ɞɚɧɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɚ�ɰɜɟɬ�ɪɚɛɨɱɟɝɨ�ɫɥɨɹ (ɤɚɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɟɪɧɵɣ�ɩɪɢ�ɛɟɥɨɦ�ɮɨɧɨɜɨɦ 
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɩɨɥɟ�ɷɤɪɚɧɚ�ɞɢɫɩɥɟɹ).  

1.2.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ 

ȼ�ɋȺɉɊ�ɀɋ� ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɢ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɩɭɬɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ� ɩɪɨɫɬɨɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ – ɭɤɥɚɞɤɚ� ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ� ɩɭɬɢ� ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɞɥɢɧɵ . ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɧɚɠɚɬɢɟɦ� ɥɟɜɨɣ� ɤɧɨɩɤɢ� ɦɵɲɢ� ɫ� ɤɭɪɫɨɪɨɦ, ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɢɦ� ɧɚ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ� ɤɧɨɩɤɭ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɟɧɸ. ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɜ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɧɚɞɩɢɫɶ: «ɍɤɚɡɚɬɶ� ɬɨɱɤɭ� ɩɪɢɜɹɡɤɢ». ȼɵɛɨɪ 
ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ�ɪɚɛɨɬɭ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɢ�ɬɪɟ-
ɛɭɟɬ�ɜɜɨɞɚ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ. ȼɜɨɞ�ɞɥɢɧɵ�ɩɭɬɢ (ɜ�ɦɟɬɪɚɯ) ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɫɹ� ɫ� ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ� ɢ� ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ� ɫ� ɧɚɞɩɢɫɶɸ 
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©Ⱦɥɢɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɚ� ɩɭɬɢ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɞɚɧɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ�ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɣ�ɭɤɥɚɞɤɟ 
ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ. ɇɚ� ɷɬɭ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ� ɛɭɤɜɚ «S» ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɤɧɨɩɤɢ. ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜ�ɫɜɨɟɦ�ɚɪɫɟɧɚɥɟ�ɢɦɟɟɬ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɜɵɛɨɪɨɦ�ɞɥɢɧɵ, ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ�ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ�ɤɭɪ-

ɫɨɪɚ�ɦɵɲɢ  . ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ�ɥɢɧɟɣɤɚ�ɪɚɛɨɬɚɟɬ�ɩɪɢ�ɜɵɛɨɪɟ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɧɨɩɤɢ 
ɢ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�ɭɤɚɡɚɧɢɢ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ�ɦɚ-
ɧɢɩɭɥɹɬɨɪ�ɦɵɲɢ�ɩɨ�ɨɩɨɪɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɛɟɡ�ɧɚɠɚɬɢɹ�ɧɚ�ɤɚɤɢɟ�ɥɢɛɨ�ɤɧɨɩɤɢ. 
ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɧɚ� ɪɚɛɨɱɟɦ� ɩɨɥɟ� ɛɭɞɟɬ� ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɬɶɫɹ� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɩɭɬɢ� ɫ� ɢɡɦɟ-
ɧɹɸɳɟɣɫɹ�ɞɥɢɧɨɣ, ɭɤɚɡɵɜɚɟɦɨɣ�ɧɚ�ɤɨɧɰɟ�ɨɬɪɟɡɤɚ�ɢ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ (ɪɢ-
ɫɭɧɨɤ 1.5).  

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ 

ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ɉɨɫɥɟ� ɜɵɛɨɪɚ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɞɥɢɧɵ�ɩɭɬɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɧɚɠɚɬɶ� ɧɚ 
ɤɥɚɜɢɲɭ <ENTER> ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ. 

Ⱦɥɹ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɵ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɢ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  , , ɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɬ� ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ� ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ� ɪɚɧɟɟ, ɧɨ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɪɢ� ɭɤɥɚɞɤɟ� ɤɪɭɝɨɜɵɯ 
ɤɪɢɜɵɯ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɪɚɞɢɭɫɚ� ɢ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɨɬɢɜ�ɢɥɢ�ɩɨ� ɱɚɫɨɜɨɣ 
ɫɬɪɟɥɤɟ). Ɋɚɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɜɵɡɨɜɚ�ɮɭɧɤɰɢɢ . 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6).  

     
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ 
ɨ�ɬɟɤɭɳɟɦ�ɪɚɞɢɭɫɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ 

 
 
ɉɨɫɥɟ� ɧɚɠɚɬɢɹ� ɧɚ� ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɤɧɚ� ɜ� ɤɨ-

ɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ «Ɋɚɞɢɭɫ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ =». 
ɋɥɟɞɭɟɬ� ɭɤɚɡɚɬɶ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɪɚɞɢɭɫɚ. ɉɨɫɥɟ� ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ� ɜɜɨɞɚ�ɧɚ-
ɠɚɬɢɟɦ�ɤɥɚɜɢɲɢ <ENTER> ɫɧɨɜɚ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ�ɫ 
ɧɨɜɵɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ. 
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Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ� ɤɪɢɜɨɣ� ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ� ɜɵɡɨɜɨɦ� ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ� ɧɚ 

ɤɧɨɩɤɟ . ȿɫɥɢ�ɧɚɠɚɬɶ�ɧɚ�ɞɚɧɧɭɸ�ɤɧɨɩɤɭ�ɢ�ɡɚɞɟɪɠɚɬɶ�ɤɭɪɫɨɪ, ɬɨ�ɩɨɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ� ɞɜɚ� ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ   ɢ . Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ� ɩɟɪɜɨɣ� ɤɧɨɩɤɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ�ɩɨ�ɱɚɫɨɜɨɣ�ɫɬɪɟɥ-
ɤɟ�ɫ�ɜɵɜɨɞɨɦ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɨɤɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ�ɫ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɩɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ 

 
 
 

ȿɫɥɢ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɭɥɨɠɢɬɶ� ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ�ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ, ɬɨ�ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ . Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ 
ɜɵɜɨɞɭ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ�ɨɛ�ɭɤɚɡɚɧɢɢ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ�ɤɨɬɨɪɨɦɭ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɭɥɨɠɢɬɶ�ɧɨɜɵɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.8). 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – ȼɵɛɨɪ�ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɤɭɪɫɨɪɚ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɞɚɧɧɨɣ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɡɚ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɲɬɪɢɯɨɜɨɣ�ɥɢɧɢɟɣ, ɚ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ�ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɭɤɚɡɚɧɢɹ� ɬɨɱɤɢ� ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɧɭɠɧɨ� ɭɥɨɠɢɬɶ 
ɧɨɜɵɣ�ɩɭɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.9).  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – ȼɵɛɨɪ�ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ȼɵɛɨɪ�ɬɨɱɤɢ�ɜɵɲɟ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɭ-
ɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɬɟɤɭɳɟɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ�ɫ 
ɞɥɢɧɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ�ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ�ɭɱɚɫɬɤɭ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.10). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 
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Ⱦɚɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɜ�ɰɢɤɥɢɱɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ. ɗɬɨ�ɡɧɚ-
ɱɢɬ, ɱɬɨ�ɦɨɠɧɨ�ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ�ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ�ɢɫɯɨɞɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɢ�ɩɨɥɭɩɥɨɫɤɨɫɬɶ�ɭɤ-
ɥɚɞɤɢ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ, ɩɨɥɭɱɚɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ�ɱɢɫɥɨ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ. 

ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɪɹɦɵɯ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɪɟ-
ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ . Ⱦɚɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɞɥɹ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɩɭɬɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ� ɩɨ� ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ� ɧɚ� ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11 
ɫɯɟɦɟ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɬ�ɡɚɞɧɟɝɨ�ɫɬɵɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɩɨ�ɛɨɤɨɜɨɦɭ�ɩɭɬɢ 
ɭɥɨɠɢɬɶ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɫ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟɦ�ɞɜɭɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɟɣ 

ȼɵɡɨɜ�ɮɭɧɤɰɢɢ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɩɟɪɜɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.12). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 – ɇɚɱɚɥɨ�ɪɚɛɨɬɵ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ 

ɀɟɥɬɵɣ�ɦɚɪɤɟɪ�ɩɨɦɨɝɚɟɬ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ�ɜ�ɜɵɛɨɪɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɫɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ�ɜɵɛɨɪɚ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɪɨɤɟ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɨɜɨɟ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «ɍɤɚɡɚɬɶ�ɜɬɨɪɨɣ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.13). 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.13 – ȼɵɛɨɪ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɫɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ� ɪɚɛɨɬɵ�ɞɚɧɧɨɣ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɭɤɥɚɞɤɚ� ɤɪɢ-
ɜɨɣ�ɦɟɠɞɭ�ɞɜɭɦɹ� ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�ɩɪɹɦɵɦɢ�ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ�ɩɭɬɟɣ�ɫ�ɜɵɜɨɞɨɦ�ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ, ɬɨɱɤɨɣ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɚ�ɢ�ɦɟɫɬ�ɬɚɧɝɟɧɫɨɜ�ɜ�ɬɨɱɤɚɯ�ɧɚɱɚɥɚ�ɢ�ɤɨɧɰɚ�ɤɪɢɜɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14). 

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.14 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ 
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ȼ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɭɤɚɡɚɬɶ�ɜɟɪɲɢɧɭ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɫ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɧɨɦɟɪɨɦ. ȿɫɥɢ�ɧɚɠɚɬɶ�ɤɥɚɜɢɲɭ <ENTER>, ɬɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɫɹ�ɜɟɪɲɢɧɨɣ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.15 – ɍɤɚɡɚɧɢɟ�ɜɟɪɲɢɧɵ�ɭɝɥɚ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɡɚɩɪɨɫ�ɩɨ�ɭɝɥɭ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.14) ɧɚɠɚɬɶ�ɧɚ�ɤɥɚɜɢɲɭ 
<ESC>, ɬɨ�ɞɚɧɧɵɣ�ɚɬɪɢɛɭɬ�ɤɪɢɜɨɣ�ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɧɚ�ɩɥɚɧ�ɧɟ�ɛɭɞɟɬ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɩɨɛɨɱɧɵɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɋȺɉɊ� ɀɋ. ȼ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.15) ɦɨɝɭɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ� ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ� ɫ� ɨɠɢɞɚɧɢɟɦ�ɨɬ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ� ɜɜɨɞɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɯ�ɤɨɦɚɧɞ�ɢ�ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɧɟ�ɢɦɟɸɳɢɯ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ�ɤ�ɩɪɨɰɟɫɫɭ�ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ�ɨɛ-
ɪɚɳɚɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɡɚɩɢɫɢ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ AutoCAD ɢ�ɜɵɯɨɞɢɬɶ�ɢɡ�ɬɚ-
ɤɢɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɡɚɩɪɨɫɨɜ�ɧɚɠɚɬɢɟɦ�ɤɥɚɜɢɲɢ <ESC>. 

ȿɫɥɢ� ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ� ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ� ɪɟɲɟɧɢɟ�ɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɜɜɨɞɚ� ɜɟɪɲɢɧ 
ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɬɨ�ɜɫɟ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɧɨɦɟɪɚ�ɷɬɢɯ�ɭɝɥɨɜ�ɛɭɞɭɬ�ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɨɣ�ɢ� ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ�ɩɨ�ɩɨɪɹɞɤɭ�ɢɯ�ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.16). 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.16 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɟɪɲɢɧ�ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ� ɭɩɨɪɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ � ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ 
ɬɭɩɢɤ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.17).  

   

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.17 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

ɉɨɫɥɟ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ (ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɩɨɥɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜɢɡɭɚɥɢɡɢ-
ɪɭɟɬ� ɠɟɥɬɵɣ� ɤɜɚɞɪɚɬ� ɫ� ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɧɚɞɩɢɫɶɸ «Ʉɨɧɟɱɧɚɹ� ɬɨɱɤɚ»)  ɜ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɭɫɥɨɜɧɨɟ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɬɭɩɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.18).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.18 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɬɭɩɢɤɚ 

Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɩɭɬɶ� ɦɨɠɧɨ� ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɹ� ɢɥɢ� ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɹ�ɟɝɨ�ɞɥɢɧɭ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ . ɉɨɫɥɟ�ɟɝɨ 
ɜɵɡɨɜɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɤɭɪɫɨɪ�ɜ�ɜɢɞɟ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɧɚ�ɤɨɧɟɰ�ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɢɥɢ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɩɪɢ 
ɧɚɠɚɬɨɣ� ɥɟɜɨɣ� ɤɥɚɜɢɲɢ� ɦɵɲɢ� ɢɡɦɟɧɹɬɶ� ɟɝɨ� ɞɥɢɧɭ� ɜ� ɫɬɨɪɨɧɭ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɢɥɢ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɨɱɢɫɬɢɬɶ�ɤɨɦɚɧɞɧɭɸ�ɫɬɪɨɤɭ�ɨɬ�ɜɧɨɜɶ�ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ�ɤɨɦɚɧɞ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɤɥɚ-
ɜɢɲɢ <ESC>. 

1.3 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɣ 

1.3.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ 

ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɢɦɟɟɬ�ɛɚɡɭ�ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ�ɜɯɨɞɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ�ɢ�ɦɚ-
ɧɟɜɪɨɜɵɯ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ . ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɡɨɜ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ� ɤɚɪɥɢɤɨɜɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɡɚɩɪɨɫ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞ-
ɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.19). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.19 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ɇɟɫɬɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ�ɫɥɟɞɭɟɬ� ɭɤɚɡɚɬɶ�ɤɭɪɫɨɪɨɦ�ɪɹɞɨɦ�ɫ� ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɩɭɬɟɦ. Ɉɪɢɟɧɬɚɰɢɹ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ�ɬɚɤɠɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɜɪɚɳɟɧɢɹ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ� ɜɨɤɪɭɝ� ɬɨɱɤɢ� ɩɪɢɜɹɡɤɢ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ�ɥɢɧɢɢ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ�ɩɪɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨ-
ɪɚ�ɦɵɲɢ�ɛɟɡ�ɧɚɠɚɬɢɹ�ɤɧɨɩɨɤ�ɢ�ɤɥɚɜɢɲ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.20).  

ȼɵɛɪɚɧɧɨɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ�ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɠɚɬɢɟɦ�ɤɥɚɜɢɲɢ <EN-
TER> ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ�ɧɨɦɟɪɚ�ɫɢɝɧɚɥɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.21).  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.20 – ȼɵɛɨɪ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.21 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 

Ⱦɚɧɧɵɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɧɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨ� ɬɨɱɧɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ�ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ�ɧɨɪɦ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɧɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ�ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ 

1.3.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦ 

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ�ɢ�ɝɪɭɡɨɜɵɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ� ɬɢɩɨ-
ɜɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ AutoCAD «ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ»  . ɉɨɫɥɟ�ɟɝɨ�ɜɵɛɨɪɚ�ɜ�ɤɨ-
ɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɡɚɩɪɨɫ:  «ɉɟɪɜɵɣ�ɭɝɨɥ».  ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɦɵɲɢ�ɢ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ� ɤɭɪɫɨɪɚ� ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ� ɬɨɱɤɚ� ɧɚ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ 
ɩɥɚɧɟ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ 
ɫɬɪɨɤɭ�ɫɬɚɬɭɫɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ�ɧɢɠɟ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.22). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.22 – ɋɬɪɨɤɚ�ɫɬɚɬɭɫɚ AutoCAD ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 

ȿɫɥɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɚ�ɧɚɞɩɢɫɶ «ɉɪɢɜɹɡɤɚ», ɬɨ�ɞɜɨɣɧɵɦ�ɳɟɥɱɤɨɦ�ɥɟɜɨɣ�ɤɧɨɩɤɢ 
ɦɵɲɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɟɟ�ɩɨɝɚɫɢɬɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.23). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.23 – ɋɬɪɨɤɚ�ɫɬɚɬɭɫɚ�ɫ�ɧɟɚɤɬɢɜɧɨɣ�ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ 

Ⱦɚɥɟɟ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɡɚɩɪɨɫɨɦ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɢ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɜɬɨɪɨɣ�ɭɝɨɥ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ�ɨɛɳɟɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 1.24). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.24 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 
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1.4 ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ 

1.4.1 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 

�ɇɚ� ɨɛɳɟɣ�ɩɚɧɟɥɢ� ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  , ɩɪɢ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.25). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.25 – Ɍɟɤɭɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ 

 

 
ɇɚɠɚɬɢɟ�ɧɚ�ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɡɚɩɪɨɫɭ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ (ɪɢɫɭ-

ɧɨɤ 1.26). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.26 – Ɂɚɩɪɨɫ�ɧɨɜɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 

ɋ� ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ�ɜɜɨɞɢɬɫɹ� ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɚɤɬɢɜ-
ɧɵɦ�ɩɨɫɥɟ�ɧɚɠɚɬɢɹ�ɤɥɚɜɢɲɢ <ENTER> 

1.4.2 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

ȼɵɛɨɪ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ�ɨɩɰɢɢ�ɦɟɧɸ . ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɟɦ�ɩɨɥɟ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.27).  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.27 – Ɍɟɤɭɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ 

 

 

ɉɨɫɥɟ�ɧɚɠɚɬɢɹ� ɧɚ� ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɜ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ� ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɡɚɩɪɨɫ 
©ɋɤɨɪɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ�ɩɨɟɡɞɨɜ =», ɜ� ɤɨɬɨɪɭɸ�ɜɜɨɞɢɬɫɹ�ɧɨɜɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

1.4.3 ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɜ�ɗɐ�ɢ�ɧɚ�ɪɭɱɧɨɦ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 

�ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɛɢɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɫɩɨ-
ɫɨɛ� ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ� ɟɝɨ� ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɬɟɤɭɳɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.28). 



15 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.28 – ɋɨɨɛɳɟɧɢɟ�ɨ�ɬɟɤɭɳɟɦ�ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ 

 

ɇɚɠɚɬɢɟ�ɧɚ�ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɢ�ɫ 
ɡɚɩɪɨɫɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.29) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.29 – Ɂɚɩɪɨɫ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ  

ɫɩɨɫɨɛɚ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ 

ɉɪɢ�ɧɚɠɚɬɢɢ�ɤɥɚɜɢɲɢ «Ⱦ» ɫɩɨɫɨɛ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�ɧɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.30). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.30 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ�ɧɚ�ɪɭɱɧɨɟ 

 

 

1.4.4 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɲɢɪɢɧɵ�ɤɨɥɟɢ 

ɉɪɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɤɨɥɟɹ 1520 ɦɦ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɩɥɨɲɧɨɣ�ɥɢɧɢɟɣ, ɚ 1435 ɦɦ – ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɜɵɛɨɪ�ɲɢɪɢɧɵ�ɤɨɥɟɢ. Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ 
ɤ�ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ�ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ�ɫɪɟɞɵ AutoCAD (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.31). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.31 – Ɍɟɤɭɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɲɢɪɢɧɵ�ɤɨɥɟɢ  
 

 
 
ɇɚɠɚɬɢɟ�ɧɚ�ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ» ɢ�ɜɵɛɨɪ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ�ɨɩɰɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɲɢɪɢɧɵ�ɤɨɥɟɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.32).  
ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɧɚ�ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ�ɧɚɠɢɦɚɬɶ «Ⱦ�ɇ» ɦɨɠɧɨ�ɩɪɢ�ɥɸɛɨɣ 

ɪɚɫɤɥɚɞɤɟ (ɥɚɬɢɧɢɰɟɣ�ɢɥɢ�ɤɢɪɢɥɥɢɰɟɣ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.32 – Ɉɩɟɪɚɰɢɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɲɢɪɢɧɵ�ɤɨɥɟɢ 
 

 

1.4.5 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɩɭɬɢ 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɝɥɚɜɧɵɣ�ɢɥɢ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ. 
Ⱦɚɧɧɨɟ� ɭɫɥɨɜɢɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ . Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɭɤɚɡɚɧɢɸ�ɬɟɤɭɳɟɝɨ�ɬɢɩɚ�ɩɭɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.33). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.33 – Ɍɟɤɭɳɢɣ�ɬɢɩ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

 

 

Ɍɢɩɨɜɵɟ�ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ�ɩɭɬɢ�ɧɚ�ɝɥɚɜɧɵɟ 
�ɪɢɫɭɧɨɤ 1.34). 

ɚ) 

 

 
  ɛ) 

 
 
 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.34 – ɗɬɚɩɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ: 

 ɚ – ɜɵɛɨɪ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɩɭɬɢ;  
ɛ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɮɢɤɫɚɰɢɹ�ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɩɭɬɢ 

1.4.6 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɬɢɩɚ�ɬɹɝɢ 

Ɍɢɩ� ɬɹɝɢ (ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɚɹ� ɢɥɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɚɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 

ɋȺɉɊ�ɀɋ . ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɩɟɪɚɰɢɢ�ɭɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.35. 
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ɚ)        �ɛ) 
 

 

 

   ɜ) 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.35 – Ɋɚɛɨɬɚ�ɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ «ȼɵɛɨɪ�ɬɢɩɚ 
ɬɹɝɢ»: ɚ – ɬɟɤɭɳɚɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; ɛ – ɡɚɩɪɨɫ�ɧɚ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ;  

ɜ – ɧɨɜɚɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

 
 

1.5 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɧɚɞɩɢɫɟɣ 
ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɭɫɥɨɜɧɵɯ�ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ 

1.5.1 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ�ɩɭɬɟɣ 

ȼɫɟ�ɩɭɬɢ�ɢɦɟɸɬ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ�ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɋȺɉɊ�ɀɋ . ȼɵɡɨɜ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɡɚɩɪɨɫ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.36). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.36 – ɇɚɱɚɥɨ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɭɬɢ 

ɍɤɚɡɚɧɢɟ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɧɚ�ɨɫɢ�ɩɭɬɢ�ɧɨɦɟɪɚ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɣ�ɦɚɪɤɟɪ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.37). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.37 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɭɬɢ 
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ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ�ɞɚɧɧɵɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɟɬ�ɫɜɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɬɨɪɹɹ�ɡɚɩɪɨɫ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ. Ⱦɥɹ�ɟɝɨ�ɡɚɜɟɪɲɟ-
ɧɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɧɚɠɚɬɶ�ɤɥɚɜɢɲɭ <ESC>.  

1.5.2 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɭɬɟɣ  

Ȼɥɨɤ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ � ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɬɶ� ɧɚ� ɝɥɚɜɧɨɦ� ɢɥɢ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ� ɩɭɬɢ� ɭɫɥɨɜɧɨɟ� ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ� ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɧɚ�ɩɭɬɢ�ɡɧɚɤɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɢɟɦɚ�ɝɪɭɡɨɜɵɯ 
ɩɨɟɡɞɨɜ� ɜ� ɧɟɱɟɬɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɜɵɛɪɚɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ . ȼ� ɤɨ-
ɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɡɚɩɪɨɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.38). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.38 – ɇɚɱɚɥɨ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜɵɛɨɪɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɭɬɢ 

ɉɨɫɥɟ�ɜɵɛɨɪɚ�ɬɨɱɤɢ�ɧɚ�ɩɭɬɢ (ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɦ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɭɤɚɡɚɧɢɟ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ  
ɩɨɥɟ «Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ») ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɧɨɜɵɣ� ɡɚɩɪɨɫ: «ɍɤɚɡɚɬɶ�ɬɨɱɤɭ�ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ�ɡɧɚɤɚ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɩɭɬɢ». ȼɬɨɪɭɸ�ɬɨɱɤɭ�ɧɚ�ɞɚɧɧɨɦ�ɩɭɬɢ�ɧɭɠɧɨ�ɭɤɚ-
ɡɚɬɶ�ɩɪɚɜɟɟ�ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ�ɨɪɢɟɧɬɢɪ�ɫɬɪɟɥɤɢ 
�ɪɢɫɭɧɨɤ 1.39). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.39 – Ɂɧɚɤ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɧɚ�ɨɫɢ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ. 

1.5.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ  
Ɇɟɠɞɭɩɭɬɶɹ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ , ɜɵɡɨɜ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢ-
ɜɹɡɤɢ�ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.40). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.40 – ɇɚɱɚɥɨ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 
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Ⱦɚɥɟɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɭɤɚɡɚɬɶ�ɬɨɱɤɭ�ɧɚ�ɜɬɨɪɨɦ�ɩɭɬɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ�ɪɹɞɨɦ�ɫ 
ɩɟɪɜɵɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.41). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.41 – ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 

ȼɬɨɪɚɹ�ɬɨɱɤɚ�ɜɫɟɝɞɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɜɵɲɟ�ɩɟɪɜɨɣ. ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɦɟɠɞɭɩɭ-
ɬɶɟ�ɛɭɞɟɬ�ɭɤɚɡɚɧɨ�ɦɟɠɞɭ�ɩɟɪɜɵɦ�ɢ�ɜɬɨɪɵɦ�ɩɭɬɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.42). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.42 – Ɂɚɜɟɪɲɟɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ 

1.5.4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɨɦɟɪɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 

ɇɨɦɟɪ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɪɚɡɭ�ɡɚ�ɷɬɚɩɨɦ�ɟɝɨ�ɩɪɨ-

ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɜɵɡɨɜɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ . Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ� ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ�ɫ� ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɟɦ�ɨɛɴɟɤɬɚ�ɢ�ɧɨɦɟɪɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.43). 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɦɨɠɧɨ�ɢɡɦɟɧɹɬɶ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɢɩɨɜɵɯ�ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɨɜ AutoCAD (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɂɡɦɟɧɢɬɶ» - «Ⱦɜɢɝɚɬɶ»). 

ɚ)                 ɛ) 
 

 

 
 

                       ɜ) 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.43 – ɗɬɚɩɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ:  
ɚ – ɜɵɛɨɪ�ɨɛɴɟɤɬɚ; ɛ – ɭɤɚɡɚɧɢɟ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ;  

ɜ – ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 
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1.6 Ⱦɪɭɝɢɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 
1.6.1 ȼɵɜɨɞ�ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ȼ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɫɬɚɧɰɢ-
ɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫ�ɜɵɜɨɞɨɦ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  . Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɸ�ɡɚɩɪɨɫɚ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ «ɍɤɚɡɚɬɶ�ɧɚ�ɷɥɟɦɟɧɬ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ» 
�ɪɢɫɭɧɨɤ 1.44). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.44 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ȿɫɥɢ�ɨɬɦɟɬɢɬɶ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ 15 ɧɚɠɚɬɢɟɦ�ɤɥɚɜɢɲɢ <ENTER>, ɬɨ 
ɧɚ�ɷɤɪɚɧ�ɞɢɫɩɥɟɹ�ɛɭɞɟɬ�ɜɵɜɟɞɟɧɨ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ�ɨɤɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.45). 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.45 – Ⱦɚɧɧɵɟ  ɩɨ�ɨɛɴɟɤɬɭ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

 

 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ� ɞɚɧɧɵɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɫɜɟɞɟɧɢɣ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɭɱɚɫɬɤɚɦ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ.  

1.6.2 ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 
Ⱦɥɹ� ɩɥɚɧɚ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɢɥɢ� ɟɟ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɨɝɨ�ɜ�ɫɪɟɞɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ �ɦɨɠɧɨ�ɫɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɬɶ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ�ɫɟɬɤɭ�ɫ�ɜɵɜɨɞɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ�ɜɫɟɯ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɪɢɫɭɧɤɢ 1.46, 1.47).  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɢ�ɢɯ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ�ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ�ɜ�ɫɟɬɤɭ�ɩɨ�ɫɬɜɨɪɭ 
�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ�ɥɢɧɢɹɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ�ɨɬ�ɰɟɧɬɪɨɜ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɞɨ 
ɦɟɫɬɚ�ɢɯ�ɮɢɤɫɚɰɢɢ�ɜ�ɫɟɬɤɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɢ� ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɫɬɪɟɥɨɱ-
ɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɐɉ27, ɐɉ33, ɐɉ23, ɐɉ31 ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.46) ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵ� ɧɚɤɥɚɞɤɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɬɟɫɬɨɜɵɯ� ɡɚɩɢɫɟɣ. ɉɨɫɥɟ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɜ 
ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɡɚɩɢɫɟɣ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ�ɜɪɭɱɧɭɸ (ɐɉ17, ɐɉ25, ɐɉ19 ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 1.47).    
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.46 – Ʉɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.47 – Ɉɛɴɟɤɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɜ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɟ�ɩɨɫɥɟ�ɢɫ-

ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɧɚɤɥɚɞɨɤ�ɢɯ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

Ⱦɟɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɹ (ɭɞɚɥɟɧɢɟ) ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ .  
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2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɋɌɊȿɅɈɑɇɕɏ�ɍɅɂɐ  
ɂ�ȽɈɊɅɈȼɂɇ�ȼ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

2.1 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ  
ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ�ɛɚɡɨɜɵɯ�ɷɩɸɪ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɫɦ. ɩ. 1.2.2 ɢ�ɬɚɛɥɢɰɭ 1.1). ȼɵɡɨɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɭɤɚɡɚɧɢɹ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡ-
ɤɢ� ɧɚ� ɩɥɚɧɟ� ɢ� ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ� ɨɛɴɟɤɬɚ. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ 
ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ�ɤ�ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�ɫɜɨɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧ-
ɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  – ɩɟɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɪɚɦɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ,  ɡɚɞɧɢɦɢ�ɫɬɵɤɚɦɢ�ɤɪɟ-
ɫɬɨɜɢɧɵ� ɩɨ� ɩɪɹɦɨɦɭ� ɢɥɢ� ɛɨɤɨɜɨɦɭ� ɩɭɬɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ�ɩɨɞ 
ɥɸɛɵɦ�ɭɝɥɨɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɫɪɟɞɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ�ɞɚɧɧɵɣ�ɭɝɨɥ, 
ɩɨɞ�ɤɨɬɨɪɵɦ�ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ�ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɣ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟ-
ɜɨɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1). 

ɚ)      ɛ) 

   

 

ɜ)     ɝ) 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ɍɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɫ 
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ: ɚ – ɩɟɪɟɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɪɚɦɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ; ɛ – ɡɚɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɩɨ�ɩɪɹ-

ɦɨɦɭ�ɩɭɬɢ; ɜ – ɡɚɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɩɨ�ɛɨɤɨɜɨɦɭ�ɩɭɬɢ;  
ɝ – ɜɵɛɨɪ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ 

ɉɨɫɥɟ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɟɝɨ�ɧɨɦɟɪ 
ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ (ɫɦ. ɩ. 1.5.4). 

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ�ɧɨɜɨɝɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɤ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɩɨ�ɬɢɩɨɜɵɦ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɸɬɫɹ�ɋȺɉɊ 
ɀɋ� ɩɪɢ� ɜɵɛɨɪɟ� ɬɨɱɤɢ� ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚ-
ɳɟɣ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɟɠɢɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɪɚɫɱɟɬ� ɫɪɟɞɨɣ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɩɪɹɦɨɣ� ɜɫɬɚɜɤɢ d� ɢɥɢ f ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ�ɢ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɧɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɤ� ɤɨɧɰɭ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɪɹ-
ɦɨɣ�ɜɫɬɚɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɍɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 7 ɢ 9 

ɩɨ�ɫɯɟɦɚɦ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 5 

�Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ�ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ 5 ɢ 7 ɡɚɦɟɬɧɨ�ɛɨɥɶ-
ɲɟ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ�ɦɟɠɞɭ�ɰɟɧɬɪɚɦɢ 5 ɢ 9, ɬɚɤ�ɤɚɤ  

Lɐɉ5-ɐɉ7 = e · ctgĮ = bɫɬɪ5 + f + ɚɫɬɪ7, Lɐɉ5-ɐɉ9 = bɫɬɪ5 + d  + ɚɫɬɪ9. 

2.2 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ�ɭɥɢɰɵ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ� ɜɵɡɨɜ� ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ� ɬɢɩɨɜ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɦɚ-
ɪɨɤ 1/6, 1/9, 1/11; ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ� ɢ� ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ; ɬɢɩɨɜ� ɪɟɥɶɫɨɜ� Ɋ50 ɢ 
Ɋ65) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ� ɭɥɢɰɵ�ɥɸɛɨɣ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ 2.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ�ɭɥɢɰɵ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

�Ɍɚɤ�ɤɚɤ�ɜɫɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ�ɤɚɤ�ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬɨ�ɤɚ-
ɠɞɵɣ� ɧɨɜɵɣ� ɨɛɴɟɤɬ� ɩɭɬɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɣ� ɤ� ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦɭ� ɨɛɴɟɤɬɭ� ɩɭɬɢ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ�ɜ�ɨɞɢɧ�ɨɛɳɢɣ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ�ɨɛɴɟɤɬ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 

ɚ)        ɛ)  

 

ɜ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɗɬɚɩɵ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɩɭɬɢ: ɚ – ɢɫɯɨɞɧɵɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ; ɛ – ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɨɜɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɞɥɢɧɨɣ 30 ɦ; ɜ – ɢɬɨɝ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɩɪɢ�ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ 
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2.3 ɍɤɥɚɞɤɚ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɚɪɤɚ 

ɍɤɥɚɞɤɚ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɢ�ɤɪɢɜɢɡɧɵ (ɫɦ. ɩ. 1.2.3) ɜ�ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɢ�ɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɚɪɤɚ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɭɜɹɡɤɭ 14 ɩɚɪɤɨɜɵɯ 
ɩɭɬɟɣ�ɥɟɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ�ɢ�ɩɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ�ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ�ɦɚɪɤɢ 
1/9 ɬɢɩɚ�ɪɟɥɶɫɨɜ�Ɋ50. ȼɫɟ�ɩɚɪɤɨɜɵɟ�ɩɭɬɢ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ�ɫ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ�ɦɟɠ-
ɞɭɩɭɬɶɟɦ, ɪɚɜɧɵɦ 5,30 ɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ�ɪɚɞɢɭɫɵ�ɤɪɢɜɵɯ 200, 160 ɢ 140 ɦ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɷɬɚɩɨɜ� ɩɨ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɞɚɧɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɚɹ. 

1. ɍɤɥɚɞɤɚ� ɜɫɟɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɩɨ� ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ� ɫ 
ɜɵɡɨɜɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ  ɢ .  

2. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ�ɨɫɶ�ɩɚɪɤɚ�ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ�ɫ�ɨɫɶɸ�ɩɭɬɢ 2. Ⱦɚɧ-
ɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɥɟɝɤɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɩɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɭɥɢɰɵ, ɩɪɨɞɥɹɹ�ɩɪɹ-
ɦɨɣ�ɩɭɬɶ�ɨɬ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 19 ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ .  

3. Ɉɫɶ� ɩɭɬɢ 2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɫɧɨɜɨɣ� ɞɥɹ� ɭɤɥɚɞɤɢ� ɜɫɟɯ� ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ� ɩɚɪɤɨɜɵɯ 
ɩɭɬɟɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɢ 2. Ⱦɥɹ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ� ɞɚɧɧɨɣ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ� ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ . ɋɥɟɞɭɟɬ� ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɟ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭ-

ɩɭɬɶɹ   , ɟɫɥɢ�ɟɝɨ�ɬɟɤɭɳɟɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɨɬ ɟ = 5,30 ɦ.  
4. ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ � ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ�ɞɥɢɧɵ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ 1–14  ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ�ɭɥɢɰɵ. 
5. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɷɬɨɬ�ɠɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɜɵɜɨɞɢɦ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɨɬ�ɜɫɟɯ�ɫɬɪɟ-

ɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɜ�ɫɬɨɪɨɧɭ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ�ɫɨɩɪɹ-
ɠɟɧɢɹ. 
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6. ɋɨɩɪɹɝɚɟɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɚɪɵ�ɩɭɬɟɣ�ɨɬ 1 ɞɨ 7 ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  . ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ�ɬɟɤɭɳɢɣ�ɪɚ-
ɞɢɭɫ�ɤɪɢɜɨɣ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ�ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ R = 200 ɦ. ȼ�ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ .     
7. ɍɝɨɥ� ɩɨɜɨɪɨɬɚ� ɩɨ� ɛɨɤɨɜɨɦɭ� ɩɭɬɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ 27 ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 19 ɩɨ�ɩɪɹɦɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2Į1/9, ɱɬɨ�ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 8. 
ɉɨɩɵɬɤɚ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ�ɤɪɢɜɨɣ�ɪɚɞɢɭɫɨɦ R = 200 ɦ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ-
ɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ   ɛɟɡɭɫɩɟɲɧɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ�ɤɨɦɚɧɞɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɧɟ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ-
ɫɹ�ɢɡ�ɡɚ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ,  ɧɟ�ɜɩɢɫɵɜɚɸɳɟɣɫɹ�ɜ�ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɩɭɬɟɣ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� ɭɦɟɧɶɲɚɹ� ɪɚɞɢɭɫ 

ɤɪɢɜɨɣ�ɨɬ 200 ɞɨ 140 ɦ (200, 180, 160, 140 ɦ), ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 8.  

9. ȼɵɯɨɞ� ɨɬ� ɫɬɪɟɥɤɢ 7 ɧɚ� ɩɭɬɶ 9 ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ� ɬɨɥɶɤɨ� ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ s�ɨɛɪɚɡɧɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ. Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɭɥɨɠɢɬɶ� ɩɪɹɦɨɣ� ɭɱɚ-
ɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ�ɜɫɬɚɜɤɟ�ɦɟɠɞɭ�ɡɚɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɫɬɪɟɥɤɢ 
27 ɢ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɤɪɢɜɨɣ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 8. ȼɵɡɵɜɚɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ , ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɟɦ�ɧɚ�ɞɚɧɧɭɸ�ɩɪɹɦɭɸ�ɜɫɬɚɜɤɭ�ɢ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɧɚ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɟ = 5,30 ɦ 
ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ,  ɜɵɯɨɞɹɳɢɣ�ɧɚ�ɩɭɬɶ 9.  ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

�ɢ�ɜɵɛɨɪɚ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ,  ɱɬɨ�ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ 
ɧɚ�ɩɭɬɶ 9 ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɭɥɨɠɟɧɚ�ɤɪɢɜɚɹ R = 160 ɦ. ɍɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 7 ɢ�ɫɨɩɪɹɝɚɟɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɤɪɢɜɨɣ R = 160 ɦ.  

10. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɭɬɟɣ�ɨɬ�ɫɬɪɟɥɤɢ 7 ɩɨ�ɛɨɤɨɜɨɦɭ�ɩɭɬɢ�ɢ�ɫɬɪɟɥɤɢ 
21 ɢ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɤɪɢɜɵɟ R = 200 ɦ�ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɧɚ�ɩɭɬɢ 10–12.   

11. Ɉɬ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ 23 ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɟɦ� ɩɪɹɦɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɩɭɬɟɣ� ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɢ, ɜɚɪɶɢɪɭɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ  ɢ , ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɦ, ɱɬɨ�ɜɵɯɨɞɵ�ɧɚ�ɩɭɬɢ 13 ɢ 14 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɪɢɜɵɦɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ R = 
160 ɦ�ɢ R = 140 ɦ.  

12. ȼɫɟ� ɜɟɥɢɱɢɧɵ� ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɚ  . 

13. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɋȺɉɊ�ɀɋ .       

2.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ 

ɉɚɪɤ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɤɚɤ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɬɟɯ�ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ: ɞɜɭɯ� ɝɨɪɥɨɜɢɧ� ɢ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ. ɉɨɫɥɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɜɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɟɪɟɯɨɞ�ɤ�ɞɪɭɝɨɣ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ�ɱɟɪɟɡ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɩɨ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɞɥɢɧɟ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ� ɩɭɬɶ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɚ. Ⱦɥɹ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɩɚɪɤɚ�ɜ AutoCAD 

ɩɪɢɦɟɪɚ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 2.5 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ�ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨ� ɩɨɥɟɡɧɨɣ� ɞɥɢɧɟ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɩɭɬɶ 7.  Ɂɚɦɟɱɚɟɦ,  ɱɬɨ� ɜ� ɩɨɥɟɡɧɭɸ� ɞɥɢɧɭ 
ɞɚɧɧɨɝɨ� ɩɭɬɢ� ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ� ɭɠɟ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɩɪɹɦɨɣ� ɢ� ɤɪɢ-

ɜɨɣ. ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ   ɧɚɯɨɞɢɦ�ɢɯ�ɞɥɢɧɵ, ɢ�ɩɪɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�ɩɨ-
ɥɟɡɧɨɣ�ɞɥɢɧɟ�ɩɚɪɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 850 ɦ) ɜɵɡɵɜɚɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ  (ɨɛɪɚɳɚɟɦ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ�ɜɵɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɛɟɡ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɜɵɛɨɪɚ�ɞɥɢɧɵ). ȼ 
ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ�ɧɚ�ɡɚɩɪɨɫ «ȼɜɟɫɬɢ�ɞɥɢɧɭ�ɩɭɬɢ» ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ�ɩɨɥɟɡɧɭɸ�ɞɥɢ-
ɧɭ� ɡɚ� ɜɵɱɟɬɨɦ� ɭɠɟ�ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ.  ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɤ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ�ɩɥɚɧɭ�ɞɨ-
ɛɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɨɜɵɣ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ�ɩɭɬɶ�ɡɚɞɚɧɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ�ɞɥɢɧɚ�ɩɭɬɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ�ɞɜɟ�ɝɨɪɥɨ-
ɜɢɧɵ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�ɞɥɢɧɭ�ɫɚɦɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. ɗɬɨ�ɫɨɡɞɚɟɬ�ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɟ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ� ɜ� ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɧɚ� ɷɤɪɚɧɟ 
ɞɢɫɩɥɟɹ�ɤɪɨɦɟ� ɨɞɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɧɢɱɟɝɨ�ɧɟ� ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ�ɝɨɪɥɨ-
ɜɢɧɚ�ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ�ɡɚ�ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɷɤɪɚɧɚ�ɞɢɫɩɥɟɹ). ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ�ɡɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɫɤɪɨɥɥɢɧɝɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜɵɛɪɚɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɦɚɫ-
ɲɬɚɛ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ.   

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜɬɨɪɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɚɪɤɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ. ȿɫɥɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ�ɩɚɪɤ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦ, ɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɨɱɧɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦ�ɢɥɢ�ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ, ɬɨ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɋȺɉɊ 
ɀɋ �ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ�ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɭɬɟɣ. 

ɉɟɪɜɵɣ�ɩɭɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɫɜɹɡɭɸɳɢɣ�ɞɜɭɯ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɩɚɪ-
ɤɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜɵɯ� ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɜɵɡɨɜɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  .  Ɇɟɠɞɭɩɭɬɶɹ,  ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ� ɛɵɥɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ� ɜ� ɩɟɪɜɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ� ɩɚɪɤɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ� ɩɨ� ɜɫɟɣ 
ɞɥɢɧɟ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ� ɩɭɬɟɣ. ȿɫɥɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɢɡɦɟɧɢɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ-

ɩɭɬɢɣ, ɬɨ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ , 
 , ɚ�ɬɚɤɠɟ  ɢ  ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɦɟɳɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ.   
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ�ɢ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ�ɩɭɬɟɣ�ɧɟ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɬɚɤ�ɤɚɤ 

ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɩɚɪɤɚ�ɷɬɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɭɠɟ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ�ɩɚɪɤɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ AutoCAD ɫ�ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɟɦ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ�ɢ�ɡɚɥɢɜ-
ɤɨɣ�ɟɝɨ�ɛɟɥɵɦ�ɰɜɟɬɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6).      

ȼ� ɫɯɟɦɧɨɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɩɚɪɤɚ� ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɤɥɸɱɚɬɶ� ɬɨɥɶɤɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɵ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɭɥɢɰɵ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ� ɞɚɧɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɚ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɯɪɚɧɢɬɶ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɩɥɚɧ 
ɩɚɪɤɚ� ɤɚɤ� ɮɚɣɥɨɜɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɧɟ� ɜɤɥɸɱɚɸ-
ɳɭɸ�ɫɬɪɟɥɨɤ�ɫɦɟɠɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ.   
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3 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕɏ�ɋɌȺɇɐɂɃ  
ȼ�ɋɊȿȾȿ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  

 
ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ�ɢ� ɫɨ-

ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɩɭɬɟɣ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɥɧɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɢɡɦɟɧɟɧ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɋȺɉɊ 
ɀɋ� ɢ AutoCAD.  ɉɪɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ� ɧɚɜɵɤɚɯ� ɪɚɛɨɬɵ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ� ɨɛɨɥɨɱɤɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɧɚɧɨɫɢɬɶ� ɧɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ� ɜɚɪɢɚɧɬɵ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɥɨɜɢɧ� ɢ 
ɩɚɪɤɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɰɜɟɬɚɦɢ 
ɢ�ɬɢɩɚɦɢ�ɥɢɧɢɣ. Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ�ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɜɵɝɨɞɧɨ�ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬ� ɋȺɉɊ�ɀɋ� ɨɬ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɱɟɪɱɟɧɢɹ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɬɨɥɶɤɨ� ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ�ɫɪɟɞɵ AutoCAD.         

3.1 Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɩɥɚɧɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɣ 

ȼ� ɫɪɟɞɟ� ɋȺɉɊ�ɀɋ� ɜɨɡɦɨɠɧɚ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɛɥɨɱɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  ȼ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɩɚɪɤɢ�ɫ�ɩɨɥ-
ɧɵɦ�ɧɚɛɨɪɨɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɢ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ�ɮɚɣ-
ɥɵ�ɮɨɪɦɚɬɚ AutoCAD ɫ�ɭɞɨɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɏɚɣɥɨɜɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ�ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ�ɛɥɨɤɨɜ�ɜ�ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɭɸ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ�ɢɫɯɨɞɧɚɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɨɞɧɨɦ�ɮɚɣɥɟ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɬɪɭɞɨɟɦɤɚ�ɩɨ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ�ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɩɥɚɧɚ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ�ɢɥɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɨɠɟɬ�ɩɨ-
ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɜɪɟɦɟɧɢ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ�ɩɪɢ�ɦɚɥɨɦ�ɨɩɵɬɟ�ɪɚɛɨ-
ɬɵ� ɫ� ɋȺɉɊ�ɀɋ).  Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ� ɨɬɤɪɵɬɢɹ� ɢ� ɡɚɤɪɵɬɢɹ� ɮɚɣɥɚ� ɱɟɪɬɟɠɚ� ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɳɢɦɫɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɢɧ-
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ɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ, ɭɜɹɡɤɚ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɪɚɡɥɢɱɢɦɨɣ�ɩɪɢ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɢ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ) ɬɪɟɛɭɟɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɧɚ� ɷɤɪɚɧɟ� ɞɢɫɩɥɟɹ� ɭɠɟ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɉɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɢ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪ�ɫ�ɩɚɪɤɚɦɢ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ, ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ�ɡɭɦɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ (ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ� ɢ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ) ɢ� ɫɤɪɨɥ-
ɥɢɧɝ (ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɫɯɟɦɵ�ɜɥɟɜɨ�ɢ�ɜɩɪɚɜɨ, ɜɜɟɪɯ�ɢ�ɜɧɢɡ) ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ�ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɪɟɡɤɨ�ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ�ɨɛɳɭɸ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɪɭɞɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. 

2. ɏɪɚɧɟɧɢɟ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɜ� ɨɞɧɨɦ� ɮɚɣɥɟ� ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ� ɢɥɢ 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ�ɪɚɛɨɬɭ�ɩɨ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ. ȿɫɥɢ�ɡɚɩɢɫɚɧ�ɮɚɣɥ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, Priem.dwg, ɬɨ�ɟɝɨ�ɦɨɠɧɨ�ɨɬɤɪɵɬɶ�ɢ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɩɪɢɟɦɚ, ɧɟ�ɨɬɵɫɤɢɜɚɹ�ɟɝɨ�ɧɚ�ɨɛɳɟɣ�ɫɯɟɦɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 

3. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɮɚɣɥɚɯ�ɨɛɥɚɞɚɟɬ�ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ�ɤ� ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɨɝɚ, ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɭɬɟɪɹɧɧɵɣ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɩɥɚɧ�ɩɚɪɤɚ�ɥɟɝɱɟ, ɱɟɦ�ɜɫɟɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ�ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ� ɟɝɨ�ɱɚɫɬɢ�ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ� ɤɚɤ�ɛɥɨɤɢ, ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɬɫɹ�ɟɞɢɧɚɹ, ɩɨɥɧɚɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟ-
ɧɢɹ�ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɭɧɤɬɚ. 

ɂɫɯɨɞɧɨɣ�ɛɚɡɨɣ�ɞɥɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ 
ɫɯɟɦɚ�ɫɨ�ɜɫɟɦɢ�ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɭɫɥɨɜɧɵ-
ɦɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ� ɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ� ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɭɸ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ 
ɫɯɟɦɭ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ�ɧɚ�ɝɪɭɩɩɵ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ 
ɮɚɣɥ. ɗɬɢ�ɝɪɭɩɩɵ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɬɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ�ɰɢɮ-
ɪɨɜɨɣ� ɩɥɚɧ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɚ� ɫɨɯɪɚɧɹɥɫɹ� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ� ɮɚɣɥɟ. 
ȼɚɠɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɝɪɚɧɢɰɵ� ɫɜɹɡɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɩɚɪɤɨɜ, ɱɬɨɛɵ� ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɦɨɠɧɨ�ɛɵɥɨ�ɛɟɡ�ɧɚɤɥɚɞɨɤ�ɢ�ɪɚɡɪɵɜɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢɡ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ� ɛɥɨɤɨɜ, ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ� ɜ� ɮɚɣɥɚɯ, ɫɨɛɪɚɬɶ� ɟɞɢɧɵɣ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ 
ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦɢ� ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ� ɩɭɧɤɬɚɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɬɨɱɤɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ� ɬɨɱɤɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (ɩɟɪɟɞɧɢɣ 
ɫɬɵɤ�ɪɚɦɧɨɝɨ�ɪɟɥɶɫɚ�ɢɥɢ�ɡɚɞɧɢɣ�ɫɬɵɤ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɨɣ� ɬɨɱɟɤ� ɜ� ɮɚɣɥɟ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ� ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɪɚɜɧɵɦ 0  (ɜ�ɮɚɣɥɟ� ɯɪɚɧɢɬɫɹ� ɜɫɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ), 1 (ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɩɚɪɤ�ɫ�ɜɵɯɨɞɨɦ�ɧɚ�ɩɟɪɟɝɨɧ), 2 (ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɚɪɤ� ɫɨ� ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ� ɬɨɱɤɚɦɢ� ɞɜɭɯ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ). ȼ� ɨɫɨɛɨ� ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ�ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ�ɛɥɨɤ�ɦɨɠɟɬ�ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ�ɬɪɢ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ. 

�Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ�ɧɟ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɧɚ�ɛɥɨɤɢ�ɞɨɥɠɧɨ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ�ɜɦɟɫɬɟ 
ɫ� ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɮɢɤɫɢɪɨ-
ɜɚɬɶ� ɧɚ� ɫɯɟɦɟ� ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ� ɡɧɚɤɚɦɢ�ɋɊ (combination punkt) ɫ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
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ɳɢɦ�ɧɨɦɟɪɨɦ (ɋɊ1, ɋɊ2, ɋɊ3, …). Ʉɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɚɹ�ɬɨɱɤɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɝɪɚɧɢɰɟɣ 
ɛɥɨɤɚ�ɢ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ�ɟɦɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɩɪɢ�ɪɚɡɦɟɬɤɟ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ, ɤɚɤɨɦɭ�ɛɥɨɤɭ�ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɋɊi. Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ 
ɛɥɨɤɢ�ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ�ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ�ɩɨɡɢɰɢɹɦɢ BL1, BL2, BL3, … Ɍɨɝɞɚ�ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɬɢɜɧɵɟ�ɬɨɱɤɢ�ɩɨɥɭɱɚɸɬ�ɞɜɨɣɧɨɣ�ɢɧɞɟɤɫ�ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ�ɧɚ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ�ɤ 
ɛɥɨɤɭ�ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ�ɧɨɦɟɪ�ɬɨɱɤɢ�ɜ�ɞɚɧɧɨɦ�ɛɥɨɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 2

1ɋɊ ɨɡɧɚɱɚ-
ɟɬ, ɱɬɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ�ɨɩɟɪɚɰɢɹ�ɫɨ�ɜɬɨɪɨɣ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɱɤɨɣ 
ɩɟɪɜɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ. (ɇɢɠɧɢɣ� ɢɧɞɟɤɫ� ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ� ɤɨɧɬɪɚɜɚɪɢɚɧɬɧɵɣ, ɜɟɪɯɧɢɣ – 
ɤɨɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɦ. ȼ� ɞɚɧɧɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ� ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɫ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɦ�ɤɨɧɬɪɚɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ�ɢɧɞɟɤɫɚ).  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɪɚɡɦɟɱɟɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɟ�ɫ�ɡɚɩɢɫɶɸ�ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ�ɜ�ɛɥɨɤɢ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�ɫ�ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɨɦ�ɨɬ�ɨɞɧɨɣ�ɬɨɱɤɢ�ɫɜɹɡɢ�ɤ�ɞɪɭɝɨɣ. ȼɫɟ�ɛɥɨɤɢ�ɫ�ɪɚɡɪɵɜɚɦɢ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɦɢ 
ɧɚ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɨɟ�ɜ�ɞɪɭɝɢɯ�ɛɥɨɤɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ�ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ-
ɫɹ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɨɣ� ɬɨɱɤɚɦɢ. ɗɬɨ� ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɫɜɹɡɢ� ɛɥɨɤɨɜ BL1 ɢ BL2 
ɞɨɥɠɧɵ� ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɟ� ɬɨɱɤɢ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, 2

1ɋɊ ɢ 1
2ɋɊ ) (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ 

Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɫ 
ɡɚɩɢɫɶɸ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ� ɜ� ɛɥɨɤɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ� ɫɜɹɡɢ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɱɟɤ. Ⱦɚɧɧɭɸ� ɬɚɛɥɢɰɭ�ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ�ɯɪɚɧɢɬɶ�ɜɦɟɫɬɟ�ɫ�ɛɥɨɤɚɦɢ�ɩɚɪɤɨɜ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  ɗɬɨ�ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɬ� ɜ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɩɪɢ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɢɡ�ɛɥɨɤɨɜ�ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɧɨ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɩɨɥɧɵɣ� ɩɥɚɧ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɭɧɤɬɚ. 
ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɨɛɪɚɬɢɬɶ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�ɧɚ�ɬɨ, ɱɬɨ�ɩɨɫɥɟ�ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɨ-
ɝɨ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɪɨɜɟɫɬɢ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɷɬɨ� ɧɟ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ�ɧɭɠɧɨ�ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɫɬɚɪɵɟ�ɬɨɱɤɢ�ɫ�ɡɚɦɟɧɨɣ�ɢɯ�ɧɨɜɵɦɢ. Ɍɚɛɥɢɰɚ 
ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɜɚɪɢɚɧɬɚ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɫɨɞɟɪɠɢɬ�ɞɜɚ� ɫɥɨɹ� ɬɨɱɟɤ –   
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ�ɜ�ɬɚɤɨɣ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɬɨɱɤɢ�ɧɟ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ (ɢ�ɧɟ�ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ),  ɚ�ɤɪɚɫɧɵɦ�ɰɜɟɬɨɦ (ɤɚɤ�ɢ�ɜɵɱɟɪ-
ɱɢɜɚɟɦɵɣ�ɜɚɪɢɚɧɬ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ) ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɨɜɵɟ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɟ�ɬɨɱ-
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ɤɢ. ȿɫɥɢ�ɧɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ�ɞɜɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɨ� ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ� ɰɜɟɬɚ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ� ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɢɢ� ɢ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ� ɬɚɛɥɢɰɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɬɚɛɥɢɰɵ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɱɟɤ�ɩɨ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɤɪɚɫɤɨɣ. Ɋɚɫɤɪɚɲɟɧɧɭɸ�ɬɚɛɥɢɰɭ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ�ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ�ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ AutoCAD, ɝɞɟ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ�ɩɪɢɦɢɬɢɜɵ�ɛɭɞɭɬ�ɢɦɟɬɶ�ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ�ɰɜɟɬ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɷɬɨɝɨ�ɭɫɥɨ-
ɜɢɹ� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɜ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɫɛɨɪɤɢ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ�ɮɚɣɥɚɦ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɛɥɢɰɚ�ɪɚɫɤɪɚɲɟɧɧɵɯ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ� ɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɵɟ�ɫɜɹɡɢ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɨɡɢɰɢɣ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɞɥɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɢ�ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɭɟɦɵɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɛɟɡ�ɩɨɬɟɪɢ�ɨɛɳɧɨɫɬɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ.  

Ɉɫɨɛɨ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɨɬɦɟɬɢɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟɦɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ȿɫɥɢ 
ɩɨ� ɤɚɠɞɨɦɭ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɦɭ� ɩɟɪɟɜɨɞɭ, ɭɱɚɫɬɤɭ� ɩɭɬɢ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ� ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɚɦ� ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ� ɧɚ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɟ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɜɫɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ, ɜ� ɩɨɥɧɨɣ� ɦɟɪɟ� ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɨ� ɞɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ�ɬɚɤɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɚɰɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ� ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ� ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ� ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ� ɋȺɉɊ� ɀɋ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɬɚɤɨɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɨɱɟɧɶ�ɫɥɨɠɟɧ, ɢɡɨɛɢɥɭɟɬ�ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ�ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ�ɢ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�ɢɡɨɳɪɟɧɧɵɯ�ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ�ɩɪɢɟɦɨɜ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ, ɨɛɴɟɤɬɧɚɹ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɛɵɬɶ�ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɚ�ɫ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɰɟɥɨɝɨ�ɪɹɞɚ�ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɤ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦɭ�ɧɚ-
ɩɨɥɧɟɧɢɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ȼ�ɞɚɧɧɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɪɟɱɶ�ɢɞɟɬ�ɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɪɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ  ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɟ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɫɪɟɞɵ�ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ�ɧɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ, ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ 
ɦɨɞɭɥɶɧɵɦɢ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ� ɭɪɨɜɧɹ� ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ. 
Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ, ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɦɨɠɟɬ�ɫɬɚɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ� ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɟɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɛɟɡ 
ɭɱɚɫɬɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ, ɥɢɛɨ�ɫ�ɜɟɫɶɦɚ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ�ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ�ɜɵɛɨɪɚ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɩɪɢɧɹɬɢɹ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɩɨ�ɫɯɟɦɧɵɦ�ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ.  

ɋɢɫɬɟɦɵ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɪɨɞɚ (ɋȺɉɊ II) ɛɭɞɭɬ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ�ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɦ�ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ�ɜɵ-
ɛɨɪ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ȼɚɠɧɨ� ɨɛɪɚɬɢɬɶ� ɜɧɢɦɚɧɢɟ� ɧɚ� ɬɨ, ɱɬɨ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɵɟ� ɫɯɟɦɵ 
ɥɢɲɶ� ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ� ɩɥɚɧɚɦ (ɨɧɢ� ɩɨɞɨɛɧɵ� ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɦɭ� ɨɛɪɚɡɭ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ). ȿɫɥɢ� ɩɥɚɧ 
ɫɬɚɧɰɢɢ� ɨɬɪɚɠɚɟɬ� ɬɨɱɧɨɟ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɫ� ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ� ɜɫɟɯ� ɞɥɢɧ 
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ɤɪɢɜɵɯ�ɢ�ɢɯ�ɪɚɞɢɭɫɨɜ, ɬɨ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɫɯɟɦɧɵɣ�ɚɧɚɥɨɝ�ɨɬɪɚɠɚɟɬ�ɬɨɥɶ-
ɤɨ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ�ɜɡɚɢɦɧɨɟ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɜɵɩɪɹɦɥɹɹ�ɢ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɹ�ɩɭɬɢ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɧɚ 
ɫɯɟɦɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɬɢɩɨɜɨɣ. ɗɬɨ� ɫɜɹɡɚɧɨ� ɫ� ɬɟɦ, ɱɬɨ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ� ɜ� ɬɚɤɨɦ� ɜɢɞɟ� ɢɦɟɟɬ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɜɚɠɧɨɟ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
Ɉɧɚ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ɭɞɨɛɧɵɣ, ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ, ɫɬɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ� ɨɛɪɚɡ� ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɝɨ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɭɧɤɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ� ɪɟ-
ɲɚɬɶ� ɰɟɥɵɣ� ɪɹɞ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ� ɡɚ-
ɞɚɱ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɜɚɠɧɵɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɫɜɨɣɫɬɜɨ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɟɟ� ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ� ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ� ɩɭɬɢ� ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɜ� ɱɟɪɬɟɠɧɨɦ� ɢɫɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ�ɛɟɡ� ɤɪɢɜɵɯ�ɢ�ɞɥɢɧɧɵɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɟɣ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ� ɤ� ɜɟɫɶɦɚ�ɪɚɡɜɟɬɜ-
ɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɫ� ɛɨɥɶɲɨɣ� ɩɥɨɳɚɞɶɸ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ� ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɂɫɤɭɫɫɬ-
ɜɟɧɧɚɹ�ɫɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɞɥɢɧɧɵɯ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ�ɤɪɢɜɵɯ�ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɜɢ-
ɡɭɚɥɶɧɨ�ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ, ɥɟɝɤɨ�ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɜɡɝɥɹɞɨɦ�ɫɯɟɦɟ, ɧɟ�ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚ-
ɳɟɣ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ� ɢ� ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ� ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɸ�ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ�ɪɟɚɥɶɧɵɯ�ɫɯɟɦ�ɢ�ɩɥɚɧɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ�ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ�ɩɪɢ� ɩɨɥɧɨɣ�ɬɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ� ɨɧɢ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ� ɞɪɭɝ� ɨɬ� ɞɪɭɝɚ� ɬɟɦ� ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɟɟ� ɢ 
ɦɨɳɧɟɟ� ɩɭɬɟɜɨɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ. Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɫɯɟɦɵ�ɢ�ɩɥɚɧɵ�ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ�ɢ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ�ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ�ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɯɨɠɢ, ɱɟɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɟ� ɚɧɚɥɨɝɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɵɯ� ɢ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ� ɞɥɹ� ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɚɧɧɵɯ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɫɯɟ-
ɦɵ�ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɨ�ɬɚɤ�ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ, ɫɤɪɵɬɵɯ�ɨɛɴ-
ɟɤɬɚɯ,  ɧɟ�ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ�ɧɚ�ɫɯɟɦɚɯ,  ɧɨ�ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɜ�ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ�ɫ�ɧɟɣ 
ɩɥɚɧɟ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ�ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ�ɫɯɟɦɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ,  ɧɨ�ɧɟ� ɧɚ� ɛɭɦɚɝɟ,  ɚ�ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ� ɜ� ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ (Corel,  AutoCAD,  Visio  ɢ� ɞɪ.).  ɐɢɮɪɨɜɚɹ� ɫɯɟɦɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɥɠɧɚ� ɛɵɬɶ� ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ. ɗɬɨ� ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ  ɜɫɹ� ɜɢɞɢɦɚɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɫɜɹɡɢ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟ-
ɜɨɞɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɟɣ, ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ), ɚ�ɧɟ�ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ, ɧɢɱɟɝɨ�ɧɟ�ɡɧɚɱɚɳɢɯ 
ɧɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ� ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɞɭɝ, ɩɨɥɢɥɢɧɢɣ� ɢ� ɞɪ. ɂɦɟɧɧɨ� ɬɚɤɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ-
ɧɵɣ�ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ� ɚɧɚɥɨɝ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɨɣ, ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�ɤɚɤ�ɢɫɯɨɞɧɵɣ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ�ɦɚɬɟɪɢɚɥ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɪɟɫɬɚɜɪɚɰɢɢ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ  ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɋȺɉɊ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɪɨɞɚ. Ɉɛɴɟɤɬɵ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɫɯɟɦɵ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɧɟɹɜɧɨ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɫɤɪɵɬɵɟ� ɨɛɴɟɤ-
ɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɞɜɭɯ�ɬɢɩɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ�ɬɢɩ�ɫɤɪɵɬɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫɜɹɡɚɧ�ɫ 
ɧɟɬɨɱɧɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɴɟɤɬ� ɫɯɟɦɵ 
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ɫɬɚɧɰɢɢ «ɩɪɹɦɨɣ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɭɬɢ» ɢɦɟɟɬ� ɭɫɥɨɜɧɭɸ�ɞɥɢɧɭ�ɜ 20 ɟɞɢɧɢɰ, ɫɨɨɬ-
ɧɨɫɢɦɭɸ�ɫ�ɪɟɚɥɶɧɨɣ�ɞɥɢɧɨɣ 852 ɦ. ȼ�ɬɨ�ɠɟ�ɜɪɟɦɹ�ɞɪɭɝɨɣ�ɬɚɤɨɣ�ɠɟ�ɨɛɴɟɤɬ 
ɫɯɟɦɵ�ɫ�ɬɚɤɢɦɢ�ɠɟ�ɞɜɚɞɰɚɬɶɸ�ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ�ɭɫɥɨɜɧɨɣ�ɞɥɢɧɵ�ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɫ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ� ɨɛɴɟɤɬɨɦ� ɩɥɚɧɚ, ɢɦɟɸɳɢɦ� ɞɥɢɧɭ 147 ɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ� ɤɚɠɞɵɣ 
ɨɛɴɟɤɬ� ɫɯɟɦɵ� ɢɦɟɟɬ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɬɪɢɛɭɬ, ɢɦɟɧɭɟɦɵɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ 
ɢɧɞɟɤɫɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ� ɬɨɱɧɨ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ� ɞɥɢɧɭ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ�ɩɥɚɧɚ. 

ȼɬɨɪɨɣ� ɬɢɩ� ɫɤɪɵɬɵɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɟ� ɜ� ɰɢɮɪɨɜɭɸ� ɫɪɟɞɭ� ɩɥɚɧɚ. Ɉɧɢ� ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ� ɧɚ� ɦɨɞɢɮɢɰɢ-
ɪɭɸɳɢɟ�ɢ�ɪɟɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ. Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ�ɫɤɪɵɬɵɟ�ɨɛɴɟɤɬɵ�ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɬɢɩɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɤɪɢɜɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɩɭɬɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɢɡ 
ɩɪɹɦɵɯ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ. ȿɫɥɢ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɛɴɟɤɬ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɫɯɟɦɵ 
©ɩɪɹɦɨɣ� ɭɱɚɫɬɨɤ� ɩɭɬɢ» ɢɦɟɟɬ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɬɪɢɛɭɬ «ɪɚɞɢɭɫ», ɬɨ� ɷɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ�ɰɟɥɹɯ�ɪɟɚɥɶɧɚɹ�ɤɪɢɜɚɹ�ɧɚ�ɫɯɟɦɟ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɚ�ɤɚɤ 
ɩɪɹɦɚɹ, ɢ� ɞɥɹ� ɟɟ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɜ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ� ɩɥɚɧɟ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɩɪɹɦɨɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɜ� ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ� ɫ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ� ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɫɤɪɵɬɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɞɚɧɧɵɯ. 

�Ɋɟɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɳɢɟ� ɫɤɪɵɬɵɟ� ɨɛɴɟɤɬɵ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ� ɢɡ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ� ɫɯɟɦɵ. ȿɫɥɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ� ɨɛɴɟɤɬ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ� ɧɚ� ɰɢɮɪɨɜɨɦ� ɚɧɚɥɨɝɟ 
ɫɯɟɦɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɪɢɜɚɹ), ɬɨ�ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ�ɟɟ�ɧɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɩɪɢ�ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ�ɢɡ�ɫɯɟɦɵ�ɦɨɠɧɨ, ɟɫɥɢ�ɜ�ɛɚɡɟ�ɞɚɧɧɵɯ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ�ɫɯɟɦɵ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɚɬɪɢɛɭɬ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ�ɧɚ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɨɛɴɟɤɬ 
ɩɥɚɧɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ�ɫ�ɞɚɧɧɵɦ�ɨɛɴɟɤɬɨɦ�ɫɯɟɦɵ. Ɍɚɤɚɹ�ɩɪɨɰɟɞɭ-
ɪɚ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ «ɪɚɡɞɜɢɧɭɬɶ» ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɨɛɴɟɤɬɵ�ɫɯɟɦɵ�ɢ�ɜɫɬɚɜɢɬɶ�ɧɨɜɵɣ 
ɫ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ�ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ�ɜɫɟɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ�ɩɪɨɞɭɤɬɚ�ɭɪɨɜɧɹ�ɋȺɉɊ II ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ�ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɸ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɜ�ɤɪɢɜɵɯ, ɧɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɧɚ�ɱɟɪɬɟɠɚɯ�ɰɢɮ-
ɪɨɜɵɯ�ɫɯɟɦ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ�ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɤɪɵɬɭɸ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɢɦ�ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ� ɢɧɮɨɫɪɟɞɚ� ɫ� ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ� ɛɚɧɤɨɦ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ� ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ� ɥɢɛɨ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ� ɫɯɟɦɭ, ɥɢɛɨ� ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɵɣ� ɩɥɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɩɨ� ɫɭɬɢ� ɥɢɲɶ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ȼɨɥɟɟ�ɜɵɫɨɤɢɦ�ɭɪɨɜɧɟɦ�ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫ�ɋȺɉɊ II ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ� ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ� ɦɨɞɟɥɢ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɢɥɢ� ɧɟɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɜɢɞɚ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ȼ�ɬɚɤɨɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɢ�ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɧɤɬɨɜ�ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɜɫɟ�ɛɨɥɟɟ�ɫɥɨɠɧɵɟ�ɢ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ�ɚɧɚɥɨ-
ɝɢ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɟ�ɪɟɚɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ. ɗɬɭ�ɥɢɧɟɣɤɭ�ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ� ɞɚɥɟɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ-
ɩɨɥɧɹɹ 3D-ɩɥɚɧ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɧɚ�ɩɭɬɹɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ�ɞɢɧɚ-
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ɦɢɱɟɫɤɭɸ�ɫɪɟɞɭ, ɪɟɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɭɸ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ�ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ�ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ 
ɜɪɟɦɟɧɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɜɚɝɨɧɨɜ�ɧɚ�ɩɭɬɹɯ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɹ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɹ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɭɬɢ�ɢɡ�ɡɚ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɧɚɝɪɭ-
ɡɨɤ�ɨɬ�ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɬ. ɞ. 

Ɉɛɥɚɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ� ɬɨɥɶɤɨ� ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɦɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɢ�ɮɚɧɬɚɡɢɟɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ� ɜ� ɷɬɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ� ɲɢɪɨɤɢɟ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɇɧɨɝɢɟ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ� ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɪɚɫɱɟɬɨɦ� ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ (ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ�ɤɪɢɜɵɯ 
ɜ�ɩɥɚɧɟ�ɢ�ɩɪɨɮɢɥɟ�ɩɪɢ�ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɢ�ɜ�ɧɢɯ�ɫɰɟɩɨɜ�ɢɡ�ɞɥɢɧɧɨɛɚɡɧɵɯ�ɜɚɝɨɧɨɜ, 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɫɩɭɫɤɧɨɣ�ɱɚɫɬɢ�ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɝɨɪɤɢ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ�ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɵɜɚɟɦɨɝɨ�ɩɨɬɨɤɚ�ɢ�ɞɪ.) ɦɨɠɧɨ 
ɛɭɞɟɬ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɪɟɲɚɬɶ�ɧɚ�ɦɨɞɟɥɹɯ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɋȺɉɊ II.  

3.2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɧɚ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɦ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ�ɩɥɚɧɟ�ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɜ�ɪɚɡɦɟɪɚɯ�ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɨɣ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ� ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ� ɜɚɪɢɚɧɬ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ� ɩɭɬɟɣ� ɫɨɪɬɢɪɨ-
ɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɚ, ɬɨ� ɜɫɟ� ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɦɟɪɵ� ɩɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ 
ɞɥɢɧɵ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɭɬɟɣ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ�ɧɚ� ɱɟɪɬɟɠɟ� ɷɬɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ, ɚ 
ɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɰɟɥɨɦ. ɉɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɤɥɚɞɤɢ�ɫɴɟɡɞɨɜ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ�ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɜ� ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɦ� ɩɚɪɤɟ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɥɚɧ� ɩɟɪɟɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɚ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɧɚ� ɱɟɪɬɟɠɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ� ɬɨɥɶɤɨ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ� ɢ 
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ�ɩɚɪɤɢ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɨɜɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ� ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ� ɟɝɨ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ� ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɞɥɹ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɯ� ɩɥɚɧɨɜ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Ɍɚɤ� ɤɚɤ� ɢ� ɩɭɬɟɜɨɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɜɚɪɢɚɧɬɚ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɞɪɭɝɢɦ 
ɰɜɟɬɨɦ (ɤɚɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɪɚɫɧɵɦ) ɢɥɢ� ɛɨɥɶɲɟɣ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� ɥɢɧɢɣ, ɬɨ� ɛɥɨɤɢ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ�ɧɚ�ɬɟɤɭɳɟɦ�ɫɥɨɟ�ɬɨɥɶɤɨ�ɱɺɪɧɵɦ�ɰɜɟ-
ɬɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ.  

ɋɪɟɞɫɬɜɚɦɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ�ɤɚɤ�ɷɬɚɩ�ɞɚɥɶ-
ɧɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ�ɟɝɨ�ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɩɨɥɟ�ɰɢɮɪɨ-
ɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɩɨɥɭɱɢɬɶ�ɞɨɫɬɭɩ�ɤ�ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɨɛɴɟɤɬɚ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ� ɦɨɠɧɨ� ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɤɨɦɚɧɞɨɣ AutoCAD «ȿxplode», ɤɨɬɨɪɚɹ� ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɫ  ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟɜɨɞɚ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ�ɰɜɟɬɚ. ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɤɨɦɚɧɞɵ  
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ� ɩɟɪɟɜɨɞ� ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ� ɧɚ� ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɫ� ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɤɪɵɬɵɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ�ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ�ɧɨɦɟɪɚ�ɬɨɱɟɤ�ɩɪɢɫɨɟɞɢ-
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ɧɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ (NUMBER1, NUMBER2, NUMBER3). ɗɬɢ�ɧɨ-
ɦɟɪɚ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɭɞɚɥɢɬɶ� ɢ� ɩɨɫɥɟ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ�ɩɟɪɟɜɨɞ, ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɢɯ�ɰɜɟɬ�ɧɚ�ɤɪɚɫɧɵɣ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ AutoCAD. ɍɱɚɫɬɤɢ� ɩɭɬɟɣ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ� ɩɨ� ɜɚɪɢɚɧɬɭ� ɩɟɪɟ-
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɚɤɠɟ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɩɨ� ɰɜɟɬɭ� ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɬɢɩɨɜɵɯ� ɤɨɦɚɧɞ 
AutoCAD. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ� ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɜɟɥɢɱɢɧ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɬɢ� ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ� ɩɭɬɟɣ� ɢ 
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ� ɜ� ɋȺɉɊ�ɀɋ� ɢ� ɫɬɢɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ AutoCAD. ɉɪɢɦɟɪ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ�ɩɚɪɤɚ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɱɢɫɥɚ�ɩɭɬɟɣ 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ� ɩɭɬɟɜɨɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɩɚɪɤɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ� ɲɬɪɢɯɨɜɵɦɢ 
ɥɢɧɢɹɦɢ.  

ȼɚɪɢɚɧɬ� ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɦɨɠɧɨ� ɯɪɚɧɢɬɶ� ɜ� ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ� ɮɚɣɥɟ. 
Ƚɪɚɧɢɰɚɦɢ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ�ɩɭɬɟɜɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɦɨɝɭɬ�ɛɵɬɶ�ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɟ� ɬɨɱɤɢ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɟ� ɩɟɪɟɯɨɞ� ɨɬ� ɨɞɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ 
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ� ɤ� ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ� ɫ� ɧɢɦ� ɜɬɨɪɨɦɭ� ɛɥɨɤɭ. ȼ� ɮɚɣɥɨɜɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ� ɯɪɚɧɟɧɢɹ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɩɥɚɧɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ�ɨɛɳɭɸ�ɩɚɩɤɭ «ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ» ɫ�ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ�ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ  
ɫɢɫɬɟɦɵ�ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ�ɮɚɣɥɨɜ�ɛɥɨɤɨɜ BL1, BL2, …   

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɰɢɮɪɨɜɵɯ� ɩɥɚɧɨɜ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ� ɜ� ɋȺɉɊ 
ɀɋ� ɬɪɟɛɭɟɬ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ� ɩɪɨɞɭɤɬɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚ-
ɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ�ɬɚɤɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ� ɩɭɬɟɜɨɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɫ� ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ� ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
©ɬɨɱɟɤ�ɪɨɫɬɚ» ɧɨɜɨɣ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɍɚɤɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɧɚɱɚɥɚ�ɤɪɢɜɵɯ, 
ɭɩɨɪɵ� ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ� ɩɭɬɟɣ, ɩɟɪɟɞɧɢɟ� ɫɬɵɤɢ� ɪɚɦɧɵɯ� ɪɟɥɶɫɨɜ� ɢ� ɡɚɞɧɢɟ� ɫɬɵɤɢ 
ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. Ʉɪɨɦɟ�ɬɨɝɨ, ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɧɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɦ 
ɩɥɚɧɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ�ɮɪɚɝɦɟɧɬ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɝɨ�ɪɚɡ-
ɛɨɪɤɟ («ɛɥɨɤ� ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ»). ɗɬɢ� ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ� ɨɫɧɨɜɭ� ɫɪɟɞɵ� ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ (ɋȺɉɊ�ɉɋ).        
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4 ɁȺȾȺɑɂ 
1 Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ 90° ɫ�ɪɚ-
ɞɢɭɫɨɦ�ɤɪɭɝɨɜɨɣ� ɤɪɢɜɨɣ R =  200  ɦ.  ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɞɥɢɧɭ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ. 
2 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɞɥɹ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɭɬɢ�ɫ�ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɡɚɞɚɱɢ 1. 
3 Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɜɟɟɪɧɵɟ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɭɥɢɰɵ�ɧɚ 5 ɩɭɬɟɣ (ɧɟɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟ-
ɫɤɭɸ�ɢ�ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɭɸ) ɩɪɢ R = 200 ɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɞɥɢɧɵ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɬɪɟ-
ɥɨɱɧɵɯ�ɭɥɢɰ. 
4  ɋɜɹɡɚɬɶ 5  ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɚ� ɜ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɭɥɢɰɵ 
ɩɨɞ�ɦɚɪɤɨɣ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ 2Į. 
5 Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɫɬɪɟ-
ɥɨɱɧɵɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ�ɦɚɪɤɢ 1/9 ɫ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟɦ ɟ =  7,50  ɦ.  ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ� ɜɟɥɢɱɢɧɭ� ɩɪɹɦɨɣ� ɜɫɬɚɜɤɢ f�ɦɟɠɞɭ 
ɡɚɞɧɢɦ�ɫɬɵɤɨɦ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɢ�ɧɚɱɚɥɨɦ�ɤɪɢɜɨɣ. 
6 Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ�ɫɦɟɳɟɧɢɟ�ɞɜɭɯ�ɩɭɬɟɣ  ɢ�ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɞɥɢɧɭ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɞɥɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ ɟ1 = 6,50 ɦ�ɢ ɟ2 = 10,60 ɦ. 
7 ɍɥɨɠɢɬɶ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɩɨ�ɫɯɟɦɟ�ɪɢɫɭɧɤɚ 1.46ɩɪɢ�ɜɫɟɯ�Į = 
1/9 ɢ ɟ = 5,30 ɦ, ɚ�ɦɟɠɞɭ�ɩɭɬɹɦɢ 8 ɢ 9 ɟ = 6,50 ɦ. 
8 Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ�ɩɥɚɧ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ 1.46 ɩɪɢ R = 200 ɦ�ɞɥɹ�ɫɨɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ? Ɉɛɴɹɫɧɢɬɶ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ. 
9 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ�ɤɚɤ�ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɧɚ 6 ɩɭɬɟɣ�ɩɪɢ ɟ = 5,30 ɦ Lɩɨɥ = 850 ɦ.  
10 Ɋɟɲɢɬɶ�ɡɚɞɚɱɭ 9 ɩɪɢ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɩɚɪɤɚ�ɜɫɟɯ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ 
ɜ�ɤɪɢɜɵɯ R = 500 ɦ. 
11 ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ�ɢ�ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ�ɝɢɫɬɨɝɪɚɦ-
ɦɵ�ɞɥɢɧ�ɩɚɪɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɞɥɹ�ɡɚɞɚɱɢ 9. 
12 ɍɥɨɠɢɬɶ 10 ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɚ�ɧɚ�ɩɥɨɳɚɞɢ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɟɣ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ�ɩɭɬɟɣ 
ɜɧɭɬɪɢ� ɩɚɪɤɚ�ɢɡ�ɡɚ�ɧɚɥɢɱɢɹ�ɤɪɭɝɥɨɝɨ�ɜɨɞɨɟɦɚ, ɩɨ�ɪɚɡɦɟɪɚɦ�ɢɦɟɸɳɢɣ�ɞɢɚ-
ɦɟɬɪ 80 ɦ. 
13  Ɂɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ�ɩɥɚɧ�ɬɪɟɯ�ɩɚɪɤɨɜ�ɫ�ɩɨɥɟɡɧɵɦɢ�ɞɥɢɧɚɦɢ�ɜɫɟɯ�ɩɭɬɟɣ�ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 850 ɦ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ�ɧɚ�ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɧɚ�ɤɨɬɨɪɨɣ�ɢɫɤɥɸ-
ɱɚɟɬɫɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɩɭɬɟɣ�ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. 
14 ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɨɣ�ɧɚ�ɩɭɬɢ 14 ɞɥɹ�ɝɨɪ-
ɥɨɜɢɧɵ, ɭɥɨɠɟɧɧɨɣ� ɫɨɝɥɚɫɧɨ� ɪɢɫɭɧɤɭ 2.5. Ɇɚɪɤɢ� ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ� ɜɫɟɯ� ɫɬɪɟɥɨɱ-
ɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɪɚɜɧɵɦɢ 1/9. 
15 Ʉɚɤɢɟ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɪɚɞɢɭɫɵ�ɤɪɭɝɨɜɵɯ�ɤɪɢɜɵɯ�ɦɨɠɧɨ�ɭɥɨɠɢɬɶ�ɜ�ɫɯɟɦɟ 
ɪɢɫɭɧɤɚ 2.5 ɞɥɹ�ɩɭɬɢ 9? 
16 Ʉɚɤɢɦ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɚɥɝɨɪɢɬɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɭ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ?    
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5 ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɕȿ�ȼɈɉɊɈɋɕ 

1 ɉɨɱɟɦɭ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɪɚɛɨɬɚɟɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨɫɥɟ�ɡɚɝɪɭɡɤɢ AutoCAD? 
2 Ʉɚɤ�ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ�ɧɚ�ɷɤɪɚɧɟ�ɞɢɫɩɥɟɹ, ɱɬɨ�ɡɚɝɪɭɠɟɧɚ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
3 ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɨɬ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ AutoCAD? 
4 Ʉɚɤɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ�ɩɪɢ�ɡɚɝɪɭɡɤɟ�ɋȺɉɊ 

ɀɋ�ɜ�ɩɚɤɟɬɧɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ?  
5 ɑɬɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ� ɩɟɪɟ-

ɜɨɞɚ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
5 ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ�ɤɚɤɢɯ�ɦɚɪɨɤ�ɤɪɟɫɬɨɜɢɧ�ɦɨɠɧɨ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɫɪɟɞɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ?  
6 Ʉɚɤɚɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ�ɫɬɪɨɤɟ AutoCAD ɩɪɢ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɟ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
7 ɑɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ�ɭɤɚɡɚɧɢɟ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ�ɩɪɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɢ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
8 Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ�ɩɪɢ�ɜɵɡɨɜɟ�ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɟɝɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɢɡ�ɛɚɡɵ�ɞɚɧɧɵɯ�ɢ�ɭɤɚɡɚɧɢɢ�ɬɨɱɤɢ�ɩɪɢɜɹɡɤɢ? 
9 ȼ�ɤɚɤɢɯ�ɟɞɢɧɢɰɚɯ�ɜɜɨɞɢɬɫɹ�ɞɥɢɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɭɬɟɣ? 
10 ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ�ɭɤɥɚɞɤɚ�ɩɭɬɢ�ɨɬ�ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ? 
11 Ʉɚɤɢɟ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ�ɢ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɞɢ-

ɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ? 
12 ɑɬɨ� ɨɡɧɚɱɚɟɬ� ɡɚɩɪɨɫ� ɜ� ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ� ɫɬɪɨɤɟ AutoCAD «Select object to 

offset:» ɩɪɢ�ɜɵɛɨɪɟ�ɤɨɦɚɧɞɵ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ�ɞɚɧɧɨɦɭ? 
13 ɉɨɱɟɦɭ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɪɚɛɨɬɚɟɬ�ɬɨɥɶɤɨ�ɞɥɹ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɟɣ 

�ɟɝɨ�ɧɟɥɶɡɹ�ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�ɞɥɹ�ɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ)?  
14 Ʉɚɤ�ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ�ɨɬ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ�ɜɟɪɲɢɧ�ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ? 
15 Ʉɚɤ  ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ�ɜɟɪɲɢɧ� ɭɝɥɨɜ�ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɤɪɢɜɵɯ?  
16 Ʉɚɤɨɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ-

ɧɭɸ�ɪɚɧɟɟ�ɞɥɢɧɭ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ? 
17 Ɇɨɠɧɨ�ɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɚɤɨɝɨ�ɥɢɛɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɤɨɨɪɞɢ-

ɧɚɬɧɨ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɢ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɢɤɚ? 

18 Ɋɚɡɥɢɱɚɟɬ�ɥɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɫɯɟɦɵ�ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ 
ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ? 

19 Ʉɚɤ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɫɢɝɧɚɥ�ɜ�ɩɨɥɧɨɦ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ�ɫɯɟɦɨɣ? 

20 Ʉɚɤɨɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ� ɞɥɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ? 

21 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ�ɤɚɤɢɯ�ɩɭɬɟɣ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
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22 Ʉɚɤ�ɢɡɦɟɧɢɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ? 
23 Ʉɚɤɨɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɋȺɉɊ� ɀɋ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɛɚɡɵ� ɞɚɧɧɵɯ� ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɨɛɴɟɤɬɚ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ? 

24 Ʉɚɤɨɣ�ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜɵɜɨɞɚ�ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɧɨɣ�ɫɟɬɤɢ? 

25 Ʉɚɤɨɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ? 

26 Ɇɨɠɧɨ� ɥɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɭɤɥɚɞɤɢ� ɩɭɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɚɧɧɨɦɭ, ɞɥɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɝɪɭɩɩɵ�ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɩɭɬɢ?  

27 ɑɬɨ�ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ�ɜ�ɩɭɬɟɜɨɟ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɛɥɨɤɚ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɚɪɤɚ?  
28 ɂɡ�ɤɚɤɢɯ�ɮɚɣɥɨɜ�ɦɨɠɟɬ�ɫɨɫɬɨɹɬɶ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɦɚɫ-

ɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ? 
29 Ʉɚɤ�ɨɰɟɧɢɬɶ�ɞɥɢɧɭ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɫ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɩɭ-

ɬɟɜɵɦ�ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ? 
30  ɋ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɚɤɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ɋȺɉɊ� ɀɋ� ɢ AutoCAD  ɦɨɠɧɨ� ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɟ� ɩɥɚɧɚ� ɭɤɚɡɚɬɶ� ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ� ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ (ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɞɯɨɞɨɜ� ɤ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ�ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ)? 

31 Ɇɨɠɧɨ� ɥɢ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɢɡ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɧɟ-
ɦɚɫɲɬɚɛɧɭɸ�ɫɯɟɦɭ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ AutoCAD «Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ»?  

32 Ʉɚɤɢɟ� ɩɪɨɛɥɟɦɵ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ «Ɇɚɫ-
ɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ» ɫ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ� ɚɧɚɥɨɝɨɦ� ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ? 

33 ɑɟɦ�ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ�ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ�ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɱɟɪɬɟɠ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ�ɨɬ�ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɨɝɚ? 

34 ɑɬɨ�ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɨ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ�ɫɥɨɹɦ AutoCAD? 

35 Ʉɚɤ�ɡɚɩɢɫɚɬɶ�ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɩɥɚɧ�ɩɚɪɤɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɜ 
ɛɥɨɤ AutoCAD?  

36 ɑɬɨ� ɬɚɤɨɟ� ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɚɹ� ɬɨɱɤɚ� ɛɥɨɤɚ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɣ�ɫɬɚɧɰɢɢ?  

37 Ʉɚɤɢɟ�ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ�ɢɦɟɟɬ�ɫɯɟɦɚ�ɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ 
ɩɨ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ�ɱɟɪɬɟɠɚɦ�ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜ? 

38 ɑɬɨ�ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɪɚɫɤɪɚɫɤɨɣ�ɬɚɛɥɢɰɵ�ɤɨɦɛɢɧɚɬɢɜɧɵɯ�ɬɨɱɟɤ�ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ? 

39  ɉɨɱɟɦɭ� ɋȺɉɊ� ɀɋ� ɧɟ� ɦɨɠɟɬ� ɜ� ɩɨɥɧɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ? 

40 ɑɬɨ�ɫɨɛɨɣ�ɦɨɝɭɬ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɪɨɞɚ?  
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

�Ⱦɚɧɧɨɟ�ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ�ɩɨɫɨɛɢɟ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ� ɭɤɚɡɚɬɶ� ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ�ɬɚɤɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ, ɪɟɲɟɧɢɟ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ�ɫ�ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ� ɪɚɡɜɢɬɵɯ� ɢ� ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɗɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɩɨɞɯɨɞ�ɤ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɢ�ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ� ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ� ɫɢɫɬɟɦ, ɤɚ-
ɤɢɦɢ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɇɚɫɲɬɚɛɧɵɣ�ɩɥɚɧ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɨ�ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ�ɩɨɡɢɰɢɹɦ�ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɥɨɠɤɢ�ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ�ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ� ɋȺɉɊ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ� ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ� ɭɫɤɨ-
ɪɢɬɶ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɛɵɫɬɪɨɣ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɫɯɨɞɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɜ� ɮɨɧɨɜɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ� ɢ� ɞɪ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɜɚɠɧɨ�ɡɧɚɬɶ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ� ɢɯ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɢ� ɜɢɞɟɬɶ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ� ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ�ɜ�ɩɨɫɨɛɢɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ�ɩɪɨɞɭɤɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ�ɛɚɡɨɜɵɟ�ɮɭɧɤɰɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɯɪɚɧɢɬɶ�ɜ�ɩɚɦɹɬɢ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɪɚɞɢɭɫɚ�ɤɪɢɜɵɯ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ�ɦɟɠɞɭ-
ɩɭɬɶɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ�ɩɭɬɢ, ɬɢɩɚ�ɬɹɝɢ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɚɫɫɚ-
ɠɢɪɫɤɢɯ� ɩɨɟɡɞɨɜ), ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ� ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɫɢɝ-
ɧɚɥɨɜ, ɭɩɨɪɨɜ�ɬɭɩɢɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɢ�ɞɪ.). ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ�ɜ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ�Ⱥ�ɫɯɟ-
ɦɵ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɧɹɬɢɹɯ�ɤɚɤ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ� ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɧɚɜɵɤɨɜ� ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ. ȼ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ� Ȼ� ɩɪɢɜɟɞɟɧ� ɩɪɢɦɟɪ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɫ� ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ�ɋȺɉɊ�ɀɋ.  

�Ɉɫɨɛɨ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ�ɨɬɤɪɵɬɵɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɫɪɟɞɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɧɨɜɵɯ�ɮɭɧɤɰɢɣ�ɋȺɉɊ�ɀɋ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɤɚɤ�ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɢ�ɜ 
AutoCAD, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɤɪɢɩɬɨɜ�ɧɚ�ɦɧɨɝɢɯ�ɹɡɵ-
ɤɚɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (AutoLISP, C++).  
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ȼ�ɝɥɚɜɟ 3 ɩɨɫɨɛɢɹ�ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ�ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɢ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ� ɭɫɥɨɜɢɟɦ� ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɋȺɉɊ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɨɛɴɟɤɬɧɨɟ� ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ� ɜɫɟɯ� ɫɯɟɦ� ɢ 
ɩɥɚɧɨɜ�ɫɬɚɧɰɢɣ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɰɢɮɪɨɜɵɟ�ɱɟɪɬɟɠɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɦ�ɫɜɹɡɢ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɛɟɡ�ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɹ�ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ. Ɍɨɥɶɤɨ�ɜ�ɷɬɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɪɟɚɥɶɧɚɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɱɟɪɬɟɠɟɣ� ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɪɚɛɨɬɵ� ɞɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ� ɢ� ɞɪɭɝɢɯ� ɡɚɞɚɱ. ȼ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɬɞɟɥɚɯ 
ɫɬɚɧɰɢɢ, ɇɈȾ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ�ɞɨɪɨɝɢ�ɦɧɨɝɢɟ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɩɥɚɧɵ�ɢ�ɫɯɟɦɵ 
ɫɬɚɧɰɢɣ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɪɚɫɬɪɨɜɵɟ�ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɧɟɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨ� ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ� ɡɧɚɱɢɦɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɩɨ� ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ� ɩɭɬɹɦ� ɢ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦ 
ɩɟɪɟɜɨɞɚɦ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ�ɞɚɧɧɨɝɨ�ɩɨɫɨɛɢɹ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬ�ɦɵɲɥɟɧɢɟ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ�ɢ�ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɚ� ɧɚ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɋɯɟɦɚ�ɢ�ɩɥɚɧ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɞɨɥɠɧɵ�ɛɵɬɶ�ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ� ɩɨɞɨɛɧɵ� ɫɜɨɟɦɭ� ɩɪɨɬɨɬɢɩɭ. ȼ� ɷɬɨɦ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɞɨɥɠɧɵ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ� ɛɨɥɟɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ�ɨɝɪɨɦɧɨɦ�ɦɢɪɟ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɫɤɚɬɶ�ɬɚ-
ɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɨɠɧɨ�ɜɧɟɞɪɹɬɶ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɭ�ɪɟɚɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨ� ɛɵɫɬɪɨ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɷɤɨɧɨɦɧɨ� ɢ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ�ɫɪɟɞɚ�ɞɨɥɠɧɚ�ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɦɢɬɢɪɭɹ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɳɢɤɚ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ�ɋȺɉɊ�ɧɚ�ɛɚɡɟ AutoCAD ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɬɚɤɨɣ�ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɨɜɵɫɢɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɪɭ-
ɞɚ�ɥɸɞɟɣ, ɡɚɧɹɬɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�ɜ�ɫɮɟɪɟ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
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ɋɉɂɋɈɄ�ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ : ɭɱɟɛ. ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ�ɠ.-ɞ. ɬɪɚɧɫɩ. / ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ 
>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȼ. Ƚ. ɒɭɛɤɨ�ɢ�ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ. – Ɇ. : Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2002. – 368 ɫ. 

2 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ (ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ 
>ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ, ɋ. ɉ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ. – Ɇ. : Ɇɚɪɲɪɭɬ, 2015. – 649 ɫ. 

3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɫɬɚɧɰɢɢ, ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ� ɢ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ� ɭɡɥɵ) / ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧ [ɢ� ɞɪ.]; ɩɨɞ� ɪɟɞ.                      
ɇ. ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ, ɋ. ɉ. ȼɚɤɭɥɟɧɤɨ. – Ɇ. : ɍɆɐ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, 2011. – 1086 ɫ. 

4 ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ / ȼ. ɂ. Ⱥɩɚɬɰɟɜ [ɢ�ɞɪ.]; ɩɨɞ�ɪɟɞ. ȼ. ɂ. Ⱥɩɚɬ-
ɰɟɜɚ�ɢ�ɘ. ɂ. ȿɮɢɦɟɧɤɨ. – Ɇ. : ɍɆɐ�ɩɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɟ, 2014. – 855 ɫ. 
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�ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ⱥ 
ȼɚɪɢɚɧɬɵ�ɫɯɟɦ�ɝɨɪɥɨɜɢɧ�ɫɬɚɧɰɢɣ 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 

 
 
 
 
 

 
4 

 
 
 
 
 

5 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ 
 
 
 
 
6 
 

 
 
 
 
 
 

7 
 

 
 
 
 
 

8 
 
 
 
 
 
 
 

9 
 
 
 
 
 
 

10 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ 
 

 
 
12 
 
 
 
 
 
 
 
13 
 
 
 
 
 
 
14 

 
 
 
 
 
 

 
15 

 
 
 
 
 
 

 
16 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ 
 

17 
 
 
 
 
 
 

18 
 
 
 
 
 
 

 
19 
 
 
 
 
 
20 
 
 

 
 
 
 

21 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ�ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ�Ⱥ 
 
22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

23 
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�ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�Ȼ 

ɉɪɢɦɟɪ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ� ɨɩɟɪɚɰɢɣ� ɩɪɢ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ� ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ� ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɚ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ� ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ� ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɞɥɹ�ɫɯɟɦɧɨɝɨ�ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɧɚ�ɪɢɫɭɧɤɟ�Ȼ1. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ�Ȼ1 – ɋɯɟɦɚ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 

1 ɇɚɱɚɥɨ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɞɚɧɧɨɣ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ� ɭɤɥɚɞɤɨɣ�ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɵɯ�ɩɚɪɤɨɜɵɯ�ɩɭɬɟɣ 1–6 ɫ�ɡɚɞɚɧɧɵɦ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟɦ.  Ɉɫɶ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɦ, ɫɬɪɨɝɨ� ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹ� ɟɝɨ�ɜ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɚɤ-
ɬɢɜɢɡɢɪɭɟɦ�ɨɩɰɢɸ «ɈɊɌɈ» (ɪɢɫɭɧɨɤ�Ȼ2).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ�Ȼ2 – Ⱥɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ�ɨɩɰɢɢ AutoCAD «ɈɊɌɈ» 

2 ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ AutoɋAD «LINE» ɩɪɨɜɨɞɢɦ�ɨɫɶ�ɩɭɬɢ 1 ɞɥɢ-
ɧɨɣ�ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 ɦ.  

3 ȼɵɤɥɸɱɚɟɦ�ɨɩɰɢɸ «ɈɊɌɈ».   
4 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ (ɢɥɢ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ, ɪɚɜɧɨɝɨ 5,30 ɦ�ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  . 
5 Ⱥɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɋȺɉɊ� ɀɋ  («ɍɤɥɚɞɤɚ� ɩɭɬɢ»), ɩɨɡɜɨ-

ɥɹɸɳɟɝɨ� ɜɵɱɟɪɬɢɬɶ� ɭɱɚɫɬɤɢ� ɩɪɹɦɨɝɨ� ɩɭɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ� ɞɚɧɧɨɦɭ, ɭɤɥɚ-
ɞɵɜɚɟɦɨɦɭ�ɧɚ�ɡɚɞɚɧɧɨɦ�ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ. Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ�ɭɤɥɚɞɵɜɚ-
ɟɦ�ɨɫɢ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ 2–6 ɩɭɬɟɣ. 

6 ɋ�ɩɪɢɜɹɡɤɨɣ�ɤ� ɤɪɚɣɧɟɣ�ɥɟɜɨɣ� ɬɨɱɤɟ�ɩɭɬɢ 1 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɋȺɉɊ�ɀɋ  ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɭɱɚɫɬɨɤ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɩɭɬɢ�ɞɥɢɧɨɣ 50 ɦ.  
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7 Ʉ�ɤɨɧɟɱɧɨɣ�ɬɨɱɤɟ�ɭɥɨɠɟɧɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ 1 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ�ɩɪɢɜɹɡɤɭ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɨ-
ɝɨ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 12. ɂɡ�ɛɚɡɵ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜɵɛɢɪɚɟɦ «ɉɪɚɜɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ 
ɩɟɪɟɜɨɞ 1/9 Ɋ50»  ɢ�ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɦ�ɟɝɨ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɧɚɠɚɬɢɹ�ɥɟɜɨɣ�ɤɧɨɩɤɢ 
ɦɵɲɢ�ɜ�ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ�ɫɯɟɦɵ�ɪɢɫɭɧɤɚ�Ȼ1. 

8 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɧɨɦɟɪ�ɩɟɪɟɜɨɞɚ 12 ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  . 
9 ɉɨ�ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɵɯ�ɜɵɲɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦ�ɩɟɪɟɜɨɞɵ 6, 26 ɢ 28.  
10 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɧɨɦɟɪɚ�ɞɚɧɧɵɯ�ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ�ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ. 
11 ɉɨ� ɜɫɟɦ� ɜɵɯɨɞɧɵɦ� ɬɨɱɤɚɦ� ɭɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ� ɭɤɥɚ-

ɞɵɜɚɟɦ�ɭɱɚɫɬɤɢ�ɩɪɹɦɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  . ɂɯ 
ɞɥɢɧɵ�ɜɵɛɢɪɚɟɦ� ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɭɱɚɫɬɤɢ�ɦɨɠɧɨ�ɛɵɥɨ� ɫɨɩɪɹɝɚɬɶ� ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ�ɩɚɪɤɨɜɵɦɢ�ɩɭɬɹɦɢ. 

12 ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɜɟɥɢɱɢɧɭ�ɪɚɞɢɭɫɚ�ɫɨɩɪɹ-
ɝɚɟɦɨɣ�ɤɪɭɝɨɜɨɣ�ɤɪɢɜɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ 200 ɦ. 

13 ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɋȺɉɊ�ɀɋ  ɞɥɹ�ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɩɭɬɟɣ�ɩɚɪɤɚ. 
14 ɗɤɫɩɟɪɬɧɨ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɞɥɢɧɭ�ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ�ɩɭɬɢ 4 ɢ�ɩɪɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�ɭɤɥɚɞɤɢ�ɩɪɹɦɨɝɨ�ɭɱɚɫɬɤɚ�ɩɭɬɢ  . 
15 Ɏɢɤɫɢɪɭɟɦ� ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ� ɬɭɩɢɤɚ� ɧɚ� ɩɭɬɢ 4 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɋȺɉɊ�ɀɋ  .   
16 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  . 

17 ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ�ɧɨɦɟɪɚ�ɩɭɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  . 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ�ȼ 
ɍɱɟɛɧɚɹ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ�ɩɨ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

©ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ» 

ɞɥɹ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
©Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ» 

 
ɉɈəɋɇɂɌȿɅɖɇȺə�ɁȺɉɂɋɄȺ 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɉɪɨɰɟɫɫ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɬɥɢɱɚɸɬ�ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ�ɢ�ɦɧɨɝɨ-
ɝɪɚɧɧɨɫɬɶ� ɷɬɚɩɧɨɝɨ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ� ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɂɚ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 100 
ɥɟɬ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɬɪɭɞɚ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɨɬɪɚɫɥɹɯ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɜɨɡ-
ɪɨɫɥɚ�ɨɬ 100 ɞɨ 1000 %, ɚ�ɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ – ɦɟɧɟɟ�ɱɟɦ�ɧɚ 20 %. ɉɪɢ�ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ�ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɚ�ɬɪɟɛɭɟɬ�ɞɨ�ɝɨɞɚ�ɢ�ɛɨɥɟɟ�ɢ�ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ�ɞɨ 
30 % ɡɚɬɪɚɬ�ɨɬ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɨɜ�ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɫɨɨɪɭɠɚɟɦɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɥɸɱɟɜɵɦ� ɷɬɚɩɨɦ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ�ɦɢɪɨɜɨɣ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ�ɡɚɬɪɚɬɵ�ɧɚ�ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɨɲɢɛɨɤ�ɩɪɢ�ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɢ�ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɜ 5 ɪɚɡ, ɚ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 
ɜ 50 ɪɚɡ�ɜɵɲɟ, ɱɟɦ�ɧɚ�ɫɬɚɞɢɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.    

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɦɟɬɨɞɨɜ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɫɬɟɩɟɧɢ� ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ� ɢ�ɩɪɢ-
ɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɶ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɚɤɨɣ�ɜɚɠɧɨɣ�ɫɮɟɪɵ�ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤɨɣ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɪɨɥɶ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɤɚɤ�ɩɟɪɟɜɨɡɱɢɤɚ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ. Ƚɪɚɦɨɬɧɵɟ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨ� ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɢ� ɧɚ-
ɪɚɳɢɜɚɧɢɸ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ� ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɵɦɢ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ� ɞɥɹ� ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ� ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ�ɢɡɞɟɪɠɟɤ�ɜ�ɨɛɳɟɣ�ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɩɟɪɟɜɨɡɢɦɨɣ�ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɇɨɜɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ�ɢɯ�ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ�ɫ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ, 
ɥɟɠɚɬ�ɜ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.    

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ�ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ�ɤ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ� ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ�ɈɋȼɈ 1–44 01 03–2013 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ». 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ� ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ� ɤ� ɰɢɤɥɭ� ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɢ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 1–44 01 03 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ».  
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Ɂɧɚɧɢɹ�ɢ�ɭɦɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜ�ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɇɂɊɋ�ɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɢ�ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧ 2-ɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɜɵɫɲɟɝɨ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɐɟɥɢ�ɢ�ɡɚɞɚɱɢ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɐɟɥɶɸ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɭ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ� ɩɪɨɮɢɥɹ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ� ɩɨɞɯɨɞɚ� ɤ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ� ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɯ� ɡɧɚɧɢɣ� ɨ� ɩɪɢɟɦɚɯ� ɢ� ɦɟɬɨɞɚɯ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɚɧɚɥɢɡɭ�ɦɢɪɨɜɨɝɨ�ɢ�ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ�ɨɩɵɬɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɚɰɢɣ�ɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ�ɠɟ-
ɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ� ɫɬɚɧɰɢɣ; ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɰɟɧɤɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɯ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɫ�ɫɨɪɚɡɦɟɪɟɧɢɟɦ�ɨɛɳɟɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ� ɢ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ� ɫ� ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
ɬɪɭɞɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ, ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɢ� ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ� ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ�ɡɚɞɚɱɚɦɢ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  
ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ�Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ�Ȼɟ-

ɥɚɪɭɫɶ�ɞɨ 2030 ɝɨɞɚ; 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɰɟɥɟɣ�ɢ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ�ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɡɚɤɨɧɨɜ�ɢ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ�ɤ�ɭɪɨɜɧɸ�ɨɫɜɨɟɧɢɹ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɫɬɭɞɟɧɬ�ɞɨɥɠɟɧ�ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ�ɢ�ɪɚɡɜɢɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ (ȺɄ), ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɟ (ɋɅɄ) ɢ� ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ (ɉɄ) ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ�ɜ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ� ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɟ 1–44 01 03–2013 «Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɧɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨ-
ɪɨɠɧɨɦ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ»:  

ȺɄ-1.� ɍɦɟɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɛɚɡɨɜɵɟ� ɧɚɭɱɧɨ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɧɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɞɚɱ. 

ȺɄ-2.�ȼɥɚɞɟɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ�ɢ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɦ�ɚɧɚɥɢɡɨɦ. 
ȺɄ-3.�ȼɥɚɞɟɬɶ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ�ɧɚɜɵɤɚɦɢ. 
ȺɄ-4.�ɍɦɟɬɶ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 
ȺɄ-5.�Ȼɵɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ�ɩɨɪɨɠɞɚɬɶ�ɧɨɜɵɟ�ɢɞɟɢ. 
ȺɄ-6.�ȼɥɚɞɟɬɶ�ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɦ�ɩɨɞɯɨɞɨɦ�ɩɪɢ�ɪɟɲɟɧɢɢ�ɩɪɨɛɥɟɦ. 
ȺɄ-7.� ɂɦɟɬɶ� ɧɚɜɵɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɭɫɬ-

ɪɨɣɫɬɜ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ�ɢ�ɪɚɛɨɬɨɣ�ɫ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 
ȺɄ-9.� ɍɦɟɬɶ� ɭɱɢɬɶɫɹ,  ɩɨɜɵɲɚɬɶ� ɫɜɨɸ� ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ� ɜ� ɬɟɱɟɧɢɟ� ɜɫɟɣ 

ɠɢɡɧɢ. 
ɋɅɄ-2.�Ȼɵɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤ�ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ�ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɸ. 
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ɋɅɄ-3.�Ɉɛɥɚɞɚɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ�ɤ�ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɦ�ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɦ. 
ɋɅɄ-5.�ɂɦɟɬɶ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɤ�ɤɪɢɬɢɤɟ�ɢ�ɫɚɦɨɤɪɢɬɢɤɟ. 
ɋɅɄ-6.�ɍɦɟɬɶ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɜ�ɤɨɦɚɧɞɟ. 
ɉɄ-7.�ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ�ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦɢ�ɢ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 
ɉɄ-8.�ɍɦɟɬɶ�ɪɚɛɨɬɚɬɶ�ɫ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɩɪɚɜɨɜɨɣ�ɢ�ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 
ɉɄ-19.� ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɨɛ-

ɥɚɫɬɢ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
ɉɄ-22.� Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ� ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ� ɢ� ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ. 
ɉɄ-31.�ȼɵɛɢɪɚɬɶ�ɤɪɢɬɟɪɢɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɢɫ-

ɬɟɦ�ɢ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�ɢɯ�ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ. 
ɉɄ-35.�ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨ-

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
ɉɄ-48.�Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ� ɩɨɢɫɤ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ�ɢ� ɚɧɚɥɢɡ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɩɨ 

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɦ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ� ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɨɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɨɟɤɬɚɦ�ɢ�ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ�ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɉɄ-7, ɉɄ-8, ɉɄ-19, 
ɉɄ-22, ɉɄ-31, ɉɄ-35, ɉɄ-48 ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɞɨɥɠɟɧ 

знать: 
· ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ�ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɠɟɥɟɡɧɵɯ�ɞɨɪɨɝ; 
· ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ�ɋȺɉɊ, ɧɟ�ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ�ɜ�ɨɛɨɡɪɢɦɨɣ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ�ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɬɶ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ�ɪɟɠɢɦɟ;  
· ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ� ɪɚɡɥɢɱɢɹ� ɜ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ� ɋȺɉɊ� ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɵɯ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦ�ɢ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ; 

· ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�ɨɫɧɨɜɵ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɵɯ�ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ�ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɤɨɞɢɪɨɜɤɢ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɫɴɟɦɤɢ; 

· ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ�ɞɚɧɧɵɯ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɫɴɟɦɤɢ�ɫɬɚɧɰɢɢ; 

· ɨɫɧɨɜɵ� ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɋȺɉɊ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ;  

уметь: 
· ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɞɥɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɭɬɟɜɨɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɧɨɜɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ; 
· ɪɟɲɚɬɶ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɡɚɞɚɱɢ� ɩɨɢɫɤɚ� ɢ� ɜɵɛɨɪɚ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ� ɩɪɨɟɤɬ-

ɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɋȺɉɊ�ɀɋ; 
· ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɡɚɬɪɚɬɵ� ɜɪɟɦɟɧɢ� ɧɚ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ� ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ� ɪɟɲɟɧɢɣ� ɫ� ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɋȺɉɊ�ɀɋ; 
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владеть: 
· ɦɟɬɨɞɚɦɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ� ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭ-

ɪɵ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ; 
· ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɨɰɟɧɤɢ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɫɪɟɞɫɬɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɭɱɟɛɧɨɣ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɩɟɪɟɱɟɧɶ� ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ�ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦɢ�ɞɢɞɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ�ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɬɟɦ�ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ�ɧɚ�ɩɪɢ-
ɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ� ɪɚɧɟɟ� ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ� ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ� ɩɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱ-
ɧɵɯ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ», «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ», «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɦɨɞɟɥɢ�ɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ», ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɨɣ», «ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ 
ɫɬɚɧɰɢɢ�ɢ�ɭɡɥɵ», «ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ�ɢ�ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ». 

Ɏɨɪɦɚ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɜɵɫɲɟɝɨ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ –  ɞɧɟɜɧɚɹ� ɢ� ɡɚɨɱɧɚɹ.  ɉɨ 
ɞɧɟɜɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ�ɜ 9-ɦ�ɫɟɦɟɫɬɪɟ. ɉɨ�ɡɚɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ�ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ�ɜ 10 ɢ 11 ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ. ȼ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ�ɫ�ɭɱɟɛɧɵɦ 
ɩɥɚɧɨɦ�ɧɚ�ɢɡɭɱɟɧɢɟ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ�ɨɬɜɟɞɟɧɨ�ɜɫɟɝɨ 86 ɱɚɫɨɜ, ɜ. ɬ�ɱ, ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ 
54, ɢɡ�ɧɢɯ�ɥɟɤɰɢɣ – 38, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɧɹɬɢɣ – 16. ɉɨ�ɞɧɟɜɧɨɣ�ɮɨɪɦɟ�ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ�ɊȽɊ, ɩɨ�ɡɚɨɱɧɨɣ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ.  

Ɏɨɪɦɚ� ɬɟɤɭɳɟɣ� ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ – ɡɚɱɟɬ. Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 2 ɡɚɱɟɬɧɵɟ�ɟɞɢɧɢɰɵ. 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ�ɍɑȿȻɇɈȽɈ�ɆȺɌȿɊɂȺɅȺ 

Ɍɟɦɚ 1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɫɢɫɬɟɦ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɚ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɢ�ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɪɟɞɵ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ȼɚɡɨɜɨɟ�ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�ɋȺɉɊ.  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ� ɩɚɤɟɬɨɜ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 
 Ɍɟɦɚ 2. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɧɨɜɵɯ� ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ 

ɫɬɚɧɰɢɣ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɞɥɹ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨ-

ɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɵɯ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ.  
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ�ɪɟɫɭɪɫɨɜ�ɞɥɹ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�ɩɭɬɟɜɨ-

ɝɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɢ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ�ɫɬɚɧɰɢɣ. 
Ɉɛɴɟɤɬɧɚɹ�ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ�ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ�ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ 

ɫɬɚɧɰɢɢ.  
Ɍɟɦɚ 3. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɰɢɮɪɨɜɨɣ�ɫɴɟɦɤɢ�ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  
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ɉɟɪɟɞɚɱɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ� ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ�ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ� ɜ�ɩɨɞɫɢɫɬɟ-
ɦɭ�ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ�ɩɥɚɧɚ  ɫɬɚɧɰɢɢ.  

Ɍɟɦɚ 4. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɋȺɉɊ. 
Ɋɨɥɶ�ɫɪɟɞɵ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɨɛɳɟɣ�ɫɢɫɬɟɦɟ�ɪɚɡ-

ɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɟɤɬɧɨ�ɫɦɟɬɧɨɣ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɞɢɚɥɨɝɚ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ�ɢ�ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ�ɫɪɟɞɵ�ɋȺɉɊ�ɜ� ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɟ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɪɟɲɟɧɢɣ. 
Ɍɟɦɚ 5. Ɉɰɟɧɤɚ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ�ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ�ɫɬɚɧɰɢɣ  
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɬɪɭɞɚ� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ� ɩɪɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ�ɋȺɉɊ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ�ɷɮɮɟɤɬɵ�ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɋȺɉɊ�ɜ�ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɫɢɫɬɟɦ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ɊȺɋɑȿɌɇɈ�ȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈɃ�ɊȺȻɈɌɕ 

ɇɚ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɧɹɬɢɹɯ� ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ� ɪɚɫɱɟɬɧɨ�ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ�ɫ�ɪɟɲɟɧɢɟɦ�ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ� ɰɟɧɬɪɨɜ� ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ� ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ� ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɡɞɚɧɢɣ�ɢ� ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ� ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ. 
ɇɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ� ɩɪɢɟɦɨɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ� ɢɥɢ� ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ� ɩɚɪɤɨɜ� ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɋȺɉɊ�ɀɋ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ�ɦɚɫɲɬɚɛɧɚɹ�ɭɜɹɡɤɚ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɚɯ�ɫ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ�ɞɥɢɧɵ�ɡɚɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ.  

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ�ȺɍȾɂɌɈɊɇɈɃ�ɄɈɇɌɊɈɅɖɇɈɃ�ɊȺȻɈɌɕ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ�ɪɚɛɨɬɚ�ɧɚ�ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɋȺɉɊ�ɀɋ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɪɹɞɚ 
ɡɚɞɚɱ�ɩɨ�ɭɤɥɚɞɤɟ�ɢ� ɭɜɹɡɤɟ�ɩɭɬɟɣ�ɜ�ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ�ɫɬɚɧɰɢɢ�ɫ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ� ɪɚɫɱɟɬɨɦ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ� ɬɨɱɟɤ� ɩɭɬɟɜɨɝɨ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ� ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ� ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɫɬɚɧɰɢɢ, ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ� ɫ� ɭɞɥɢɧɟɧɢɟɦ� ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɢ� ɭɤɥɚɞɤɟ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ�ɩɭɬɢ.  

 
ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈ�ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄȺə�ɑȺɋɌɖ 

Ɇɟɬɨɞɵ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ) ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ) ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦɢ� ɰɟɥɹɦ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

ɷɥɟɦɟɧɬɵ�ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ�ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɟ�ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɟ�ɢɡ-
ɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ�ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ�ɦɟɬɨɞ), ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ�ɧɚ�ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ�ɡɚɧɹɬɢɹɯ; 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɭɱɟɛɧɨ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ� ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ� ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɤɨɝɨ�ɩɨɞɯɨɞɚ�ɧɚ�ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ�ɡɚɧɹɬɢɹɯ�ɢ�ɩɪɢ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ. 
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Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ�ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ɉɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ�ɮɨɪɦɵ� ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɵ: 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɬɟɦ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ� ɫ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; 

ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ� ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɤ� ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ� ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ; 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɤ�ɡɚɱɟɬɭ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

Ɉɰɟɧɤɚ�ɭɱɟɛɧɵɯ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɫɬɭɞɟɧɬɚ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ�ɩɨ�ɫɢɫɬɟɦɟ «ɡɚɱɬɟ-
ɧɨ – ɧɟ�ɡɚɱɬɟɧɨ».  

Ⱦɥɹ�ɨɰɟɧɤɢ�ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ�ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ (ɜ�ɫɤɨɛɤɚɯ – ɤɚɤɢɟ�ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ�ɩɪɨɜɟɪɹɸɬɫɹ):  

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɚɹ� ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ� ɪɚɛɨɬɚ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶ-
ɧɵɯ�ɡɚɞɚɱ�ɜ�ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ�ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ�ɪɚɛɨ-
ɬɵ� ɜ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ (ȺɄ-1–ȺɄ-4, ȺɄ-6, ȺɄ-7; ɋɅɄ-6; ɉɄ-8, 
ɉɄ-19,ɉɄ-22, ɉɄ-31, ɉɄ-35, ɉɄ-48); 

ɫɞɚɱɚ� ɡɚɱɟɬɚ� ɩɨ� ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ȺɄ-1–ȺɄ-7; ɋɅɄ-6; ɉɄ-8, ɉɄ-19, ɉɄ-22, 
ɉɄ-31, ɉɄ-35, ɉɄ-48).  

Ɏɨɪɦɚ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ�ɡɚɱɟɬɚ – ɭɫɬɧɨ. 
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