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ПРИМЕНЕНИЕ ОТХОДОВ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 
 

Проведен анализ актуальности и перспектив переработки бетонных и железобе-

тонных отходов в строительной отрасли Беларуси. Рассмотрены классификация от-

ходов, ключевые технологии переработки (механическое дробление, электромагнит-

ная сепарация, аппараты вихревого слоя, ускоренная карбонизация), нормативно-

правовая база, опыт РФ, мировые практики. Особое внимание уделено опыту Го-

мельской области: УП «БМЗ-Экосервис», ЧСУП «Линия Сноса» и строящемуся 

комплексу ТКО. Сделан вывод о высоком потенциале вторичного сырья для эконо-

мии природных ресурсов (до 1 т щебня на 1 т отходов), снижения затрат на 20–40 % 

и уменьшения выбросов CO2 до 25 % при условии совершенствования нормативной 

базы и внедрения передовых технологий глубокой переработки. 
 

Строительная отрасль – крупнейший потребитель ресурсов и генератор 

отходов. Ежегодно в мире образуется до 2,5 млрд т строительных отходов. 

В России – более 15 млн т в год (60 % – обломки кирпича и железобетона), 

перерабатывается лишь около 5 % [1].  

В Беларуси проблему решают через специализированные предприятия: 

УП «БМЗ-Экосервис» (Жлобин), ГП «Жилкомплект» (Минск), а также 

ЧСУП «Линия Сноса» (Гомель). 

Необходимость использования отходов бетона и железобетона опреде-

ляют экологические аспекты: захоронение занимает земли, добыча природ-

ных материалов истощает ресурсы, производство цемента даѐт до 8 % гло-

бальных выбросов CO2; экономический аспект – переработка снижает 

затраты и даѐт ценный вторичный материал. 
Отходы бетона и железобетона отличаются не только массой, но и составом.  
Характеристика отходов бетона и железобетона:  
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1) по происхождению [2]: 
– отходы сноса зданий (наиболее массовые, разнородные, с арматурой); 
– брак заводов ЖБИ (однородный, без загрязнений, известная марка – 

ценное сырьѐ);  
– отходы от разрушения дорожных покрытий; 
2) составу:  
– чистый бетонный лом; 
– железобетонный лом (с арматурой); 
– смешанный мусор; 
3) фракциям:  
– крупногабаритные (>500 мм);  
– среднефракционные (70–500 мм); 
– мелкая крошка (<70 мм); 
– пылевидная фракция (<5 мм, 15–20 % массы). 
Технологии переработки отходов бетона и железобетона [2]: подготови-

тельный этап – сбор, сортировка (в Европе – селективный разбор), очистка 
от включений (особенно опасен гипс), предварительное дробление, удале-
ние металла, механическое дробление – самый распространѐнный способ. 
Применяют стационарные и мобильные комплексы. Типы используемых 
дробилок: щековые (первичное дробление, надѐжны, но много лещадных зѐ-
рен); конусные (вторичное дробление, кубовидная форма, сложны и дороги); 
роторные (мелкие фракции, высокая производительность, быстрый износ). 

Специальные методы [1]: электромагнитная сепарация (до 99 % метал-
ла), воздушная и гидравлическая сепарация, термическая обработка (300–
500 °C, энергозатратно).  

Перспективные технологии переработки отходов: 
– аппараты вихревого слоя (АВС): обработка фракции 0–5 мм в элек-

тромагнитном поле повышает удельную поверхность в 3,6 раза, позволяет 
замещать до 20 % цемента [1]; 

– технология «ЦЕМЕНТУМ» (ускоренная карбонизация): изделия с со-
держанием вторичного сырья до 95 % твердеют в атмосфере CO2. Источник 
CO2 – улавливание дымовых газов промышленных предприятий. Техноло-
гия одновременно утилизирует отходы и связывает парниковый газ. 

Эффективность переработки отходов бетона и железобетона:  
– экономия ресурсов – переработка 1 т отходов экономит ≈0,9…1,0 т 

природного щебня, до 0,5 т песка и 0,5–1 м² площади полигона; 
– энергозатраты на вторичный щебень – 6–16 кВт·ч/т, на природный – 

13–24 кВт·ч/т [1]; 
– снижение выбросов CO2 – замещение 20 % цемента (АВС) дает со-

кращение выбросов на 15–18 %, 30 % цемента – на 22–25 %, карбонизация 
дополнительно связывает CO2; 

– сохранение ландшафтов – 1 млн т переработанного бетона сохраняет 
1–2 га земной поверхности; 
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– стоимость вторичного щебня на 20–40 % ниже природного. Окупае-
мость дробильного комплекса при загрузке 100–200 тыс. т в год – 2–4 года.  

Флагманом отрасли по переработке отходов бетона и железобетона в 
Гомельской области является УП «БМЗ-Экосервис» (Жлобин) [3]. Продук-
ция: щебень шлаковый и бетонный дроблѐный, песок, смеси. За первое полу-
годие 2025 года реализовано около 102,5 тыс. т. Применение: автодорога М-5 
Минск – Гомель (2016 г.), ремонт дорог, аэродромов. Продукция поставляется 
предприятиям Гомельской, Могилѐвской и Минской областей [3]. 

В Гомеле флагманами отрасли являются: 
– ЧСУП «Линия Сноса» – частное предприятие, оснащѐнное мобиль-

ным дробильным комплексом Sandvik QJ 341 [4]. Выполняет снос зданий и 
переработку бетонного боя, железобетона и кирпича непосредственно на 
объектах заказчика. Продукция: щебень и отсев различных фракций из 
дробленого бетона и кирпича, а также битумный порошок ПБ-5 (до 6000 т в 
месяц) для асфальтобетонных смесей и гидроизоляции. В 2013 году пред-
приятие переработало 70 тыс. т строительных отходов, выполнив годовой 
план государственной программы для всей Гомельской области [4]. В 2019 
году стало резидентом СЭЗ «Витебск» и организовало площадку в Орше [4]; 

– КУП «Гомельский городской дорожный строительно-ремонтный 
трест» – муниципальное предприятие, осуществляющее переработку бето-
на, железобетона и кирпича для нужд городского дорожного хозяйства. 

Перспективным для нашего региона является строящийся под Гомелем 
комплекс по обращению с ТКО (ввод – 2026 год), который предусматривает 
площадку дробления железобетона и кирпича, что позволит повысить уро-
вень использования отходов в регионе с нынешних 34 до 65 % [4]. 

Переработка отходов бетона и железобетона позволяет создавать новые ма-
териалы. Так, вторичный щебень (фракции 0–5, 5–20, 20–40, 40–70 мм) исполь-
зуется в бетонах, растворах, основаниях, дренажах. В конструкционных бето-
нах возможно частичное замещение природного щебня (требуется коррек-
тировка состава). Дорожные бетоны допускают замещение до 70–80 % щебня. 

При производстве стеновых блоков и тротуарной плитки технология 
полусухого вибропрессования позволяет экономить до 30–50 % природных 
материалов. 

Регенерация стальной фибры дает возможность из извлечѐнной армату-
ры производить фибру, повышающую трещиностойкость бетона в 3–5 раз и 
экономящую стержневую арматуру до 30 %. 

Белорусские предприятия, перерабатывая отходы бетона и железобето-
на производят: УП «БМЗ-Экосервис» – щебень шлаковый фракций 0–70 мм, 
песок, смеси С5 и С2; ЧСУП «Линия Сноса» – щебень и отсев из бетона и 
кирпича, битумный порошок ПБ-5. 

Продукты переработки отходов бетона и железобетона используются в 
различных отраслях: 

– дорожное строительство – крупнейший потребитель (до 70 %): основа-
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ния дорожных одежд, укрепление обочин, насыпи, асфальтобетон (замещение 
20–30 %), дренаж. Белорусский опыт: дорога М-5 Минск – Гомель (2016 год); 

– гражданское строительство: подбетонка (замещение 70–100 %), об-
ратная засыпка, блоки подвалов, тротуарная плитка; 

– рекультивация земель: выравнивание рельефа, засыпка карьеров. 
Переработка отходов бетона и железобетона – актуальнейший вопрос, 

решение которого позволяет не только избавиться от отходов, но и значи-
тельно сократить стоимость новых материалов. 
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В современных экономических условиях вопросы оптимизации управ-

ления трудовыми ресурсами становятся все более значимыми для организа-
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