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Надежность и долговечность железобетонных конструкций мостов определяется не только усло-
виями их эксплуатации, но и современным и качественным проведением работ по диагностике и ре-
монту. Выполнение этих мероприятий позволяет не только выявить степень их износа, но и опреде-
лить причины их появления. Оценка прочности и надежности железобетонных конструкций даст 
возможность рассматривать различные стратегии эксплуатации мостовых сооружений. 
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Использование беспилотных летательных аппаратов (далее – БПЛА) в самых разнообразных 
сферах – от военных действий и разведки до коммерческих перевозок и мониторинга – переживает 
экспоненциальный период роста. Эта тенденция, несомненно, несет значительные преимущества, 
но одновременно порождает серьезные угрозы. Актуальность использования гибридных комплек-
сов защиты от БПЛА сегодня достигла своего пика. Традиционные системы противовоздушной 
обороны в ряде случаев показывают свою неэффективность против широкого спектра БПЛА [1], 
поэтому в данной статье хотелось бы поговорить о таком способе защиты как гибридный комплекс 
защиты от БПЛА, рассмотреть его общий принцип действия.  

Комплекс представляет собой интегрированную систему противодействия БПЛА и объединяет 
в себе два ключевых направления: электромагнитное подавление сигналов управления и мехатро-
нические системы физического перехвата. Такой подход обеспечивает многоуровневую защиту 
критически важных объектов от различных типов угроз, включая разведывательные, диверсионные 
и ударные БПЛА. Вариант исполнения электромагнитной и мехатронической системы подавления 
может быть различным и включать в себя различные виды исполнения комплекса: как мобильный, 
так и стационарный. Рассмотрим общий принцип работы гибридного комплекса. 

Составляющая электромагнитного подавления основана на принципе генерации мощных 
электромагнитных импульсов для нарушения каналов связи между оператором и БПЛА. Спектр ее 
воздействия охватывает основные частотные диапазоны управления современными дронами и си-
стемами навигации. Эффективность системы обеспечивает надежное подавление на расстояниях до 
нескольких километров в зависимости от конфигурации; 

Мехатронический компонент комплекса включает автоматизированные системы физического 
перехвата и нейтрализации БПЛА. Система использует высокоточные сенсоры для обнаружения  
и отслеживания целей, а также управляемые механизмы для их захвата или вывода из строя. Инте-
грация с системой электромагнитного подавления позволяет сначала дезориентировать дрон,  
а затем осуществить его физический перехват. 

К основным компонентам гибридной системы относятся: 
– радиолокационная станция (обнаруживает и отслеживает цели на дальних дистанциях);  
– генератор электромагнитного излучения (ЭМИ) (создает импульсы для подавления управления); 
– система наведения (точно наводит перехватчик на цель); 
– механизм захвата (осуществляет физический перехват и нейтрализацию БПЛА). 
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Основные технические характеристики гибридного комплекса представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Основные технические характеристики гибридного комплекса 

Параметр Значение Примечание 

Дальность обнаружения До 15 км В зависимости от типа БПЛА 

Радиус подавления До 10 км Зависит от мощности генератора 

Время реакции 2–5 с Зависит от обнаружения до активации 

Точность наведения ±0,5° Обеспечивает надежный перехват 

Исходя из анализа технических характеристик, к преимуществам гибридного исполнения ком-
плексов защиты от БПЛА можно отнести: 

– многоуровневую защиту (комбинированное воздействие комплекса повышает вероятность 
успешного противодействия БПЛА); 

– универсальность (комплекс эффективен против различных типов БПЛА и тактик их применения); 
– надежность (отказ одного компонента комплекса не приводит к полной потере защиты). 
Применять и развертывать комплекс можно: 
– стационарно (устанавливать на критически важных объектах: аэропорты, электростанции,  

военные базы и др.); 
– мобильно (разворачивать на защищаемых территориях с возможностью быстрого перемещения); 
– интегрировать в сети (объединять несколько комплексов в единую систему для защиты боль-

ших площадей). 
В заключение можно отметить, что гибридный комплекс защиты с электромагнитным подавле-

нием и мехатроникой представляет собой современное, эффективное решение для противодействия 
угрозе БПЛА. Комбинированный подход обеспечивает надежную многоуровневую защиту крити-
чески важных объектов, адаптируясь к постоянно развивающимся угрозам. Система демонстрирует 
высокий потенциал для развития и внедрения в различные сферы обороны и безопасности. 
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Перевозка опасных грузов по железным дорогам является не только критически важным, но и в 
то же время потенциально опасным процессом. Железнодорожные узлы как сложные логистиче-
ские и инфраструктурные центры представляют собой места повышенной опасности, где любой 
инцидент с перевозкой опасных грузов может иметь различные последствия – от экологического 
ущерба до угрозы жизни и здоровью населения. Эффективное реагированиена такие чрезвычайные 
ситуации напрямую зависит от слаженности и оперативности взаимодействия многочисленных 
структур, задействованных в процессе [1]. 

Например, если мы рассмотрим такой вариант развития событий, как крушение или сход ваго-
нов, перевозивших токсическое химическое вещество, в пределах железнодорожного узла вблизи 
жилой застройки и автодороги, то возможными его последствиями станут утечка, пожар, заражение 
воздуха/воды, эвакуация близлежащего проживающего населения, нарушение движения как поез-
дов, так и автомобильного транспорта. В данном случае целью взаимодействия становится быстрая 
локализация и минимизация вреда для людей и окружающей среды; координация действий силами 
подразделений по чрезвычайным ситуациям (далее – МЧС), транспортных операторов, службы 
движения для восстановления движения железнодорожного и автомобильного транспорта; работа 
медицинских служб по приѐму и оказанию медицинской и психологической помощи пострадавшим, 
организация мобильных пунктов помощи. Немаловажную роль во всем этом будет играть и инфор-
мационное обеспечение населения о состоянии экологической безопасности в районе аварии и ходе 

https://russian.rt.com/russia/article/721792-bpla-borba-radar-pvo

