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В нынешней экономической и политической обстановке важнейшим для железнодорожного 

транспорта является необходимость удержания лидирующих позиций в сфере грузовых железнодо-

рожных перевозок и расширение возможностей для привлечения отправителей [1, 2], в том числе за 

счѐт достижения стабильных сроков доставки грузов, для обеспечения которых необходимо по-

строение точных прогнозов изменения объѐмов вагонопотоков [4–6]. 

В предлагаемом докладе рассматривается подход к оценке статистических данных об измене-

нии погрузки-выгрузки на железнодорожном транспорте. 

В большинстве случаев исследования массивов данных о параметрах железнодорожного транс-

порта проводятся на основании информации об основных параметрах железнодорожного транспор-

та, в том числе об изменении объѐмов погрузки и выгрузки, а также сдачи вагонов по стыковым 

пунктам. К основным из них можно отнести коэффициент вариации (
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Для дальнейших исследований необходим анализ статистических данных: значение параметров 

погрузки-выгрузки железнодорожных вагонов xi, количество элементов fi, xifi, накопленная частота 

S, |x –xср|·fi, (x – xср)
2
·fi, относительная частота fi  / f.  

Решение задач, характерных для теории транспортных процессов, связано с оценкой закона 

распределения данных (нормальное распределение, распределение Пуассона и др.) для формирова-

ния корректных прогнозов дальнейшего изменения анализируемых данных [4, 5]. 

Типовой вид распределения экспериментальных данных на основе информации об исследуемом 

объекте инфраструктуры представлен на рисунке 1. Анализ статистических параметров показывает 

однородность совокупности исследуемого массива данных [6]. 
 

а)      б) 
 

    
 

Рисунок 1 – Типовой вид распределения экспериментальных данных для выгрузки на железнодорожном транспорте: 
а – распределение; б – диаграмма рассеивания 

 

Проведѐнные исследования с большой вероятностью свидетельствуют о наличии закона рас-

пределения Пуассона, что позволяет строить корректные прогнозные модели. Также имеет смысл 

проверка принадлежности статической выборки к закону распределения Эрланга и соответствие 

критерию Романовского:  
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Что касается распределения Эрланга, то здесь основными статическими параметрами являются:  

– плотность вероятностей для входящего потока 
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– дисперсия при учѐте параметров α и λ 
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Таким образом, вопрос определения закона распределения случайных параметров, характерных 

для железнодорожного транспорта, является достаточно трудоѐмким процессом, в том числе и по-

тому, что не всегда достаточно одного критерия. Основное направление в области прогнозирования 

транспортных потоков должно быть направлено на развитие методологических основ поиска адек-

ватной картины распределения данных о базовых параметрах железнодорожного транспорта. Необ-

ходимо отметить, что нормальное распределение не всегда подходит под особенности изменения 

исследуемой группы параметров. Поэтому статические критерии наиболее подходят для составле-

ния достаточно точных линейных прогнозов изменения параметров погрузки-выгрузки на железно-

дорожном транспорте. 
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Объектом исследования является тонкая, упругая, анизотропная неограниченная по длине ци-

линдрическая оболочка постоянной толщины h  (рисунок 1).  
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