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ОтверЖДенные фенолформальдегидные полимеры являются хрупкими материалами, и их износ
в процессе трения соответствует38К0номерностямкак абразивного, так и усталостного механизмов
изнашивания . ПОВЫСИТЬ ИХ износостойкость предложенопутем модифицированиясвязующего ли-
нейными полимерчаМИ, например Поливинилбутиралем.Это позволяет получать полимерные матри-
цы со структурои ТИПЗ ПОЛУВЗЗИМОПРОНИКЗЮЩИХ сеток, обладающих более широким спектром
свойств по сравнению с индивицуальнымиполимерами [3]. Исследования показывают, что такие
модифицированные связующие имеют недостаточно высокую эластичность и при эксплуатации в

узлах трения, подверженных вибрации, наблюдается их низкая износостойкость, обусловленная
высокой скоростью трещинообразования. В значительной!мере этих недостатков лишены фенол-
формаЛЬдеГИдНЫе ПОЛИМСРЬЬ модифицированныелатексом. Однако в настоящее время практически
не исследовано взаимное влияние латекса и армирующихнаполнителей на триботехнические и фи-
зико-механические свойства фенолформальдегидных полимеров.

В данной работе исследовано влияние бутадиеновоголатекса, измельченных древесины и вис—

козного волокна на триботехнические и физико-механические характеристики отвержденных фе—

нолформальдегидных полимеров. В экспериментах использовали фенолформальдегидную смолу
марки ЛБС-З (ГОСТ 901-71), модифицированную бутадиеновым латексом (ГОСТ 11808-88), и от—

вердитель — гексаметилентетрамин(ТУ 6-09—36-70). В качестве наполнителей применяли измель-
ченные отходы вискозного кордного волокна (ТУ 39-190-75) и древесины. Для улучшения аши—

фрикционных свойств материала латекс модифицировалистеаратом цинка в соотношении4:1 Нб—

разцы изготавливали методом компрессионногопрессования при температуре 160 — 170 ° С с вы-
держкой под давление?.а. 40 МПа в течение 1 минуты на ’1' Мм'тбііщинЬъ-изделия. Износосюйкость
композиционныхматеришчов исследовали на машине трения СМЦ-2 при нагрузке 1,5 МПа и скоро—
сти относительногоскольжения 0,5 м/с в условиях трения без смазочного материала ПО СТЗЛЬНОМУ

кочтртелу. Физико-мехашь›ьс-скиесвойства материалов исследовали по соответствующимГОСТам.
На основе фенолформшьдегиднойкомпозиции оптимальногосостава разработан износостг'ч::ий

пресс-материал‚ который попу чали путем дополнительноговведения в связующее 10 мас. ч. графи—

та. В результате проведения экспериментальныхисследований установили, что разработанный ан—

тифрикционный материал характеризуется следующими показателягш: разрушающее 2напряжение
при сжатии — 148 МПа; твердость — 370 МПа; удельная ударная вязкость — 32 кДж/м ; интенсив-
ность изнашивания ] = 1,83 109 и коэффициенттрения — 0,18—0‚23 при трении без смазочного мате—

риала.
Таким образом, проведенные исследования показывают, что исполчьзование

графита, латекса,

измельченной древесины и вискозного волокна в качестве наполнятслеи
позволяет в широких пре—

делах регулировать износостойкостьи физико-механическиесвоиства композитов на основе фе-

НОЛ<130рмальдепи1дных смол.
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В отличие от известных технических решений холестериловый эфир стеариновой кислоты, диа—
минофенол дигидрохлорид, оксихлорид магния и персульфат калия введены нами в полимерную
композицию для повышения адгезии термопластичныхполимеров к кожевенному и волокнистомунаполнителям в условиях вибрационного воздействия и для снижения степени окисления термо-
пластичного связующего при высокотемпературномизготовлении из полимернои композиции зла-
стичных элементов сайлентблоков. Однако при введении указанных модификаторов не наблюцает-
ся существенного повышения виброгасящих свойств полимерной композиции, & её ударная вяз—
кость несколько снижается в сравнении с немодифицированными полимерами. В связи с этим в
термопластичное полимерное связующее вводили рубленый волокнистый наполнитель, выбранный
из группы, включающей отходы вискозных, полиамидных, полиэфирных, полиакрилонитрильных
или ацетатных волокон, резиновую крошку, измельчённыеотходы юфти и хромовой кожи. Введе-
ние указанных наполнителей в полимерные композиции приводит к существенному повышению
ударной вязкости, вибропоглощающихи демпфирующихсвойств композиционного материала.

Технология формирования эластичных элементов сайлентблоков заключается в следующем
Термопластичныеполимеры в виде гранул или порошка смешивают с целевыми добавками, волок-
нистым и кожевенным наполнителями. После тщательнойгомогенизациисмесь готова Для формо-
вания эластичных элементов сайлентблоков. Указанные детали сайлентблоков из разработанной
полимерной композиции изготавливаютлибо литьём под давлением, либо прессованиемпод давле-
нием 70 — 100 МПа. При этом температура переработки полимерных композиций составляла для
композиций на основе: полиэтилена — 165... 180 °С, поликапроамида— 200... 220 °С, полистирола—

185... 200 °С, поливинилхлорида— 150… 180 °С.
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25 ця повышения надёжности, долговечности и восстановленияплунжерных пар топливных насо-

сы. тепловозов, тракторов и т. д. совмещены два метода: электроискровой и абразивная обработка в
магнитном поле. При реализации этого метола не нужна перепаровка. На заКлючительном этапе
восстановленияприменяетсямагнитно-абразивноеполирование. Исследован новый комбинирован-ный метод финишной обработки деталей в магнитном поле ферромагнитнымипорошками, который
сочетает поверхностный эффект воздействия микротоков с процессами резания, что приводит к
проявлению ряда специфических особенностей. Исследования показали, что суммарная энергиямикротоков, хотя и незначительно(примерно 10'8 Дж), но в процессе обработки вследствие воздей-
ствия большого количества рабочих элементов, каждый из которых в единицу времени произведитзначительноеколичество импульсов микротоков,можетдостигать больших значений.

Специфической особенностьюобработки плунжерных пар в магнитном поле ферромагнитными
порошками является также эффект воздействия магнитного поля на физико-механические свойства
поверхностного слоя обрабатываемого материала.

Экспериментальноподтверждено, что при быстром вращении детали из легированнойзакалён-
ной стали (например, ХВГ и др.) в сильном магнитном поле, магнитные силовые линии которОГО
перпендикулярны оси вращения, происходит значительное изменение микроструктуры, т.е. оста-
точный аустенит, представляющий собой твёрдый раствор углерода в у—железе с твёрдостью 200НВ, переходит в мартенсит, являющийся начальной стадией распада аустенита и представляюЩИйсобой твёрдый раствор углерода в ос-железе с искажённой объёмоцентрированнойрешёткой и твёр-достью600 — 700 НВ.

ВОССТдНОВЛеННЪЮ ЭТИМ методом прецтионные пары трения, в частности плунжерные пары топ-ливного насоса маневрового тепловоза, в процессе эксплуатационных испытаний показали хоро-
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