
одним из перспективных направленийв
прэизводстве прокладок является технология литья под

давлением. ПРОВедеНЫисследования,основноизадачей которых была разработкатехнологии пере-
работки

композиционного материала на основе отходов пэвд и отходов обувного производства
методом литья под давлением и технической документации на литьевую пресс-форму для термо-
пластавтомата модели ТПА 400/100, позволяющую изготавливать регулировочные подрельсовые
прокладки-

В ходе проведения ЭКСПЗРИМСНТЗЛЬНЫХ работ изучались литейные и технологические свойства
следующих материалов: ПЭВД + отходы ‘“ шлифования микропористой резины (50/50), ПЭВД +
ОТХОДЫ ОТ шлифованиямикропористойрезины + измельченные ОТХОДЫ ЮфТИ (50/30/20)

Как показали результаты исследований, оба материала обладают удовлетворительными литей-
ными свойствами. Температурныйрежим их переработкивходит в интервал температурпереработ-
ки первичногоПЭВД. Давление литья составляет 90 — 100 МПа. Температура литьевой формы 20 —

60 °С. [3]-
Высокие физико-механические и эксплуатационныесвойства, предъявляемые к нашпальным и

подрельсовым прокладкам, применяющимся в рельсовых скреплениях КБб5 на железнодорожных
шпалах с рельсами типов Р65 и Р75, требуют разработки новых материалов и технологий их пере-
работки.

Проведенные теоретические и экспериментальныеисследования показывают, что наиболее пер-
спективными материалами являются композиты на основе смесей полимеров, создание которых
позволяет решать проблемы улучшенияэксплуатационныххарактеристикизделий.

Наиболее экономически выгодным является использование вторичных полимерных ресурсов.
Этим помимо положительногоэкономическогоэффекта достигается частичное решение вопросов
ресурсоебережения,экологии и защиты окружающей среды, что весьма актуально для г. Гомеля и в

целом для РеспубликиБеларусь.
В связи с этим в БелГУТе проводятся исследования, направленные на разработку композишюч-

ных материалов на основе смесей отходов крупнотоннажныхполимеров: ПЭВД, ПЭНД, ПЭТФ,
П.Т., ПА.

Вследствие низкой эыроции смешения макромолекулбольшинство полимеров термодинамиче-
ски несовместимы и при их смешивании происходитфазовое разделение. Поэтому главной задачей
при получении композитов на основе смесей полимеров является подбор добавок, направленно
влияющих на совместимость полимерных компонентов и в целом на свойства материалов 113.66—
Лее выгодным путем получения модифицированных материалов является реакционное смсшеыс,
предполагающее протекание химических реакций или взаимодействийфизической природы между
компонентами.
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Фронтальные погрузчики по общей компоновке и устройству агрегатирования с рабочим оруди-
ем (далее везде _ псдъёмно-навесное устройство (ПНУ) погрузчика) незначительно отличаются

друг от друга. Проектирование и модернизация Ш-[У для мобильных агрегатов носит автоматизи-

РОВанный характер и базируется на математическом моделировании соответствующих рабочих
функций. Предлагаемая вниманию функциональная математическая модель (ММ) перемещения

рабочего орудия с помощью ПНУ относится к ОДНОКОВШОВОМУ фРОНТдЛЬНОМУ ПОГРУЗЧИКУ› обла—

дающемувесьма распространеннойструктурной схемой№ [1].
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Как правило, ПНУ имеют гидромеханическую природу и состоят из гидроприводаи механизмов
подъема стрелы (МПС) и поворота рабочего орудия (МПРО). Упомянутые механизмы представля_
ют основной структурный компонентШУ, причем их структура и параметры определяют характер
взаимодействия фронтальногопогрузчика с монтируемым на стреле рабочим орудием, & следова-
тельно, и качество выполнения рабочих операций. Силовые гидроцилиндры нерегулируемогогид-
ропривода приводят в движение расположенныесимметрично относительно продольнойплоскости
симметрии погрузчика МПС и МПРО. Для понижения порядка ММ, без ущерба для существа ре-
шаемой задачи, анализируются плоские механизмы. Плоский аналог механизма из пространствен-
ной геометрической модели получают проецированием его характерныхточек (центров шарниров)
на продольную плоскость симмегрии погрузчика. В результате структурного анализа замкнутых
кинематических целей по методике, изложенной в [2], получим четырех- (МПС) и шестизвенный
(МПРО) механизмы, изменениеобобщенных координат которых однозначно связано с положением
рабочего орудия (ковша) относительно корпуса самого фронтального погрузчика. Для полученной
структуры ПНУ были разработаны ММ для его геометрического, кинематического, силового и ди—

намическогоанализа.
Гидравлическая компонента ШУ представлена объемным гидроприводом открытого типа, со-

стоящим из шестеренного гидронасоса, трехпозиционногогидрораспределителя,силового односто-
роннего гидроцилиндра, фильтра, бака, предохранительного клапана и регулируемого дросселя,
соединенных гидромагистралями.Регулируемый дроссель в сливной магистрали обеспечивает ог-
раничение скорости движения поршня относительно гильзы в гидроцилиндре (ГЦ), что важно в ре-
жиме опускания рабочего ощдия. ММ динамического анализа для гидропривода ПНУ с перемен—
ной чагрузкой на силовом ГЦ подробно изложена в работе [3]. Закон движения поршня и потери
да:.ш—ния в гидромагистрали определяются в результате решения одним из численных методов сис-
темы нелинейныхдифференциальныхуравнений:

Г ' Е Р'СЕПР: пр ——”' %+д(8—$о) %%(5—80
2

‹р2=р,— а,Ё+__а2$'+а3$ ;
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=р2Е —[Р‹8›+Р;;‚Р‹$›]‚

где Епр— приведенный модуль объемной упругости; @— объемная подача рабочей жидкости гид-

ронасосом; Уо— начальный объем рабочей жидкости; 8,80— текущее и начальное значения обоб-

щенной координаты; а„а2,а3— коэффициенты, пропорциональные инерционным, ламинарным и

турбулентным потерям давления в гидроприводе; т($)— приведенная масса; т'(.5')— производная
сп“ приведенном массы по обобщенной координате; р] , р2— давления у гидронасосаи ГЦ; 17°- пло-

щадь поршня ГЦ; Р`(5), Е:" (5) — приведенные к ГЦ силы полезной нагрузки и трения.
ММ геомегрического, кинематического и силового анализа представляются алгебраическими

зависимостями и системами уравнений, описывающими установившийся режим подъема ковша.
Геомегрический и кинематическийанализ МПС и МПРО выполнялись по методу заМкнутых век-
торных контуров [2]. Геометрическийанализ выполнялся исходя из предположения о несжимаемо-
сти рабочей жидкости в ГЦ и абсолютнойжесткости звеньев механизмов в правой декартовой сис-
теме координат. В результате геометрическогоанализа определяются: координаты центра тяжести
и оси псдвеса стрелы, её максимальная высота подъема и вылет, & также угол поворота рабочего
органа. В результате кинематического анализа были получены аналитические выражения для ана-
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логов угловых скоростеи звеньев механизмови их передаточныхчисел (ПЧ) [4] а также для грузо—. ‚

109 (8) : (030531139с°5(фз9($)) ‚

где %(5)- аналог угловрй скорости стрелы; 109$) ‘ аналог (ПЧ) вертикальнойскорости оси подве-
с…ре }; 3 _ обобщенная координатаМПС.

Из анализа приведенных выражений следует, что ПЧ полностью зависит от внутренних пара-
в механизма. Приведеннаяк ГЦ полезная нагрузка определяется как произведение соответст—

дующего
веса (Р) на ПЧ.

Силовой анализ выполнялся по группам Ассура в обратном порЯДке с учетом веса стрелы и ра-
бочего орудия, 360 других звеньев И ИХ инерция не учитывались. Расчет приведенной к штоку ГЦ
МПС силы трения выполнялся, считая ее равной отношению от деления суммы мгновенных мощ-

ностей трения, затрачиваемыхв шарнирах МПС на 8 плюс трение манжеты поршня о гильзу Ш
(Е,… )=

Р,? (8) : Ртрц + "]… [Кот ($)Ф1'2(8) "' К23 ($)(Ф1'2($)+ % ($)) + коз ($)Ф; ($)] ‚

где г - радиус шарниров МПС; {… — коэффициенттрения металла 0 металл (пальца шарнира о его

втулкУ); Кд-
(5) — сила реакции в шарнире.
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Рассматриваются наиболее перспективные и эффективные технологические схемы обработки

полимерных материалов: обработка в плазме тлеющего разряда, в высоковольтномпульсирующем

баРьерном разрЯДе при атмосферном давлении, обработка ионным пучком. Аналіізируетсяприрода

акгивационногоэффекта, которая проявляется в усилении межфазного взаимодеиствия при форми-
Ровании адгезионных полимер-полимерныхсоединении.

Приводятся методика и результаты обработки полимер АБ №
чены поверхностные свойства неметшшических материалов, обработанныхпотоком ионов и _

Показано, что активационная обработкапучком ионов ЬГ позволяет в 1,5—2,5 раза повысить по-

веРхностную энергию материалов. При этом активационныи эффектдостигается в основном за счет

ных материалов в барьерном разряде. Изу-

результате МОДИФикации поверхности полимерных
прочность соединений увеличиваетсяв 3 —

ади образцов, причем измене-

“ЫХ слоях химических процессов, зарЯДКРЪ В
пленочных материалов в барьерном разряде адгезионная
493% Обеспечивается максимальная раВНО№Рностьадгезии "° ШЮЩ

”"я 0бъемныхсвойств полимерныхматериалов не ПР°"°х°д"т°
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