
В послёдние годы слабо и средненагруженныемегалитическиеподшипники(скольжения и каче-
НИЯ), эксплуаТИРУЪОЩИССЯВ УСЛОВИЯХ агрессивно— и абразивосодержащихсред при ОТСУТСТВИИ регу-
пярн°й

смазки заменяют В процессе ремонта на подшипники скольжения из древесно-полимерных
материалов

ИЛ" древесины. ПРИр0дные композитыв диапазоне ро — 1...3 МПа-м/с по своим трибо-
Те‚тическим характеристика? превосходят многие металлы и спеченные материалы в интервале
абОЧИХ температур до 120 С. Новое поколение подшипников скольжения самосмазывающихся

(ПСС) с вкладышами "3 древесины ТНЦ, технология изготовления которых основана на способе
изгиба древесных заготовок гибкой дискретной системой в сплошные цилиндрические оболочки,
позволил при внедрении в производство не только повыситьэксплуатационныесвойстваузлов тре-
ния‚ но и снизить себестоимость процесса изготовления.

Восстановление
валов осуществляется, как правило, нанесением износостойких антифрикцион-

ных покрытии на изношенную поверхность. Для нанесения покрытий при реставрации широкое
применение

нашли методы газотермическогои, в частности, газопламенного напыления (ГПН).
Выбор последнего метода для восстановления металлической поверхности учитывал конкретные
требования к обрабатываемым поверхностям, возможности материала по пределу упрочнения, а

также технологические возможностииспользуемогопроцесса.
дЛЯ достижения поставленной цели необходимо было выбрать материал покрытия, обеспечи-

вающий максимальную стойкость пары трения в диапазонеработоспособности подшипника нового
поколения. На изношенные шейки валов наносили покрытия на установке «ТЕРКО» газопламен—
ным напылением проволок из сталей 40Х13, 65 Г и порошковой проволоки ПТП-1.

Анализ изменения износостойкости 1 у исследуемых пар показал, что в пределах удельных на-

грузок от 0,25 до 1,5 МПа и при скоростях скольжения0,25—1,0 м/с минимальныезначения 1 имеют
покрытия из стали 40Х13; они изменяются в пределах от 0,07 до 0,08 мкм/км, при использовании
же литого ролика из стали 45Х 1 — в пределах 0,10—0‚15 мкм/км. Максимальный1 наблюдался у :…
крытий, напыленныхкомпозиционной порошковой проволокой ПТП—1, и составлял0,14—0‚18 . ';Угог

факт можно объяснить низкой адгезией смазочных материалов к дгінным покрытиям. Износ вкла—

дышей из древесины ТП 7-1 на протяжении всего цикла испытаний был незначителен и находился в

пределах от 0,04 до 0,08 '.пігт’км. Такой небольшой износ обусловлен наличием граничного прочно—
го слоя за счет высокой :щгшости (1,2 кг/мз) и твердости (60 НЦБ) древесной оболочки. Однако
дальнейшее повышение нагрузки приводило к резкому повышению интенсивности изнашивания

древесного вкладыша.
Таким образом, выбор рациойальноговарианта пары «покрытие-древесныйвкладыш» может нс

только обеспечить износостойкостьсопряженных поверхностей деталей (с учетом конкретных ус—

ловий эксплуатации), & также повыситьнадежность узлов трения машин и механизмов.
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жимов нагружения на работоспособность под-

Цель данных исследований — изучить влияние ре „
е модифицированноидревесиныпород сосны,

ШИПНИКОВ скольжения С&МОСМдЗЫВаЮЩИХСЯна ОСНОВ

березы, дуба, клёна на коэффициент трения.
Коэффициент трения у самосмазываюшихсяподшипников скольжения на основе древесины,

пропитаННОЙ минеральной смазкой, загущенной высокомолекулярными соединениями с увеличе-

нием нормальной нагрузки проходит через минимум Вне Зависимости ОЕЁОЕЁДЫ
и от того, проис-

ходит ЛИ трение по стали незакалённой или закалённол до НКС 40-й
-

_РБ! ЁЁЛЫХбнагрузках
р =0›5 МПа коэффициент трения высокий и разе"! У березьтіг

0,15, ““…а/" ‚ › дУ а и
СЁЁЪЁЁ= 0,195 . . ‚0,2, а температуратепла, генерируемогов контактнои

зоне, у всех пород составляет

и °"Ределяется неприработанностью контактныхповерхностеи и большим сопротивлением смазоч-

ного сиоя Сдвигу_ С повышением нагрузки до р = 1,5…2 МПа ПР" всех СКОРОСТЯХ скольжения ко-
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эффициеНт трения снижается и при ? = 0,75 м/с составляет: у берёзы и клёна]= О,085…0‚092‚ & у
дуба и сосны ] = 0,11...0,12. При дальнейшем повышении нагрузки наблюцается незначительное
снижение коэффициентатрения и при Р : 4 МПа коэффициенттрения?! всех пород име“ значенИе]= 0,08...0‚09, а температура в контактной зоне 120 С —— у дуба и березы, у сосны и клёна 135 °С.

При малых нагрузках коэффициент трения большой, так как молекулы смазки находятся в хаотич—
ном состоянии. С увеличением нагрузки они ориентируются, и сопротивление их перемещению
относительно друг друга уменьшается. ()

Дальнейшие испытания прекращались в связи с тем, что нагрев древесины свыпоте
150 С приво-

дит к деструкции некоторых компонентов древесины, & при температурах до 150 С происхоцитв

основном потеря связанной (гигроскопической) влаги и химический состав древесины.
С увеличением скорости скольжения коэффициент трения снижается, & предельная нагрузочная

способность уменьшается, при этом в контакте с закаленным роликом при всех скоростях она
больше, чем с незакалённым. Так, при 9 = 0,25; 0,5; 0,75; 1 м/с с закалённым роликом она составля-
ла соответственно 11; 6; 5; 3,5 МПа, & с незакалённымроликом 6,5; 4,5; 2,5; 2 МПа.

Одновременно изучалось влияние шероховатостиконтртела на работоспособность подшипъшков
скольжения самосмазываюшихся. Установлено, что нагрузочная способность при шероховатости
контртелаКа= 0,63...0,32 мкм выше, & коэффициенттрения ниже, чем при работе с роликом Шеро-
ховатостьюКа= 2,5...1‚25 мкм. Так, при скорости скольжения \) = 0,25 м/с нагрузочная способность
составляет 11 МПа при Ка = 0,63…0,32 мкм; 8,5 МПа — Н, = 1,25...0‚63 мкм и 7,5 МПа _
&= 2,5…1‚25 мкм. Таким образом, с улучшением чистоты обработки контртела износ подшипни-
ков скольжения самосмазывающихся уменьшается.

Из проведенных исследований вицно, что на режимы нагружения и работоспособностьподшип-
ников скольжения на основе модифицированной древесины оказывают влияние термообработка
контртела и чистота обработки его контактной поверхности. Так, при всех скоростях скольжения
почщшшики скольжения в контакте с закалёнными роликами и чистотой обработки поверхности
трения Ка = 0,63…0,32 мкм имеют наибольшую нагрузочную способность и наименьший коэффи-
циент трения, чем при работе с незакалёнными роликами.
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Разработка новых материалов и технологий для производства нашпальных и подрельсовых
амортизационныхпрокладок, снижающих износ деревянных и железобетонных шпал, & также про-
длевающихсрок их эксплуатации, имеет важное значение.

В настоящее время прокладки изготавливаются,в основном, из резины, в состав которой входиТ
каучук. Отсутствие производствакаучука в Беларуси и его высокая стоимость по сравнению с дру-
гими полимерными материалами приводит к значительному удорожанию продукции и снижению
ее потребительских свойств.

Известна технология переработки отходов от регенерации изношенных автомобильных шин В

композиционныйматериал, в котором в качестве связующего использовалась фенольная смола [1]-
Эксплуатационныеиспытания, проведенныев различных регионах, показали, что амортизируюшие
прокладки имеют высокую износостойкостьи долговечность. Существенным недостатком данной
технологииявляется высокая токсичностьфенольной смолы.

В настоящее время разработана технология получения композиционного материала на основе
отходов ПЭВД и отходов обувного производства (юфть, микропористая резина), которая успешновнедрена на ПРОИЗВОДственномучастке ОДО «Ресурс — НПФ» (г. Гомель). Здесь методом ПРЯМОГО
ГОРЯЧ°Г° пР'дссования изготавливаютсяпрокладки на деревянные шпалы, а также комплекты ПРО”кладокдля мостовыхи переводныхбрусьевстрелочных переводов марок 1/9 и 1/ 11 [2].
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