
новление рациональньж режимов твердения, характеризующихкак технико-экономическуюэффек—
тивность производствабесцементныхячеистыхбетонов,так и их надежность и долговечность.

установлено, ЧТО В УСЛОВИЯХтепловой обработки при высокихтемпературах до 270 °С и низких
давлениях

до 0,1 МПа, В ПРИСУГСТВИИщелочного активизатора кремнеземистыесистемы образуют
ру за счет полимеризациикремнекислоты с переходом ее в кварц. Щелочной компонент не

образует щелочных гилросиликатов, & является активизатором поверхности частиц коллоидной
дисперсности

и катапмЗаТОРОМ реакций полимеризации. Количеством щелочного компонента и
те‚…,ературой тепловои обработки можно в широких пределах управлять физико—механическими
свойствами бетонов на основе кремнеземистогосырья. Время изотермической выдержки не оказы-
вает влияния на прочность бетона, а увеличениедавления свыше определенныхпределов сказыва-
ется отрицательно.

Физико-механические свойства бесцементныхячеистых бетонов зависят от ряда факторов тех-
нологического характера, основными из которых являются: оптимальныйпо прочности состав бе-
тона, при котором достигается наибольшая прочность материала межпоровых перегородок; равно-
мерная и малодефектная пористая структура материала с плотной упаковкой пор различных диа—

мегров и обеспечением оптимальных размеров межпоровых перегородок, исключающих концен—
трацию напряжений; оптимальная тепловая обработка изделий, обеспечивающая полноту протека-
ния химических реакций между компонентами ячеистого бетона и исключающая деструктивные
процессы в период твердения материала.

Основные физико-механические свойства бесцементных ячеистых бетонов неавтоклавного
твердения приведены в таблице 1.  Табл и ц а 1 — Физико-механическиесвойства бесцементных ячеистыхбетонов

№сосга- Плот- Прочностьпри Динамический Морозостойкость, Коэффициентпаро- |Коэффициенттеплопро- Усадка
ва носгь, сжатии, МПа модульупругости, не менее циклов проницаемости, водноети, ккал/м.ч.°С мик.

кг/мз МПа г/м.ч.тср __
1 800 7,4 3880 35 ‚

0,018 0,208 0
2 820 7,7 4650 35 0,017 0,214 0
3 830 7,8 4336 35 0,016 0,220 0

          
Из результатов, приведенныхв таблице 1, видно, что по основным физико—механическим харак—

теристикам бесцементные ячеистые бетоны находятся на уровне ячеистых бетонов на традицион—
НЫХ вяжущих, выпускаемых в настоящее время заводами ячеистых бетонов в нашей стране, и соог—

вегствуют требованиямГОСТ 25485—99 "Бетоны ячеистые. Технические условия", а по некоторым
характеристикам (усадка, кислотостойкость, относительный показатель прочности на изгиб к проч—
ности на сжатие) даже превосходят.

УДК 666.973.6(043.3)

ФОРМИРОВАНИЕ ячвистой СТРУКТУРЫ
И влшянш: НА НЕЕ РАЗЛИЧНЫХ тихнологичвскихФАКТОРОВ

О. Е. ПАНТЮХОВ,

Белорусский государственныйуниверситет транспорта
Е. О. ПАНТЮХОВ

Белорусская железная дорога

За последние десятилетия производство облегченных эффективных изделий и конструкций из

поризованных бетонов развивается особенно эффективно. Сейчас ежегодно выпускается около
…… М3 ячеистых бетонов и намечается дальнейший РОСТ их производства.Реализация ЭТО" про-

ГРаммы требует большого расхода дефицитных матерИалов‚таких как цемент, известь, алюминие—
вая "Удра.

С ЭТОЙ точки ЗРения серьезного внимания заслуживаег В°3м°жность получения бесцементных
”Ченстых бетонов с использованиемнедефицитного природного кремнеземиотогосырья и различ-

ЁЁ‘
щелочных компонентов, которые можно широко использоватьв железнодорожном строитель—

е.
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Однако структурообразование‚ технология приготовления и термообработка бесщементшяХ
ячеистых бетонов существенно отличаются от бетонов на традиционных ВЯЖУЩИХ‚ следовательно,

необходим новый подход к решению проблемы получения бесцементных ячеистых бетонов на ос.
нове кремнеземистого сырья и щелочных компонентов.

Решение данной проблемы позволит определить технологические параметры получения бесце.
ментных ячеистых бетонов с требуемыми физико-механическими характеристиками и другими
свойствами.

В задачу подбора оптимального состава ячеистобегонной смеси, кроме получения необхоцимой

прочности и морозостойкости,вхолит и получение заданной плотности ячеистого бетона, от кото.
рой, прежде всего, зависит его прочность.

Получение устойчивой газобетоннойсмеси — важный этап в технологии производстваячеистого
бетона. Для этого требуется увязать процесс порообразования и нарастания пластической прочно-
сти и вязкости смеси так, чтобы получить материал с качественной пористой структурой.

Специфика бесцементного неавтоклавного бетона состоит в высокой щелочности раствора и в

отказе от применения добавок гипса, цемента или извести, которые применяются в технологии

производства традиционных ячеистых бетонов для стабилизации ячеистобетонных смесей. Были

приняты во внимание следующие факторы, управляя которыми можно воздействовать на кинетику
роста пластической прочностиячеистобетоннойсмеси: водотвердое отношение, величинаудельной

поверхности составляющих, кинетика газообразования, расход щелочного компонента.
Исследования проводились со смесями для получения теплоизоляционно-конструкционного га-

зобетона плотностью 800 кг/м3 . Установлено, что увеличение водотвердого отношения по сравне-
нию с рациональным на 10 % приводит к снижению прочности бетона на 25 % из-за увеличения

пористости образцов. Снижение же водотвердого отношения вследствие того, что недостатокжил-
кой фазы при изготовлении газобетонной смеси сказывается на равномерности распределения пор,

тччже уменьшаетего прочность на 10—15 %. Установленыдопустимые пределы В/Г (0,29—0,33)‚ при
историк обеспечиваются оптимальный процесс структурообразованияи требуемаяпрочность.

Одной из характерных особенностей технологии ячеистого бетона является использование ис-

ходных составляющихв тонкодисперсном состоянии. Это необходимо для обеспечения устойчиво-
сти ячеистобетонной смеси на ранней стадии, а также ускорения взаимодействия с вяжущим в про—

цессе тепловойобработки.Установлено,что прочность бесцементных ячеистых бетонов с увеличе-
нием удельной поверхности кремнеземистых компонентов повышается. Наиболее высокая проч—
нс‹ ячеистого бетона

получается при использовании кремнеземистыхкомпонентов с удельной
псъсрхностью 2500—3000 см /г.

Выбор вида газообразователя явился самым принципиальным вопросом в технологии получения
бесцементного ячеистого бетона, так как традиционный газообразователь — алюминиевая пудра в

растворе щелочи реагирует с очень большой скоростью. Применение замедлителей газообразова-
ния положительногорезультата не дает. Поэтому в качестве газообразователя использовался фер-
росилиций — раскислитель, применяемый в металлургической промышленности. Кремний, являясь
основной составной частью ферросилиция (65 + 80 %), взаимодействуетс гидроксидом натрия, об-

разуя при этом силикати водород:
51 + 2Ы80Н + Н2О = “828і03 + 2Н2Т

При этом реакция протекает в очень медленном темпе, начало газовыделения смещено от №-
мента смешивания компонентов на 35—40 мин., что обеспечиваетнормальный технологический ре-
жим приготовления бесцементного газобетона.

Бесцементныйгазобетон, приготовленный на основе кремнеземистого сырья и щелочного акти—
визатора, поризованный ферросилицием, является новой разновидностью ячеистого бетона, дЛЯ

которого значение коэффициента использования порообразователядо сих пор еще не определялось.
Поэтому были получены значения коэффициента использования порообразователя при оптималь-
ном расхоце щелочногоактивизатора. От величины коэффициентаиспользованияпорообразователя
зависит качество макРопористой структуры ячеистого бетона, которая оказывает влияние на физи-
ко-механические своиства и, в первую очередь, на его прочность. Наибольшие значения прочности
бесцементного газобетона (более 7,0 МПа при плотности 800 кг/м3) получаются в том случае, когда
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козффициент
использования порообразователябыл 0,79, что соглас ется с аналогичными значе-

ниями дЛЯ обычных ячеистых бетонов (таблица 1).
у

Тиб Л И 11 а ] ‹- ОПТИМЯЛЪНПЯС составы конструкционно-теплоизоляционногобплотностью800 кг/мз есцементного ячеистого бетона     № Удельная поверхноіггь Расходматериалов 'У
& сотвляющижСМ ”‘ песок отходы формовочной №1011! ФС—65 В/ГС°

2500
смеси

2
3000

— 92 5 3 0,29
3 52 45 5 3 0,29        

Таким образом, определены технологическиепараметры (В/Т, расход основныхсоставляющих и
их дисперсность, вид и количество газообразователя), обеспечивающие возможность получения
бесцементногогазобетона, характеризующегосядостаточно высокой прочностью и заданной плот-
НОСТЬЮ-

Резюмируявышесказанное,можно считать, что разработанановая экологически чистая и эконо-
мически эффективная технология бесцементного газобетона, обладающего рядом важных строи-
тельно-эксплуатационных свойств.

УДК. 656.262:534.84

ОЦЕНКА КАЧЕСТВААКУСТИ‘ШСКОГОБЛАГОУСТРОЙСТВА
ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХВОКЗАЛОВ

В. М ПРАСОЛ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Под акустическим благоустройством следует понимать такое архитекгурно-планировочноеи

акустическое решение основных помещений, которое обеспечиваеткак шумовой режим, отвечаю—

щий санитарно—гигиеническим требования, так и высокую разборчивость передаваемой по сети
оповещения вокзала информации.

Следует подчеркнуть,что хорошая разборчивостьречевой информации на вокзалах несет знани-

тельную функциональную нагрузку: четкость радиооповещенияспособствуетулучшению управле;
ния процессом перевозок, организации оперативного управления эксплуатационной работой, уст-
ранению неорганизованности, уменьшает суету, нервно-психологическую нагрузку на организм
пассажиров и обеспечиваетнеобходимые условия труда работникам вокзалов. Особенно важна чет—

кая информация в период массовых перевозок, в часы «пик», при чрезвычайных ситуациях на

транспорте и 13 возможных случаях опозданий поездов (опыт высокоскоростного движения пасса-

ЖИрских поездов на направлении Брест—Москва, Минск—Гомель показал, что сбои в движении по-
еЗдов по графику могут достигать38 % от общего их количества).

Уровень шумов в основных пассажирских помещениях зависит ОТ размеров, фОРМЫ, отделки,

функциональногоназначения помещений, плотности размещенияпассажировв них, интенсивности

пассажироперевозок,решения генерального плана вокзала. Разборчивость передаваемой ИНформа-
ци" Также зависит от указанных факторов, поскольку она находится В зависимости ОТ УРОВНЯ ШУ-
мов в помещениях. Кроме того, разборчивость определяется акустическими условиями в помеще-
ниях передачи и приема информации (время ревербераций и его частотная характеристика, наличие

Прямого и отраженного звука, структура отражений в точке приема), параметрами электроакусти-
ческого тракта (частотный диапазон‚ Характеристика направленносги

и чувствительности микро—
иапа30н, собственныи шум усилителя, частотные и

частотный диапазон, харатристика направленно-

орителей в помещении).

факторов: профессионального навыка диктора,
ивидуальных особенностей слуха

фОНа; МоЩность, частотный и динамический д
нелинейные искажения усилителя; мощность,
% кОличество и системараспределения громкогов

РаЗБОрчивость речи зависит и от субъективных
среднего уровня, темпа и динамического диапазона его речи; инд
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