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При СТРОИЁСЛЬСТВ‘ЗЭ рекончструкцищ ремонте, восстановлении, усилении, консервации и рестав-

рации дегалеи и конструкции из железобетона, имеющегокоррозионные повреждения,применение
традиционныхстроительныхрастворов и бетонов на цементном вяжущем не обеспечиваетнеобхо-
димой

плотности, прочности и долговечности.
Разгерметизациястыков и появление трещин в железобетоне различных сооружений, оборудо-

вании и коммуникации может привести к угечке агрессивных жидкостей, которые опасны не толь-
ко для строительных конструкЦИй‚ деталей и оборудования,но и для окружающейсреды. Поэтому
необходимо надёжно заделыватьстыки и различные трещины, возникающие в бегоне.

В железобетонныхконструкцияхарматура, как правило, защищена бетоном, который имеет вы-
сокий водороцный показатель, что ведёт к пассивированию стали. Однако в конструкциях, имею—

щих трещины, арматурная сталь остаётся активнойдаже в бетоне с рН = 12,6.
Изготовление железобетонных конструкций без трещин возможно лишь при предварительном

напряжении арматуры и расчёте по первой категории. Применение преднапряжённыхконструкций
зданиях и сооружениях, работающих в агрессивных условиях, нормами проектирования не допус—
кается, & разрешается применять конструкции с обычным армированием и толщиной защитного
слоя бетона более 30 мм. Проектирование таких конструкций, которые работали бы без трещин,
неэкономично‚ так как это ведёт к увеличению материалоёмкости, массы и стоимости конструкций.

Поэтому для заделки трещин при ремонте и восстановлениижелезобетона необходимо разрабо-
тать и исследовать полимерные композиции, специальные технологииремонта и антикоррозионной
защиты, позволяющие повысить долговечность, коррозионнуюстойкость и восстановление утерян-
ных частей конструкций, а также обеспечить надёжную эксплуатацшо деталей и конструкций из
железобетона в течение нормативныхсроков.

Нормами проектирования для железобетонных конструкций, эксплуатируемых в агрессивной
жидкой среде, допускается длительное раскрытие трещин шириной 0,05 и кратковременное 0 2 .‘ч‘М,

ав газообразной и твёрдой среде — длительное0,1 мм и кратковременное0,025 мм.
На основе проведенных исследований отмечено, что только ограничением ширины раскрытия

трещин нельзя достичь абсолютной защиты арматуры железобетонных конструкций от коррозии,

поэтому при проектировании конструкцийследует предусматривать покрытия, пропитку и гидро-
фобизацию.

В последние годы для тампонирования трещин в бетонных и железобетонных конструкциях и

сооруженияхприменяютполимерцементныерастворы, эпоксидные клеи и пластрастворы.Эти ма-

териалы обладаютвысокой прочностью, эластичностьюи хорошим сцеплением с бетоном.
Однако эпоксидные клеи при отверждении дают усадку, ЧТО снижает ИХ ценность как ОМОНОЛИ-

чиваЮЩего материала, поэтому возникла необходимость разработки составов безусадочного или

расширяющегосятампонажногополимерного материала.
Исследования ряда институтов показали, что кремнийорганическая жидкость ГКЖ—94 при вве-

дении в бетонную смесь СОЗдаёт мелкопористую структуру цементного камня. Повышаегся долго-
вечность и, в частности, морозостойкостьбетона. Кроме того, некоторыекремнииорганическяе со-

единения хорошо совмещаются с эпоксидными группами, образовывал заатериалы
с высокои теп-

Л00тойкостью, механической прочностьюи хорошими адгезионньіми своистваы‘и.
Установлено, что при добавлении в эпоксидный клей кремнииорганическои жидкости ГКЖ—94

Композиция начинает полимеризоваться и вьщелением летучих веществ и образованием пенопла-
ста. Этот "Ринцип был положен в основу подбора состава безусадочного полимерногоматериала.

При подборе состава применялись эпоксидная смола ЭД—5 и ЭД—6‚ кремнииорганическая жид-
К°… ГКЖ—94 и отвердитель полиэтиленполиамин. „ „

При этом трещины шириной раскрытия менее 0,1 мм заделывали поверхностноизатиркои соста-
вами 1 “ 7 (таблица 1) & ширИной раскрьлтия более 0,1 ММ ' инъекцированием составами 1 _ 15

’

223



(см. таблицу 1). Другие дефекты глубиной до 5 мм заделывапи полимерными составами 1 _ 15 (см.

таблищ 1) или разработанной нами шпатлёвкой, а глубинои более 5 мм — составами 6 _- 15 (…
таблицу 1).

Т а б л и ц & 1 — Составыдля заделкитрещин                      
Номер состава \к°""°"°‘”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 „ 1`5
Эпоксиднаясмола ЭД — 20 75 70 60 50 40 60 60 50 50 `
Полиэтиленполиамин 15 13 12 12 10 12 12 12 12 й`
Полиэфирная смола 10 10 13 15 10 10 40 30 40 30 і3`0
Толуол 10 7 10 10 10 10 10 10 1 ЕГКЖ—94 3 5 "Огход производства 40 40
этилсиликатов
Полиизоцианатныйаддукг 40 30
Уайт-спирит 5 10 10 10 10 10
Цемент 13 15 15 10 10 20
Песок 25 13 20 30
Графит 15 13 10                  
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Строительствоновых и эксплуатация существующихжелезных дорог в настоящее время стиму-
лирует развитие производства железобетонныхшпал.

Железобетонные шпалы изготавливаютсяиз бетона марки 500 с использованием гидрофобных
пластифицирующих добавок, позволяющих повысить удобоукладываемость жестких бетонных
смесей, трещиностойкость и морозостойкость. Армируются они высокопрочной стержневой арма-
Т_ырои.

Особенностью эксплуатации железобетонных шпал является необходимость активной защиты
арматуры от коррозии, так как токи утечки с электрических устройствжелезныхдорог, трамвайныхпутей, кабельныхсетей приводят к наиболее опасному виду коррозии — электрокоррозии, скорость
которой обычно намного превышает скорость атмосферной коррозии. Поэтому создание надёжных
технологическихантикоррозийныхпокрытий является весьма актуальным вопросом.В настоящее время разработаны и широко применяются покрытиядля защиты арматуры в бето-
нах. Однако не все покрытия могут быть использованы для изготовления шпал. Выбирая покрытие,
наносимое на поверхность арматуры, применяемой для армирования шпал, необходимоучитыватьследующие требования:

— покрытиедолжно наноситься механизированным путём, обладать достаточной механическойпрочностью, обеспечивать целостность при транспортированииарматуры, укладке её в опалубку "
бетонировании конструкций;

— оно должно обеспечивать высокую коррозионнуюстойкость арматуры при нормальной и ПО-
вышеннойтемпературев щелочной среде бетона, в условиях естественного и ускоренного его твер-дения;

— покрытие должно обеспечивать сцеплениеарматуры с бетоном не менее сцепления с бетономарматуры, не имеющей на своей поверхности покрытия;— оно должно обладать необходимой морозостойкостью и термостойкостью; коэффициеНТ его
линейного расширения не должен существенно отличаться от коэффициента линейного расшире'
Ёия

арматуры и бетона, & тепловая усадка и ползучесть не должны превышать усадку и ползуЧёстьетона;
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