
же распределениекоэффициента экранирования вдоль этой прямой. Анализ полученных результа.
тов показал, что при небольшом количествеграничных элементовможно получить достаточно точ-
ное решение задачи. Потенциал в исследуемой области при наличии экрана в среднем в два раза
меньше потенциала в той же области, определенного при отсутствииэкрана. Все это позволяет Сде-

лать вывод о возможности расчетов прямоугольныхэкранов предлагаемымметодом.
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Перспективные системы автоматики и телемеханики должны обладать качественно новыми и

более широкими функциональнымивозможностямипо сравнению с существующими,обеспечивать
повышение уровня безопасности движения поездов. К таким системам относится внедряемая на

Белорусскойжелезнойдороге ДЦ “Неман”, предназначеннаядня управления движением поездов на

одно-‚ двух- и многопутныхучастках железнодорожныхлинии.
Отличительной особенностью систем железнодорожной автоматики и телемеханики (СЖАТ)

является потребность в передаче ответственной информации [1]. Под ответственной информацией
понимаегся информация, используемая в дискретной системе, искажение которой переведит систе-

му в опасное состояние (ОСТ 32.17-92). Ответственнойтелемеханическойкомандой является ко—

манда телеуправления (ТУ) или телесигнализации (ТС), несущая ответственную информацию [2],

Особенностью таких команд является то, что технологическиеусловия безопасности при их выпол-
неннэ' уже не проверяются на линейном пункте. 3 Должны полностью обеспечиваться на пункте
управления.

К ответственным командам относятся: включение вспомогательного режима аварийной смены

направления движения на перегоне, оборудованном двухсторонней автоблокировкой; вспомога—

тельный режим дачи прибытия поезда в полном составе на участках с полуавтоматическойблоки-

ровкой; вспомогательныйперевод стрелок при ложной занятости стрелочного участка; искусственг
ное размыкание замкнутых в маршруте путевых и стрелочных участков; управление переездом,

расположеннымв пределахстанции [3],
Б ДЦ «Неман» схема реализации ответственных команд предусматриваетвыполнение двух ус-

ловий: возможность реализации в данный момент времени только одного ответственного приказа;
контроль времени (20 с) между реализацией первой и второй частей команды (реле ВВО).

Реализация ответственных приказов организована подачей с центрального поста на линейный
пункт двух команд: предварительной и на исполнение. В реализации ответственных команд линей-
ного пункта (Ш) ДЦ «Неман» непосредственноучаствуют следующие блоки: модем, восприни—
мающий ответственнуюкоманду и передающий ее в ЭВМ Ш; ЭВМ ШТ; плата Ц32‚ служащая дЛЯ

передачи ответственной команды на требуемый блок ТУ-16 по специальномупротоколу; блок те-

леуправления ТУ-16, расшифровывающий поступающую команду на замыкание или размыкание
требуемого ключа и реализующий ее; блок телесигнализации (ТС-32), посылающий на централь-
ный пост подтверждение о получении предварительной части ответственногоприказа.

Обеспечениебезопасности при реализацииответственной команды возложено на релейные схе-
мы увязки блока ТУ-16 с Ш`1 ДЦ «Неман» и схем электрической централизации. Например, дЛЯ

реализации ответственной команды «Аварийная схема направления движения» в схемах ЭЦ приме'
няютсія реле первого класса надежности. Для фиксации получения предварительной части ответст-
веннои команды смены направлениядвижения в каждом направлении к электронному ключу блока
ТУ“… подключены реле АСНН(Ч) для смены направления в печатном (чегном) направлении.КОН-
такты этих реле образуют цепи получения исполнительнойчасти ответственной команды. дЛЯ ВЫ'
держки максимальноговремени Ожидания получения второй части ответственной команды приме'няется реле ВРСМСННОЙЗадеРжкиВВО. При срабатывании реле фиксации предварительнойкоманды
цепь питания реле ВВО разрывается и оно запитывается от блоков конденсаторных батарей БКР’
емкость КОТОРЫХ рассчитанатаким образом, чтобы реле ВВО оставалось под током 20 с.
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Для приема исполнительной части ответственной команды аварийной смены направления дви-
жения применяются еще четыре реле, каждое из которых подключенок отцельному блоку ТУ-16.
при срабатывании реле фиксирующего получения исполнительнойчасти ответственной команды
получаютпитание реле, контакты которых непосредственноучаствуютв реализации ответственной
комаНдЫ- Таким образом‚ дЛЯ реализации ответственной команды «Аварийная смена направления
движения»в существующих схемах применяются одиннадцать реле.

Проведенные испытания в лаборатории «Безопасность и ЭМС технических средств» выявили
возможность ложного включения объекта управления при повреждении выходных ключей блока
ТУ-16. Реализация ОДНОИ ОТВСТСТВЖНОЙКОМЗНДЫ В Ш ДЦ «Неман» требует наличия шести реле
первого класса надежносЁИ, не учитывает возможностьнеконтролируемого накопленияотказов при
пробое выходных ключеи блока ТУ-16 и допускает потенциальную возможность опасного отказа
при включении и выключении реле в интервале 20 с между двумя частями ответственной команды.
Для устранения этого недостатка предлагается применить схему усиления защиты от накопления
отказов ПРИ передаче ответственных команд, основанную на введении обязательногоконтроля ис-
правности выходных ключеи блока ТУ-16_
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Рост грузонапряженностии увеличение скоростей движения на современных члектрифущиро—
ванных участках железной дороги требует постоянного совершенствования системы управления
электроснабжениемдля обеспечения высокой надежности его устройств, обеспечения безопасности
транспортных систем и сокращения эксплуатационныхрасходов. В решении этих задач важную
РОЛЬ играют устройства автоматики, связи и информатики. Однако полный эффект от внедрения
ЭТИХ Устройств можно получить при условии высокой надежности всех устройств, вхолящих в ав-

томатизированную систему управления электроснабжения. В настоящее время достигнута Высокая
надежность аппаратуры автоматики и связи, Однако надежность системы электроснабжения в це-
лом зачастую оказывается недостаточной из-за несовершенства устройств дистанционного управ-
ления разъединителямиконтактной сети, наиболее часто переключаемыми объектами.

Указанные обстоятельстваявились причиной разработки новой бесконтактной системы дистан-
ционного управления высоковольтными разъединителями, которая была выполнена на кафедре
«Электропривод и автоматизация промышленных установок» Могилевского государственноготех-
нического университета. Система позволяет значительно повысить надежность электроснабжения
пРомышленных и транспортных объектов, сократить потери электрической энергии, уменьшить
количество обслуживающего персонала, достигнуть достоверности получаемой и передаваемой
инфОрмации‚ простоты линий связи, исключить ложные и несанкционированныеоперирования
КОММУТационнымиаппаратами.

Система состоит из аппаратуры телеуправленияи телесигнализации‚& также аппаратуры зад…-
ты ОТ ложных или несанкционированных переключений и может обслуживать до шестнадцати
электРических моторных или электростатических приводов разъединителей. Схемотехнические
Решения реализованы на принципе контроля электрическихпотенциаловхарактерных участков це—

ПИ. Использованы также принципы токовой защиты и контроля положения объекта. Высокие экс-
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