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Разработана программа для тестирования знаний студентови выполнениярасчета концентрации

выбросов заГРЯЗНЯЮЩИХвеществ В атмосферу, Предложеннаяработа призвана способствовать со—

вершенствованию учебного процесса в области экологического образования.
Главная задача преподавателяЭКОЛОГИЧССКИХДИСЦИПЛИН— НЗУЧИТЬ С’ГудСНТОВ давать оценку ЭКО-

догического воздействия конкретных объектов на окружающую среду и принимать экологически

швегственныеуправленческие решения.
Методы оценки качества воздушной среды заключаются в отыскании решений уравнений диф-

фузии примесей и разработке способов расчета загрязнений атмосферы с учетом основных природ-

ных факторов: неблагоприятныеметеорологические условия (температурныеинверсии при слабых

ветрах и штилевой погоде), температурная стратификацияатмосферы (в частности,устойчивое со—

сгоянис при сухоадиабатическом состоянии), фоновое загрязнение при существующих объемах

промышленногопроизводства, ветровой режим в данной местности, учитывающий повторяемость

различных скоростей и направлений ветров по сезонам г0да. Учитываются также такие внешние

факторы, как рост мощностей и объемов промышленного произведстваи ожщаемые вредные вы-

бросы.

При разработке прогнозов загрязнения воздушного бассейна необходимо учитывать физические

процессы распространения примесей. Поступившие из различных источников загрязняющиевеще-

ства переносятся в атмосфереупорядоченными (осредненными за меньшие или большие интервалы

времени) воздушными потоками и распространяютсяпсд влиянием турбулентного перемешивания.

Поступающие из различных источников загрязняющие вещества (примеси) распросграняютсяв

атмосфере ПОД влиянием: 1) переноса их воздушными течениями; 2) турбулентного обмена; 3) за-

хвата примесей каплями облаков и туманов и последующегоВЫМЫВЗНИЯ осадками -

С количественной стороны изменение содержанияпримесей во времени и пространстве описы-

вается уравнением переноса примесей:
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Одним из таких частных случаев является полуимперическое решение уравнения для ТочечнОгонезатененного источника выбросов при условии % = О, предложенное Главной геофизической об
серваторией Госкомгидромета России.

Представленная программа основана на меюдике расчета Главной геофизической Обсервато ией ГоскомгидрометаРоссии и является контрольно—обучающей.Основная ее цель —
ПРИОбретениЁр;закрепление практических навыков для решения прикладных экологических задач. В частностиона позволяет оперативно определить зону загрязнения, & также регулировать технологическиепаіраметры для оптимизации выбросов загрязняющих веществ при различных погодных УсловияхОна позволяет рассчитывать горячие выбросы из ОДНОГО точечного незатененного источника ,;также дать рекоменчдации предприятию по предельно допустимым выбросам (ПДВ) и по миди-мально необходимоистепени очистки.

Первый этап работы программы — тестовая часть. Она предназначена для пров‚центов перед дальнейшим расчетом. Студенту по умолчаниюпредлагается стандартныйнабор из 20вопросов. Правильно ответив на 75 % из них (16 из 20)‚ пользователь получает право на доступ красчетной части. В противном случае пользователь возвращается к началу тестовой части с соот.ветствующими РВКОМСНДЗЦИЯМИ. ВСС ВОПРОСЫ содержатся в отдельном файле Тестізг. Количествовопросов теста может регулироваться преподавателем К данной программе прилагается специаль_ный файл Тез‘сЕф’сотехе. Запустив «Редактор тестов», преподаватель может с легкостью просматри_вать содержимоетестов; редактировать содержимое— добавлять, удалять, изменять вопросы; созда-вать новые тестовые файлы. В конце теста пользователь получает информацию о количестве пра-вильных ответов_ сопровождающуюся выводом на экран соответствующей графической информа-ции (картинки). При необходимости пропустить тест пользователь может воспользоваться специ-альным паролем в команднои строке при запуске программы.
Второй этап работы программы — расчетная часть. Она предназначена для вычисления и графи-ческого построения рассчитанныхзависимостеи.
Расчет производится одновременно для двух веществ, названия которых указаны справа от сво-бодных полей.
Произведя расчет основных параметров, таких как максимальная концентрация обоих веществСт ; расстояние, на котором достигается Ст — Ь ; высота, на которую распространяютсязагрязне-ния — у; коэффициенты т‚ п, ] ; опасная скорость ветра; степень очистки обоих веществ, пользо-

ерки знаний сту-

ватель получает возможность рассчитывать таблицы.
Таблица 1 — Зависимость концентрации загрязняющих веществ от расстояния до источника.
Таблица 2 — Зависимость концентрациизагрязняющих веществ от высоты от поверхностиземли

на расстоянии Хт от источника.
Таблица 3 — Изменение концентрации загрязняющих веществ при скоростях ветра, отличныхот

опасной.
Выполнив расчет всех таблиц можно вывести на экран графические зависимостис названиями,

соответствующими названиям таблиц.
Построение поля концентраций с учетом розы ветров позволяет наглядно определить распро-

странение загрязняющих веществ в различных направлениях от источника в зависимости от ПОРЫ
года (зима и лето). На той же форме имеется таблица, в которой приведенЫ расстояния, “& которых
достигается максимальная концентрация и граница чистой зоны. Различные изолинии изображены
на графике различными цветами.

Программа предоставляет возможность вывести на печать любой из график0В‚ а также распеча-
тать их в скомпонованномвице в формате А1. „Использованиеданного программного продукта позволяет широкому КРУГУ пользователеИ‚ за-

нимающихсяпроблемами защиты окружающей среды, решать разнообразные прикладные задачи
и

принимать управленческие решения. Как и большинство \А’іпёошз-приложений, данная программа
имеет дружественный интерфейс. Приложение рассчитано на пользователя, а не на программиста,.
поэтому может широко использоваться как в учебном процессе‚ так и на производстве, санитарных
станциях, в аварийно—спасательныхслужбах —- везде, где необХОДим прогноз и оперативная инфор-
мация дЛЯ ликвидации или предупреждения последствий эмиссии загрязняющих веществ в атмо-
Сферу.
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