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для основных техно-

В осНОВУ НОРМ ПОЛОЖСНЫ наблюдения И анализ’ за работой технологического обор довани

юочистных
комплексов железнодорожныхпредприятий, каторые осУществлялись во Еремя пяоЁЁ:

дения паспортизацииданных объектов (1999 — 2003 гг.), а также лабораторныхисследований сіста-

В„точных вод. Результаты обследованияПОдтвердиливозможность перевода отдельных техноло-

гических процессов, а в ряде случаев и предприятий в целом, на оборотную и замкнутую системы

в(‚доснабженищ снижая тем самым объем водопотребленияне менее чем на 30 % и сокращая коли-

чество загрязнений, поступающих в водоемы со сточными водами. Итоги проделаннойработы по-

казаЛИ, что объемы и режим водопотребления даже в одноименных технологических процессах на

однотипных предприятиях значительно отличаются по причине оснащения отечественным или за-

рубежным оборудованием различной степени изношенности, уровнем и качеством его обслужива-
ния, что послужило предпосылкой к разработке удельных норм водопользования для каждого от-

дельно взятого предприятия.
При проведении работ по определению фактических расходов воды предприятиями в Ш/Щ Эи-

ЭТ используется портативный ультразвуковой расходомер—счегчик ДНЕПР-7, который позволяет

зффективно и достоверно, & главное, оперативно получать данные по фактическим расхолам воды в

технологическихтрубопроводах.
Таким образом, разработка технологическихнормативов водопользования позволит провести ряд

иероприятийпо мониторингу погребленияводы предприятиямижелезнодорожноготранспорта:
- внедрение достаточного количества технических средств и методологии по проведению кон—

троля действительного состояния сетей и сооружений;
- расширение спектра технологическихпроцессов, в которых внедряются оборотные и замкну-

тые системы водоснабжения;
— установка приборов учета и контроля воды;
— рациональное использование водных ресурсо

всего предприятия в целом.
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ия в природной воде органических веществ является за-

зникающеев результате нарушения правил охраны ведо-

ия специальных метщов обработки сточных вод.
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и вызывает необходимость использования комплексной системы очистки. Следует отметить, что в
рассматриваемыхсточных Ведах содержатся также суспензииразличных взвешенных Веществ, 0д_нако очистка от последних вызывает меньшие трудности и обычно производится попутно с выце-пением эмульгированных частиц.

Устройство систем водоснабжения и водоотведения на железной дороге обеспечиваетбеспере-бойное снабжение водой надлежащего качества и в необходимых количествах населенные Местастанции, локомотивы, поезда и предприятияжелезнодорожного транспорта, а также своевременное
отведение И качественную очистку образовавшихся сточных вод. Водоснабжениеи водоотведенщ
на железнодорожномтранспорте является одним из элементов, определяющих пропускную и про—
возную способность железной дороги. Поэтому нормальная работа практически всего железнщо.
рожного хозяйства во многом зависит от состояния устройств системы водоснабжения и водоотве-
дения

Одним из основных водопотребляющих технологических процессов железнодорожных пред.
приятий является участок мойки узлов и деталей подвижного состава. Существующиетехнологии
ремонта локомотивов требуют разборки их на составные части, мойку и последующую дефекто.
скопию. Достоверностьрезультатов дефектоскопии напрямую зависит от качества мойки тележек
колесных пар и деталей буксового узла.

Оборудование, применяемое в большинстве локомотивных и вагонных депо для обмывки узлов
и деталей подвижного состава, не обеспечивает необходимых требований качества мойки (в силу
конструктивных недостатков и изношенности). Следовательно, есть большая вероятность того, что

ряд дефектов не обнаруживается И в результате становитсяпричиной аварий и катастроф.
По данным лабораторных анализов, проведенных Научно-исследовательским центром экологи-

ческой безопасности и энергосбережения на транспорте БелГУТа, было установлено, что в среднем
концентрация нефтепродуктов в сточной воде, поступающей на очистку, составляет 270 мг/л. При
существующейтехнологии очистки (отстойники‚ нефтеповушки, фильтры, загруженные древесной
стружкой) эффект очистки от эмульгированных частиц в среднем составляет 57,08 %. Остаточная

концентрация зачастую превышает предельно допустимые концентрации при сбросе промышлен-
ных сточных вод в городскую сеть водоотведения. Такая ситуация подтверждает необходимость
разработки новых современных технологийочистки нефтесодержащихсточных вод: а также проек-
тирование станций доочистки с использованиемэффективных фильтрующих загрузок из современ-
ных материалов.

Разработанныеи промышленно освоенные технологии очистки промышленныхстоков базиру-
ются на стандартных типах оборудования: коалесцентные сепараторы и фильтры, химические и

электрохимические установки, гравитационные И центробежные отстойники. В числе прочих мего-

дов ведущее место в технологииочистки сточных вод занимают системы фильтрации.
Для надежной работы фильтров требуется наличие фильтрующей загрузки с высокой степенью

очистки. Большой интерес в этом плане представляют материалы с высокими сорбционно-
адгезионными свойствами. В настоящее время промышленностью освоены и успешно применяются
следующие фильтрующиезагрузки:

— на базе высокопористых твердых тел (кусковой кокс, активированные угли, глиняная керами-
ка, керамзиты);

— на базе растительногосырья и древесины ( различныевиды соломы, древесной стружки И ОПИ'

лок, грубых волокон, специальных сортов бумаги и картона);
— на базе волокнистых неорганическихматериалов ( стекловата, различные типы шлако- и №

менной ваты, пе‘ностекло);
— на базе пленочных и волокнистых органических материалов (угольные ваты и ткани, поли-

мерные пленки и волокна, суспензиии порошкииз полимерныхкомпозиций).
Преимуществом природных сорбентов являются доступность, дешевизна и возможностьпо'

вторного их использования как добавки к сырью для производствастроительных материалов. Од“
нако высокие сорбционные свойства синтетических нетканых материалов ставят их вне конкурен'
Ции с имеющимися природными сорбентами. Многие материалы для загрузок дополнительно ПОд'

вергаются физико-химическому воздействию с целью стабилизации и улучшения их рабочиХ
свойств.
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и решении проблемы очистки сточных вод от нефтеПР0дуктов в
_,

утилизировать фильтрующуюзагрузкус минимальным ущербом дЛЁЁНИкаег
серьуезныи вопрос:

0пь1Т эксплуатации очистных сооружений на предприятияхБелор сск!:)Её’жающеи“среды.

„ожество примеровчтогц
что отработанная фИЛЬТРУЮЩаЯ Загруёка суганов

железнои дороги дает

лем окружающеи среды ИЗ'За Проблемы ее Размещения и длительного ХИ'ЗС561ЁЗРЁЧНЬ1М
загряз-

пр „раненных
методов утилизации являегся Сжигание, С минимальным Заслогичёскіним

из рас-

№№Я некоторые полимерные материалы. Практическцй Интерес Представляет с
м ущербом

0„№013
аг сжигания самого полимерногоматериала и нефтепРОДуктов_ В связи с ЭТИЁДОЁНОШСНИС

„пением научнсЗ-исследовательских Работ НИЦ Э и ЭТ БелГУТа является исследоваЁЁовным

„пров фильтрующеи загрузки (степень вредности, объем), в. также мегОДов ее Хранения и еИЁара-

ПИН. Разработка технологии утилизации ОТХОДОВ от сжигания напрямую зависит от выбег;` ШЁЁ:

мерных материалов.
ПОДВОДЯ черту “„од

выше‘скгванныщ следует отметить, что существует несколько путей сниже-

ниявреДНОГО
ВОЗДЁИСТВИЯ на окружающуюсреду:

.

' полное исключение преднамеренногозагрязнения ( течки от различныхвидов ТРанспорта)'

' высокая культура персонала, ОбСЛУЖИВЗЮЩСГО производства, связанные с образованием ;Юф-

папрОдУКТОВ;’ УЛУЧШСНИ6=
модернизация, внедрение совершенныхтехнологий очистки промышленных сто-

ков, содержащих нефтепродукты,
Последний вариант представляетдля нас наибольшийинтерес, и в этом направлении будет про-

ходить дальнейшая работа.
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Доля железнодорожноготранспорта в общем загрязнении атмосферы передвижными источни-

ками составляет около 7—8 %, т.е. за 2000 год в атмосферу Республики Беларусь тепловозами вы-

брошено около 70 тыс. тонн вредных веществ. Поэтому представляется важной задача снижения

ВЫбРОСОВ Вредных веществ с отработавшими газами тепловозов. Однако при составлении графика

движения поездов ущерб, наносимый окружающейсреде отработавшимигазами тепловозных дизе—

лей‚ не принимают во внимание. Для расчета указанного ущерба нами разработанаматематическая

“Одель загрязнения атмосферы при тяге поездов.

Масса Вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу с отработавшими газами тепловоза, опре-

деляется эмиссией вредных веществ и соотношением времени работы дизеля на различных нагру-

Ючных Режимах (позициях контроллера
машиниста). В свою очередь, эмиссия вредных веществ

зависит от марки и режима работы тепловозного дизеля. Нами эксперимеічтально
исследован состав

ОТработавших газов, выбрасываемыхтепловозами Белорусской железнои дороги. В результате об-

РЕЮОТКИ ЭКСП6риЪіентаЛЬНЬіх Данных получены регрессионные ураВНеНИЯ‚ СВЯЗЬХВаЮЩИС ЭМИССИЮ

токсичных компонентов и режим рабспы дизеля. Время работы тепловозного дизеля на различных

ЯГОВЬіХ расчетов, ВЬіполнеННЬХХ С ИС-

РЁЖииах п
63 льтате т

' РИ движении с составом получено В Р У
) _

ПОЛЬЗованисм Программного комплекса АРМ «Тяговые расчеты», разработанного
на кафедре “те“

'ЮВОЗЫ И |С” | у |ЗЛОВЬКС Ц | | [
)) Бел -

ПР"
“ ” чи иссле

ПОМОЩИ предложенном математическои моде»

нической Скорости на загрязнение атмосферы отработавшими
газами грузовых тепловозов. Моде—

‚
тетке Жлобин—

.тиъювалось движение грузовых поездов, ведомыхтепловозом серии 2ТЭ1[(`)4М‚2’ НЁоЁтава изменяли В

Омель' Принято. что в составе только грузовые чса/ГЬ1Р6’ЮСШ"с
вагоны. ас у

г '— 5

пРсделах от 2000 до (‚000 тонн, техническую ск0рость
__ от 40 до 62 км/ 1, осевую нагрузку от
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