
 

 

На основе проведенныхисследованийсектора «диагностика» ЪП/Щ Э
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И ЭТ
.БелГУТа
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Определен?
влияние технического состояния автомобиля на токсичностьДВС У

максИМаЛЬНЫИпредел увеличениятоксичности достигается ПРИ отказе в абот
.
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Юния от 40 % ДЛЯ восьмицилиндровогодо 80 % для четъфехцилинщювогі ДВЁ дёух
свечеи зажи—

замена воздушногЕ) фильтра на карбюраторных двигателей дает 25—60 ‘У ля
- есвоевременная

увеличивается
до эО—ЗО %. Неисправностьтопливнойаппаратуры УвеличхЁвЁег

дИЗельных ДВС он

на 25—40 %. При этом изменение угла опережения зажшанияна 5° в сторон заЪРаЁдеЛ

токсичности

чины зазора между контактами прерывателя — распределителяна 0,1 мм имеёт нащЁЁЁ-ШЁ145$!—

увеличенииТОКСИЧЁОСТИДВС — 3 _ 8 %“ Проанализированы другие неИСПРавностии агкдЗ’онЁния 0?“

правил ТСХНИЧССКОИ эксплуатацииагрегатов и систем автомобиля на токсичностьдвигателя
Показана ВОЗМОЖНОСТЬ снижения уровня дЫМНОСТИ для различных типов автомобилей.до пре-

дбЛЬНОДопустимогоУРОВНЯ согласно ГОСТ 21393-74 для дизельныхи ГОСТ 17.22.03 для карбю а-

торных ДВС,
р

На основе полученных данных установлены особенности эксплуатации автомобилей и усовер-
шенствована меюдика качественного регулированияДВС, приводящая к уменьшениютоксичности

отработавших газов двигателей.
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Построение системы электроснабженияжелезнодорожногоузла осуществляется обычно поэтап-

но по мере роста числа потребителей и соответственно суммарной его нагрузке. Расположение

тРЕМгЮформаторных и распределительных
подстанций, в первую очередь, определяется наличием

возможности их размещения на определенной территории узла и местоположением потребителей.

ПРИ таком подходе схема электроснабженияузла не обеспечивает передачу электрическойэнергии

ОТ питающих центров потребителям с минимальными потерями электрической энергии; Большое

значение при этом приобретает выбор наилучшей схемы электроснабжения, при которои токорас—

Пределение в силовых линиях оптимально для разушчных условий и режимов работы.

Критерием ОПТИМЗЛЬНОСТИ в этом случае МОГУТ бЫТЬ выбраны РаЗЛИЧНЫС ТСХНИКО-

Экономические показатели, в том числе минимум потерь энергии. В качестве ограничивающих ус—

дОВИй могут быть приняты следующие требования:
— любая подстанция (секция шин) должна получать питание от Рдного источника‘для

исключе-

НИЯ появления паразитныхуравнительных перегоков электрическои энергии
по узлу),

, [
— возможность электроснабжения потребителей 1 категории от двух независимых исто [ников

Питания (ОТДельные пары подстанций должны питаться от разных вводовб)‚ ГОСТ 13109 97
` Качество энергии на шинах подстанций должно соответствовать тре ованиям _

‘У

П ‚ „ К- источников (вводов), К… потребителеи
Усть некоторыи узел электроснабжения

имеет . у н) элект ической эне

(тРансформаторныхи распределительных
подстанции, отдельных секции ши р

,
р

гии и К, СИЛОВых линий между источниками и потребителями & также известны топология узла и

следующие параметры: (]
'

[] )_`
напряжения вводов в комплекснойформе (Ць ‚& __К! >
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_ среднесуточный ток (среднесуточное значение мощности) подстанции (секции шин)
прив\! `.’ \, ‚ .денныи к единому значению напряжениядля всех подстанции` в комплекснои форме (!„ 1, е

д .— тип питающей линии (воздушная, кабельная) с заданием марки провода (кабеля); Р')‘

— количество вставок (воздушных, кабельных) на шании (для ]С-Й линии УК);
— сопротивлениетрансформатора(для питающей линии, соединяющей две сети

электроснабЖения различногонапряжения)в комплексной форме (для іс-й линии Диц);
И‹

— длина линии питания (для іс-й линии & = Е А, где 1,- — длина і-й вставки).
:=]

Мощность потерь на передачу активной и реактивной электроэнергии определяется соответ.венно по формулам:
Кг_ 2 .Р _ 2 ([к) кк,

…и
Кг

2
С = 2 (101369

(2)!‹=1

где А — ток іс-й питающей линии; ЕК — активное сопротивление іс-й питающей линии, Щ=Ке@-Хк — реактивное сопротивление іс-й питающей линии,Хк = 1т(ёк)
Полное сопротивление /‹-й питающейлинии

И<

& : 2 ёііі + атк ‚ (3)и
где ;, — погонное сопротивление і-й вставки.

Согласно заданной топологии узла требуется:
— рассчитать полные сопротивленияпитающихлиний;
— определить все возможные варианты схем электроснабжения узла, соответствующихпредъяв-ляемым требованиям;
— рассчитать токи питающих линий для каждой из схем;
— определить потери активной И реактивной мощности в каждой схеме;
— провести сортировку полученных решений на основании выбранного критерия.
В качестве математическоймодели, описывающей схему электроснабжения узла, рекомендуется

использовать матричное представление сложных энергетических схем, реализованное в теории
графов.

Исходная схема электроснабженияможет быть однозначно определена конечным неориентиро—
ванным графом, который, в свою очередь> описывается матрицей инцидентности (соединений).При
этом источники (ввода) и потребители (трансформаторные и распределительные подстанции)элек-
трической энергии представляютсяв качестве вершин графа, & питающие линии (линии связи меж-
ду ними) — ребрами графа.

Работниками дорожной электротехнической лаборатории Бел ж. д. и сотрудниками кафедры
«Электрический псдвижной состав» БелГУТа разработан пакет прикладных программ, обеспечи-
вающих составление и преобразованиеосновных топологических матриц, дающих аналитическое
описание схем электроснабжения железнодорожногоузла.

Вследствие значительного числа возможных вариантов электроснабжения узла ( % 109 решений)
необходимо провести исследование на возможность использования метода полного перебора, а
также различных вероятностныхалгоритмическихметодов (генетическиеалгоритмы, метод Монте-
Карло) при анализе исх0дной схемы. На основании исследования дается обоснование о пригодно“сти того или иного метода либо о необходимости их совместногоиспользования на разлитшыхэта-
пах решения задачи.

Множество возможных схем электроснабжения узла является постоянным (неизменным) И рас-
считываетсяоднократно. В результате выполнениярасчетов токов и потерь для схем из этого МНОЖС'
ства И ПОСЛСДУЮЩСИ их сортировки определяется схема, соответствующая нормальному Режиму
электроснабжения.

ПО ПРСДЛОЖСННОИ методике была разработана оптимальная схема электроснабжения одного из
железнодорожных узлов Бел Ж. д., дающая минимум потерь энергии в часы максимума суточногографика потребленияэнергии, Перевод узла на такую схему электроснабжения позволил СОКРатитьпотери электрическоиэнергии в линиях электропередач на 20 % с обеспечением устойчивого Ре“жима работы электрической цепи.
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