
Внедрение ЭХА-технологий для обеззараживания природных и сточных вод подтвеони имеют значительные преимущества перед традиционными: высокая экономъщнос
экологическая чистота и улучшениекачества воды.

На основе результатов исследований и внедрения разработок специалистов кафедры «Вод0_снабжения и водоотведения» ГП`УПС и НЛО «ЭХА—МАГ» разработана комплексная
ПРОГРаММаобеспечения жилых поселков качественной питьевой водой и мероприятий по профилактикеи 0%ративному воздействию на вспышки инфекционных болезней. Она основана на использованииЭХА-технологий,других новых высокоэффективныхтехнологий и мобильного060руцования_дан-ная комплексная программа включает:

1 Разработку технологии и оборудования для получения дезинфицирующих растворов („„О/„“_та)
2 Создание оборудования для очистки воды природных источников‘ питьевых вод и промыш.„генных стоков.
3 Разработку технологии и оборудования для дезинфекции помещении различного назначенидтрубопроводов, резервуаров чистой воды и других объектов и сооружений.
Реализация данной программы на железнодорожном транспорте потребует значительного вре-мени и вложения финансовых средств. В связи с этим необходимо поэтапное ее осуществление,

Внедрение даже части этой комплексной программы позволит существенно сократить вспышки и
заболеваемость туберкулезом, гепатитом и другими опасными инфекционными заболеваниями, а
также обеспечит надежное обеззараживание производственных и технологическихпомещений приих оактериальном заражении.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕДИСКРЕТНЫХ СХЕМ ЗАМЕЩЕНИЯ РЕАКТИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
ПРИ МОДЕЛИРОВАНИИ СЛОЖНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕИ С ВЕНТИЛЯМИ

В. А. ИВЛЕВ, А. В. ВОРОНИН, С . И . МЕДВЕДЕВ
Белорусский государственныйуниверситеттранспорта

Экономичностьи надежность работы систем транспортногоэлекгроснабжения в значительной сте-
пени определяегся качеством энергии на шинах тяговых подстанций, Спецификаработы тяговых сетей
определяегсярезкопеременнойнагрузкой, несиммегриейтоков и наличием в их составе высцшх гармо-
нических. Это определяетсятем, что на элеюрическом подвижномсоставе или на тяговых подстанциях
применяютсявыпрямительныеустановки. Наличиевыпрямительныхустановок и мощных ОДНОФаЗНЫх
нагрузок влечет за собой снижение качества энергии на шинах систем тягового электроснабжения. ДНЯ
выбора рациональных методов улучшения качества электроэнергии необходимо проводить анализ
элекгРОМагнитных процессов в сложных электрическихсетях с вентильными элементами. Так, напри-
мер, на электровозахпеременного тока используются двухполупериодные схемы выпрямлениясо сту-
пенчатым или плавным регулированием напряжения. На тяговых подстанциях железных дорог ПОСТО'
янного тока, & также на подстанцияхгородского электрическоготранспорта установленымногопуЛЬСО'вые трехфазныесхемы выпрямления.

Расчет электромагнитных процессов в таких системах, особенно если в них применяются допол-
нительные устройства для улучшения качества электроэнергииили при наличии в зоне питания Не'
СКОЛЬКИХ подвижных единиц, аналитическими методами практически невозможен. Это связано С

тем, что, например, при одной подвижной единице в зоне питания электромагнитные процессыописываются двумя парами дифференциальных уравнений, связанных одним условием непрерыв'НОСТИ тока, при двух подвижныхединицах процессы описываются четырьмя, & при трех _ уже ВО'
семнадцатью парами дифференциальных уравнений, связанных пятью условиями непрерывноститока и шестью условиями совместности для каждой из шести зон выпрямления. Необходимостьучета распределенномСМК°СТИ сети еще больше усложняет математическийанализ рассматривае'мых процессов.
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Авторами разработана методика замены индуктивно связанных элементов резистивной цепью с
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На кафедре электрического подвижного состава разработана математическая модель работы
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Результаты проведенных расчетов и исследований позволяют сделать выводы о то
ботанная на кафедре электрического подвижного состава аналитическая модель расчета сложныхэлектрическихцепеи с распределенными параметрамии наличием вентильных элементов отвечаеттребованиям адекватности и точности. Она может быть использована для анализа электромагнит.ных процессов в тяговых сетях железных дорог ПСРСМСННОГО И ПОСТОЯННОГО тока, а также
электроснабжениягородского электрического транспорта.
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РЕСУРСОСБЕРЕ>КЕНИЕ В ЭЛЕКТРОСНАБЭКЕНИИНЕТЯГОВЬ1Х ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
О. Н. КОЗМЕНКОВ,Л. С. ЛАБУНСКИЙ

Самарская государственная академияпутей сообщения

В настоящее время в России в ранг государственной политики возведены требованияпо энерго.и ресурсосбережению. Эти требования псдкреплены соответствующими федеральными законами.
постановлениями правительства и приказами по МПС РФ. На железнодорожном транспорте ус?пешно решается проблема экономии цветных металлов в системе тягового электроснабжения, в ча-
стности, защита от вандализмапроводов контактной сети, дроссельных перемычек И стыковых со-
единителей. Однако в системе электроснабжениянетяговых потребителей имеются резервы эконо-
мии цветных металлов, которые могут быть реализованы примеНениеМ соответствующих организа-
ционныхи техническихрешений.

Анализ книг осмотров и неисправностей некоторых дистанций электроснабжения Куйбышев-
ской железнойдороги в период с 1985 по 2002 гг. показал, что наибольшее число отказов в системе
электроснабжения нетяговых потребителей происходит на станциях, вблизи которых находится
жилой сектор или другие посторонние потребители. При дальнейшем анализе было выявлено, что
наибольшее количество повреждений происходит в линиях 0,4 кВ и в устройствах, связанныхс
этими линиями. При этом наиболее часто наблюдается обрыв кабелей вследствие нарушения кон-
такта в местах соединений с воздушной линией («перчатке») и кабельных муфтах, а воздушныхли-
ний — в местах нестандартных соединений (скруток).

Такие неисправности возникают в связи с большой токовой нагрузкой этих линий. Контактные
соединения псдвергаются воздействию тока нагрузки, величина которого изменяется в весьма ши-
роких пределах. Это приводит к тому, что контактные соединения проводов и кабелей ЦИклически
нагреваются И охлаждаются. По действующим нормам кратковременный нагрев жил проводов И

кабелей допускается до 150 °С при резиновой или поливинилхлориднойизоляции и до 200 °С — прИ
бумажной. Однако при таких температурах из изоляции могут выделяться едкие газы и пары, со-

держащие кислоты и щелочи. Контактные соединения под их воздействием разрушаются, что при-
водит к отказу системы электроснабжения. Ремонт контактных соединений приводит к повышен-
ному расходу цветных металлов. Анализ книг осмотров и неисправностей также показал, что неис-
правности контактных соединении повторяются из года в год на одних и тех же местах.

Материалом для изготовлениятокопроводящих жил изолированных проводов и кабелей служИт
алюминий. Алюминий обладает некоторыми физико-механическими свойствами, которые вызыва-
ют затруднения при выполнении контактных соединений. Алюминийв воздухе окисляется, и На его
поверхности появляется пленка окиси, которая обладает большой твердостью и значительным
электрическим сопротивлением.

Алюминий также обладает низким пределом текучести. Это означает, что алюминий, находЯ'
щийся под давлением, большим определенной величины, начинает как бы течь из области с ббль-
шим давлением в соседние области, находящиеся под меньшим давлением. Если алюминиевое КОН"
тактное соединение Чрезмерно затянуть, то с течением времени соединение ослабнет. ДОСТУп ВОЗ-

духа и влаги к контактным поверхностям усиливает коррозию алюминия и ускоряет процесс раз-
рушения контактного соединения. Такой доступ возможен, например. при точечном повреЖдёнииизоляции кабельной муфты из-за вьхделяющихся при перегреве изоляции едких газов.
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