
 

При этом следует отметить, что для разработки техническихи

опрИЯТИй
по повышению надежности Устройств элешроснабжён[;кономически

обоснованныхме-

телей недостаточно. Для этого нужно располагать и качественныьтёних
количественныхпоказа-

ваЮЩИМИ
механизм вознгікновения

и признаки проявленияотказов
характеристиками, РасКРЬ1-

Кроме анализа даННОИ МС’ЮДИКИ, на основе статистическихденди”; Р

следНИС десять лет (были использованы материалыШ/Ш и Вузов ансЁо
осени и Беларуси за по-

рог) был проведен анализ эксплуатационной надежности как ЩДЁРЛЪНЫЁРШ
отган

СНГ, отчеты до-

ния, так и системы электроснабжения в целом.
УСТРОЙСТВ электроснабже-

С учегом изложенных выше згмечаний по изменению существующей мето ики 1991

основе анализа эксплуатационнои надежности устройств элетроснабжения 61231ли со
года и на

ваны акты о нарушениях нормальной работы устройств электроснабжения и Раз :бОЁЕЁСбНство-

а_наЛИЗаПРИЧИН нарушения НОРММЬНОЙ работы ЭТИХ УСТРОЙСТВ как для Белоруссёой железнЁйанЁР-і

роги, так и для городского электрическоготранспорта. Для городскогоэлектрического ансподт

техническаядОКУМСНЁаЦИЯ разработана для устройств контактнойсети и тяговых подстшЁций а рп;

Белорусскои железнои дороги, кроме ЭТОГО: для устройств электроснабжениясистемдентра’льёой

блокировки и для моторно-рельсовогосостава.

НеобХОДИМО подчеркнуть, ЧТО ЗЗПОЛНЯТЬ данные формы отчетности должен специально обучен—

ный для этих Целеи персонал. Для последнего необходиморазработать инструкции по заполнёнию

разработанных форм технической документации. Дальнейшая обработка полученной информации

позволяет получить сведения о характере повреждений,их частоте, законах распределения сроках

работы оборудования и требуемом для ремонта времени, т. е. определить параметры, халактери-

здющие надежность. После анашаза информации о надежностиследует разработкамероприятийпо

ее повышению и проверкаих в условияхэксплуатации.
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ринято понимать технологический расход элек-

м сетям. Фактическое количество электроэнер-
сетям, определяется как разность электроэнер-

потребителям. Равна ли разность посту-
бителям потерям электроэнергии,кото-

ктрооборудовании, так называемым

ПОД потерями электроэнергии в электросетях п

трической энергии на передачу ее по электрически
”Щ раСХОДУемой на передачу ее по электрическим
ГИИ, поступившей в сеть, и электроэнергии, отпущенной
пившей в сеть элетроэнергии и полезный отпуск ее потре

рые 06Условлены физическими процессами в проводах И ЭПЗ

Техническим потерям электроэнергии?
Исследования, проведенные в Научно-исследовательском

институте электроэнергетики под ру-

ководством докт. техн. наук Ю.С. Железко, показывают, что для энергоснабжающихорганизаций

Н‘Юбходимо учитывать при расчете норматива потерь электроэнергии в электрических сетях сле-

дующие составляющие:
— технические потери электроэнергии;
` потерИ, обусловленные инструментаЛЬНЫМИ погреШНОСтями измерения расхода электроэнер-

глл'>
‹: нужды подстанций;
хищениями электроэ
гими причинами В С

` расхш электроэнергиина собствеННЫ‘
кОММерческие потери, обусловленные

СчегЧиков оплате за электроэнергию И дру
Требдёнисм электроэнергии.

В Настоящее время в нормативныхдО

ТРОССТЯХ коммерческие потери не учитываются
В

нергии, несоответствием показаний

фере организации контроля за по-

отерь ЭЛСКТРОЭНСрГИИ В ЭЛСК-
по нормированию

п
ся в виде сезонной состав-кументах

ообще или учитывают
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ляющей, которая допускаетнесоответствиеотчетных потерь техническим за отдельныймеся
оговоркой, что за год сумма месячныхзначений сезонных составляющих должна быть равна нудюФактически по данным энергоснабжающихорганизаций Республики Беларусь сумма сезонных со:
ставляющихпотерь электроэнергииза год всегда положительна, что говорит о наличии

коммсРче_ских потерь электроэнергии.
Предложение учитывать в нормативе составляющую коммерческих потерь многими восприни_маегся как одобрение воровства. Такой подход к нормированию потерь по своей сути является не-

правильным. Известно, например, что в США и Франции хищения, НС превышающие от 1 до 1,5 %
потребляемой физическими лицами энергии, включаютсяв тариф. Считается экономическинецеле-
сообразным искать конкрегные места хищений в таких объемах, так как затраты на их поиск оказы-
ваются больше стоимости найденной электроэнергии. Тариф будет ниже, если включить в него рд.
зумную часть коммерческих потерь, чем затраты на их искоренение. Такой подход внедряется в

настоящее время в РАО «ЕЭС России>>.
Цель нормирования коммерческихпотерь — определение фактической структуры баланса расхо-

дов электроэнергии в электрических сетях. Если не ввести составляющую коммерческих потерь
электроэнергии в норматив, то эти расход энергоснабжающиеорганизации будут «прятать» в тех.
нических потерях, завышая их значение при расчетах.

Статья расходаэлектроэнергии на собственные нужды подстанцийв настоящее время включает.
ся не в норматив потерь электроэнергиив электросетях, а в удельные нормы расхода электроэнер.
гии на собственные нужды дистанций электроснабжения железной дороги. Этот вариант удовле-
творяет основной идее нормирования‚которая заключается в обосновании технически необходимо-
го количества энергоресурсов для качественного производства технологического процесса и осу-
ществленияконтроля за эффективностью использованияэнергоресурсов. Однако в ближайшеевре-
мя «ломать» сложившуюся отчетность потребления электроэнергиина собственные нужды дистан-
ций, перекладывая часть расхода на потери, не представитсянеобходимым.

Большой интерес при разработкенормативов потерь электроэнергии в электросетях в настоящее

время представляет составляющая потерь электроэнергии, обусловленная погрешностями учета

электроэнергии. В публикациях сотрудников ВНИИЭ приводятся данные о наличии при учете рас-

хода электроэнергии систематической погрешности, которая в нынешних условиях эксплуатации
приборов приводит к занижению полезного отпуска энергии и оказывается существенной состав-

ляющей структуры потерь в электросетях. Необходимо отметить, что в Республике Беларусь не

только вопрос норматива потерь электроэнергии, обусловленных погрешностями учета электро-
энергии, но и методическая база расчета небаланса потребления электроэнергии в электросетях не

соответствуютсовременномуподходу.
При расчете небаланса потребления электроэнергии в Инструкции по организации учета элек-

трической энергии, принятой в 1996 году, учитываются только три составляющие: погрешность
счетчиков, класс точности трансформаторов тока и класс точности трансформаторов напряжения.
Определение небаланса потребления электроэнергии на основании значений классов точности

трансформаторовтока и трансформаторовнапряжения является принципиально неверным, так как

в реальных условиях загрузка первичных цепей трансформаторов тока намного ниже номинальн0й‚
что обуславливаетболее высокие относительные погрешности. Современный подход в этом ВОПРО'
се, кроме вышеназванныхпогрешностей учета расхода электроэнергии,предусматриваетучитывать
дополнительно: погрешности от потерь напряжения во вторичной цепи трансформатора наПРЯЖЁ'
ния; относительной погрешности выделения из измеренного значения полного тока его активнои
составляющей, обусловленной угловыми погрешностямитрансформаторовтока и напряжения; ПО'

грешности системы учета при автоматизированномсборе и обработке информации счетчиков; СУМ'

МЗРНУЮ дополнительную погрешность, вызванную влияющими факторами (несимметрией и Неси“

нусоидгільностью токов и напряжений, отклонениями напряжения, частоты, температуры окрУ'
жающеи среды, магнитного поля и других).

Вышеизложенный материал показывает, что понимание норматива потерь электрОЭНЗРгии
В

ЭЛЗК'ГРОСС’Гях В настоящее время до конца еще не сформировано. Предлагаются разлшшые состав“
ЛЯЮЩИС расходов электроэнергии в электросетях, учитываемых в нормативе потерь электроэнер:
ГИИ-

Начболее подходящей, по мнению автора, для электроснабжающих организаций Белорусы“)И
ЖСЛСЗНОИ дороги И отвечающей задачам эффективного использования энергоресурсов является

Ц) НОС
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ура потерь электроэнергии, ВКЛЮЧЗКЩая следУЮЩИе с .

'ШУГСРЩ обусловленныепогр
оставляющие, технические потери в

’
ешностью

стях системыучета расходаэлектроэнергии;коммерческие
пот?“

удК 692.842

ПЫЛЕГАЗОУЛАВЛИВАЮЩИЕ УСТАНОВКИНА И_ РЕ пгиятиях
БЕЛОРУССКОИЖЕЛЕЗНОЙ догоги

Л

Н. П. ЗШЗКИН, В‚ Н. АБРАМ‘ШК,Н. В. ФАДЕЕВ
Белорусский государственныйуниверситет транспорта

Как известно, процессы изготовления, ремонта псдвижного состава, путевых и дорожных ма-
шин, автотранспорта, строительства железнодорожных путей И др. связаны с выделением в

окружающуюсреду пыли, сажи, газов и других вредных веществ.
На предприятиях дороги в качестве пылегазоулавливающих устройств (Ш`У) широко применя-

югся пылеосадИТбЛЬНЫбкамеры И Циклоны,реже рукавные фильтрыи мокрые пылеуловители.
Наиболее простым устройством, как известно, являются пылеосадительные камеры (пылеот—

стойники)‚ однако они имеют низкую степень улавливания(менее 60 %) и предназначены для улав-
ливания частиц более 40 мкм. Пылеосадительные камеры должны иметь достаточно большую дли-
ну, материалоемки, и для их размещениятребуютсязначительные производственныеплощади.

Для более эффективной очистки газов от пыли применяют ЦИКЛОНЬ1‚ в конструкциях которых
предусмотрено использование центробежного эффекта. Подача запыленного воздуха осуществля-
ется в верхнюю часть циклона по касательной относительно цилиндрическойчасти циклона. Поток
газа закручивается, поступает вниз, затем изменяет свое направление движения и через централь-

ную трубу уходит вверх, оставляя внизу тяжелые частицы, которые попадают в бункер. .

Бункер является неогьемлемой частью циклона, т.к. в нем продолжается циклонный процесс.

Даже незначительные псдсосы через нижнюю часть циклона, через неплотности бункера резко
снижают эффективность циклона. Следует отметить, что уменьшение диаметра циклона (за счет

увеличения центробежных сил) повышает его степень очистки, т.е. эффективность. Степень очист-

ки циклона, как правило, не ниже 65 % при размерах частиц от 5 до 40 мкм. Для больших расходов

ВОЗДУХ8‚ проходящих через циклон, циклоны малого диаметра устанавушваюгсяпараллельно друг

другу (батарейные циклоны), при этом эффективность установки повьппается до 85 и более про-

центов.

Вышеприведенные положения общеизвестны. А теперь о состоянии пылеочистки на Белорус-

ской железнойдороге.
Анализ работы достаточно большого количества ПГУ показывает, что: „
`

ВЫбОр ПГУ производится произвольно, не соответствуетдисперсному составу пылеи и их фи-

зическим характеристикам (размеры частиц, плотность пьпш, слипаемостьи т.д.);
‚ у

_ Характеристики вентиляционных систем и систем ПГУ не соответствует друг друц _(ММЫИ
циклон, но большой расход воздуха через него, большойциклон — малыи расход через него)‚

„ ,

—

геометрические размеры составныхэлементов ПГУ (диаметр циклона, диаметр ВЫХОДНОИ ТРЗ '
бы, длины цилиндрических и конических частей циклона, размеры бункера И т.д.) выбираются, как

Правило, произвольно без учета конструкции циклонаи его особенностеи.

ПРИ самостоятельном изготовлении НГУ, в частности циклонов,
“Ёредко СОЗЩЁЮТСЯ

КОНСТРУК'

ЦЩ котоРые невозможно идентифицировать, и Эффективностьих КРаине
ниёкваёнтёдТЁЁЁЁМ<<Ё$Рбіё

нью ОШИбКИ, допускаемые на предприятиях. Циклон монтируется к
ЁЁіптсетЁа газов не ПРоисходит

рег», то есть запыленный ВОЗдУх подается на выход циклона, и тогда
в ашения рабочего колеса

вообше. Тот же эффект получается И ПРИ неправильном направлениі/іиги емонта электричееких
вентилятора, что обычно происходит после ремонта электродвигателеи Р - .

но затрачивается
‘ » не аботает еще и бесцель
ШГ… Кроме того, что система очистки в этих случаях р ‚

Элещ)Оэнергия.
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